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Defiimzioni Prime. 

I. Momento assoluto dun grave e daltra qualsivoglia forza, animaia 
o no, $ intenda quel premere libero e non impedito che fa il grave o la 
forxa alV ingiu per la perpendicolare aWorizzonte. 

II. Resistenza assoluta deUa sezione <f un corpo , *' intenda queUa 
repugnanxa che le parti del solido, mediante la coerenza di detle parli 
in queUa scxione, hanno ad essere separate dal momenlo assolulo d' un 
grave o d" una forza. 

III. Misura assolula deUa resislenza assoluta d una sexione, s* m- 
lenda quel momento assoluto d~ un grave o duna forza, che equivagUa 
alia detta resislenxa assoluta ; cioe che con ogni poco di giunta di peso o 
di forza ne segua lo slrappamento deUe delte parii in della sezione. 

IV. Hesistenza omogenea uniforme .... 
V. Centro deUe resislenze .... 

(t) O piu Teramente |>er illastrare la Giornata II dei Dialoghi delle 
Nuote Scienze , secondo qoanto abbiam detto rjelPATTertimcnto del prece- 
dente Tolame. 

NB. Lo stampato in carattere « corsivo » e la parte del ViTiani , e lo 
ttampato io « tondo » e quella del Grandi. 
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• • 

Prima <li supplireiiiueslejdfue definizioni riroase imperfelle, pia- 
cemi d' iUuslrare* thu \a scorla di ci6 che allrove accenna il noslro 
Aulore, ki deftoizioni precedenli, e d' inserirvene prima alcune allre, 
{c quili ppW che maochino, e veriafimilmenle vi sarebbero slate ajj- 
tfkinte 'dallo slesso Aulore, se avesse polulo dare compimeulo a quesla 
• opera. 

II premere libero e non impedilo d' un grave, o d'altra forza ani- 
roala 4 s' inlende qoando preme lenza verun vanlaggio o svantaggio 
che possa apporlargli I' ajulo d' una leva o di una conlralleva, per cui 
opcri la forza o la resistenza conlrapposta : e queslo dicesi momenlo 
assoluto, il quale in se slesso 6 seropre invariabile, dipendendo dal peso 
di quel grave , o pure da quella quanlila di peso, che quella forza 
aniroala regger polrebbe , senz' allra macchina , applicandosi a sosle- 
ncrlo. Onde, cocrenteraenle, altresi la resislenza assolula della sezione 
d'un corpo e la quantita di quella forza che tiene attaccateliella detta 
comune sezione le parli del corpo, sicche resistano allo strappamento 
che ne farebbe, direllamente tirando , cioe con direzione perpendico- 
larc al piano di detta sezione , un peso attaccalovi o pure una forza 
aniroata che vi si applicasse col sno assoluto roomento, cioe senza 
T ajuto d' alcuna leva che ne faciliti 1' eflelio dello spezzarsi. 

£ perche quella tal qual forza, che connettc le parli del solido, 
non & a noi in se stessa nota (e si dispula aucora tra' filosoti naturali 
donde ella dipenda, se dalla lessitura ed inlralciamenlo delle fibre, o 
dallo squisilo contatlo d' ogni particetla, o dalla pressione dell' aro- 
biente, o da altro glutine interpostovi ), percio volendo pore esami- 
narne il valore, e paragonare le diverse resistenze, che a varie figure 
o quantila di sezioni possono convenire, non si puo far altro che mi- 
surare il valore di qualunque rcsistenza col minimo peso che possa 
direttamenle premendo 6uperarla, o coi grandissimo e sommo peso, 
chc dal solido rcgger si possa prima di cedere e >di spezzarsi ; essendo 
pure il dovere, chc se una forza , appoco appoco crescendo , giugne 
(inalraeate a vincere un' allra forza, prima d' arrivare a questo segno 
si equilibri con cssa, e prccisainenle uguagli con 1'assoiuto roomenlo 
suo il valore di quolla, non potendo di minore diventare successiva- 
mente maggiore , sc prima iu qualche difTerenza di tempo non si fa 
uguale alla forza coinpelitrice. £ pero, se avendo altaccalo fortemeute 
in alto alia volta d' una camera un ciliodro di vetro , di pielra o di 
mctallo, s'intcndera questo talmente prolungarsi, che venga col pro- 
prio peso a roropcrsi ; o pure se vi si attacchora Miccessivamenle mac 
giorc c maggior pcso. finattanto che tra il proprio i»eso dol cilindro, c 
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qucllo che si aggiunge da' piedi, ne succeda linalmente I' efletlo dello 
slrappamento ; quel minimo peso che e abile a spezzare il corpo, o ve* 
ramenle quel sommo che da esso si puo sostenere senza spezzarsi, e 
che precisamente pareggia 1'assoluta resistenza di quella secione del 
cilindro che dovra scoprirsi nella roltura, con ragione si assumono per 
determinala misura di quella resislenza. E torna lo stesso prendere 
T uno o V altro dei detti pesi, cioe il maggiore che possa reggersi, od 
il minimo abiie a rompere il corpo , non difterendo questi da quegli 
che d' ona quantita minore di qualsisia proposta, e per cosi dire infi» 
nitamente piccola, per cui appresso a* matematici non si allera 1' ugua- 
gliariza, 

Ma sentiamo il nostro Autore, che in questo proposito altrove 
si dichiara cosi: 

La resistenza d' un solido assohUamenle presa, i intenda esser sem~ 
pre misurata da quel peso, ehe poslo neW estremita del solido filto per 
di sopra in una volta, o eomunque fermato da un capo nel muro, pur* 
che it peso liri direttamenle a perpendicolo del piano deUa rotiura, e 
basianie appunto a spezzarlo. 

Sicchc nel prolungare perpendicolarmenle U cilindro AB [Fiy. 1) 
finche segua U moto, cioe si faccia lo strappamento di esso aaUa parte 
superiore, si viene con cw a misurare ia sua resistenza ; imperocche que- 
sto e V istesso appunto che dire, che \a resislenza in B equivale al mo- 
mento assoluto BA. 

Si sperimenii adunque quanio peso ci voglia a strappare i cilindri 
di vetro per dirUio a piombo, che abbiano questa, o simil figura. Sia AB 
( Fig. 2 ) un piano slabile in forma di due piasire, ne tagU deUe quaU 
siano gli scavi in semicircoto dun foro , dove accosiate insieme passi ta 
rerga di vetro CD, rimanendovi impegnata col suo termine superiore C 
ptu grosso dei fusto , attaccando poscia al termine inferiore D tanio 
peso E, che faccia \o strappamenio. 

Di qui si cava ta tariffa dcllc resistenze assolute d uguati sezioni 
di melaUi, e si puo provare se doppia sezione voglia doppio peso, come 
la ragione ce ne persuade. 

Perb supposta noia ta resistenza d un sotido d' una dala materia , 
che vien misuraia dalta forza che la supera, tirandota perpendicotarmen- 
le, si potrd con regola misurare te resisienze rispettive (secondo la di/t* 
nizione da apporlarsi qui appresso) de medesimi soiidi tenuii orizzontdt- 
mente, o in aUra inctinazione. 

Ora seguendo V ordine delle prime definizioni , per supplire cio 
che nianca nel MS. del nostro Autore. diremo. 
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De/iniz. IV. Momenlo rispettivo iTun grave, o d' allra forza ani- 
mata, s' inlenda queir energia che ha, in riguardo alla maniera con 
cui si applica per via di leva o d' altra macchina, a muovere qualsi- 
voglia resistenza ; il quale momento conseguentemente varia, secondo 
la distanza dal centro del molo, e seeondo la lunghezxa della contral- 
leva con cui opera il resistente , dalla quale riceve maggiore o mi- 
nore vantaggio. 

V. Reststenza respetliva della sezione d' un corpo e quella forza 
eon cui contrasta ad essere spezzato esso corpo nella detta sezione , 
posata sopra qualcbe sostegno , quando il peso o altra forza animala, 
ehe s'applica a farne lo strappamento, tira obliquamente ai piano 
della medesima sezione, con 1'aiuto di maggiore o minor leva, secondo 
cui conseguentemente si varia in diverse circostanze il valore di tale 
resistenza : venendo per6 sempre misurata dal piu gran peso che possa 
reggere, o dal minimo di quelli che in tal disposizione siano abili a 
superarla; e viene a significare lo stesso che il momento della resi- 
alenza assoluta, che gli conviene in diverse circostanze. 

VI. Resistenza omogenea uniforme delia sezione d' un solido e 
quando ciascuna fibra d'essa ha uguale resistenza assoluta, sicche 
dallo slesso momento assoiuto d' un grave o d' altra forza perpendico- 
larmente applicatavi pu6 ciaBcheduna essere superala. 

VII. Resistenza varia e dilforme della sezione di un solido sara 
quando le fibre di esso, non essendo ugualmente forti, non averanno 
ugual resistenza assoluta , ma da diversi momenti assoluti potra qua- 
lunque di esse venire costretla allo strappamenlo, come accade in un 
legno nodoso, in un marmo di varie vene vergato ec. 

VIII. Gentro delle resistenze e quel punto in cui raccolta si con- 
cepisce tutta la forza delle resistenze sparse per ogni fibra ; nella ma- 
niera che il centro di gravita si dice quel punto in coi raccolta s\ 
concepisce 1' azione della gravita d' un corpo ; anzi si crede 1' uno e 
1'altro centro essere lo stesso punto. 

Gosi il Galileo, padre di questa scienza, da per tutto suppone; 
ed e senza coutesa alcuna in ci6 seguilato dal Rlondello , dal Leibni 
zio, dal Varignonio, dal Rernoullio e da quanfaltri hanno poscia 
trattato di resistenze ; i quali totti concepiscono la resistenza respet- 
tlva di qualsivoglia sezione d* un corpo, applicata nel centro di gravi- 
ta, e coroe riunitasi in esso, mentre gli danno per leva, con cui 
I'azione sua si rende piu vanlaggiosa, la dislanza di detlo cenlro di 
gravita dall* appogcio, sopra di cui far si debbe lo strappamento; dclla 
(juale stipposizione pcro tiitino mc((ciKlo!*i in |>ena d v asscgnarne qnal- 
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che verisimil ragione , laulo piu e da slimarsi 1' aculezza ciel noslro 
Autore, che si provo, come sopra, a dare una particolare definizione 
del centro delle resislenze : sebbene non V abbiamo ne' suoi scritli ri- 
trovala compiuta : e di piu ne accenna altrove il fondaroento col se- 
guente discorso. 

i verissimo che il ccnlro di gravild della sexione dei soUdo fiUo 
nel muro e il cenlro della resistenza delV aUaccamento delVuna superficie 
con V altra sua coniigua , poiche gV infinUi aUaccamenli e resislenxe si 
debbono supporre e considerare tulte uguali , menlre U solido sia di ma~ 
(eria omogenea. Se dunque le resistenze di que* (Uamenti del solido som 
tutle eguali , e di uguale spessczza, saranno come tanli pesi eguali di- 
stribuiU in dislanze eguali in una leva, che e la sezione, e che gravi* 
tano nel loro cenlro di gravUa comune, che e il ceniro di graviid di 
detta leva. 

II che volendo piu pienamente dichiarare, secondo la meniedel 
nostro Autore, la quale abbastanza riluee dallo sbozzo d'ona figura 
ivi disegnata, e dalle parole addotte di sopra, diremo, che la forza, per 
cui attaceate si tengono le fibre d' un eorpo, fa il medesimo efletto cbe 
farebbe un peso, il quale calcasse e comprimease eiaacuna parte con- 
tro delFaltra; onde siccome se innnmerabili eolonnette gravi ST, ST 
( Fig . 3 ) egualmente alte premessero eontro la superficie orizzontale 
EAC, F azione loro s' intenderebbe riunita nel eentro eomune di gra- 
vita di esae , che corrisponderebbe appunto al centro D deila figura 
EAC, qoando le dette colonhette eon le baai loro tntta la riempissero; 
di maniera che essendo la figora AEC sostenuta sopra la linea EC, 
sarebbe lo sforzo delle colonnette prementi egnale al momento di un 
peso, il qnale, pareggiando il peao di tutle, fusse applicato nel pnnto D 
deila leva DB, mobile d'intorno al sostegno B; cosi ancora, rivoHan- 
dosi la fignra EAC (Fig. 4), e diventando verticale, o stendendoai ia 
qnalaivoglia altro piano, eome qnando e la comune sezione d' un rouro 
e di nn solido impegnatovi dentro, le fibre ST, ST, che tengono at- 
taecato il solido AHiC alla superficie EAC , essendo tante forze pre- 
menti per la direzione ST, si debbono intendere come rinnite nel cen- 
tro di gravita D deUa figara EAC, ed operanti eol vantaggio deila leva 
DB, mobile d*intorno al aostegno B; non essendovi altro divario da 
qnesta dispoaizione all' altra di prima, cbe delP essere le diresioni ST 
paraOele o inclinate all' orizzonte , dove prima elle erano perpendico- 
lari; il che non puo variare nulla nei modo di operare, sicche ei6 ehe 
prima facevano per nn verso, ora non lo Jacciano per 1'altro corri- 
spondente alla loro costituzione, diretta non piu al centro della terra, 
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ma ad un allro punlo laleralmenle poslo in una infinila dislanza, nella 
medesima diriltura perpendicolare alla stessa sezione. 

* Siiffosizioxi. 

I. Qualunque peso sempre discendere, qualunque voUa il suo ceniro 
di gravitd, movendosi, pub accostarsi al cenlro comune de" gravi , se da 
maggiore forxa e resistenxa non tenga mpedilo. 

II. Qualunque peso Uberamente si sospenda pel suo cenlro di gra- 
vitd , non potersi giammai fermare , finattanto ck' esso centro non abbia 
acquistato rinfimo punto della circonferenxa per cui si muove. 

III. Qualunque solido posaio sopra un sostegno , allora fsrmarsi . 
quando ta Unea retia, che congiugne U centro di gravitd del soUdo ed H 
contatto di esso col sostegno, sard perpendicolare aU* orixxonte. Cioi aUara 
ii ciUndro AB ( Fig. 5 ), o cono o aUro soUdo, stard fermo sopra il *o- 
stegno C , quando tirata dat centro di gravitd loro D la linea DC sard 
perpendicolare aVC orizxonle: perche quatunque grave ha momento per la 
perpendieotare tiratm dal suo eentro di graviid, che e ta brevissima vereo 
U ceniro comune degravi; e dovendosi muovere, non e maggior ragionc 
cke si muova daWuna parte piu che daWaUra. 

IV. Qualunque resistenza potersi superare da un peso o da una 
forza o da un momento che sia maggiore di essa resistenza. 

V. In questa scienxa deite resistenze, doversi astrarre daUa flessibi- 
Utd de' eorpi che fanno moUa, potendo quesii aUerare te proporxioni m- 
vesligale: siccome si dee prescindere ancora daUe tempere e rarie crudexze 
de metaUi. 

Imperocche ta cedenza delte malerie de solidi aUera le proporzioni 
deUe reeistenxe a segno tale, che un medesimo ferro sard ora piu ora 
meno resistente, secondo la differenza detie tempere e secondo la sua ftes- 
sObUUd, che in virtu di dette tempere si fa or maggiore, or nUnore; e perb 
data la resistenxa assoluta d un sotido in una tal sezioncroiendo^ricer' 
eare la resistenxa risptttiva, che e queUa quando se gli fa forxa pel 'tra- 
versOj converrd immaginarsi ia materia nulta cedente, perche piu e piu 
ehe cederd, maggiore e maggior peso vi vorrd a fare la rollura. 

Quindi e che una apada ben temperata ai piega bensi facilmente 
ma non cosi agevole cosa e il romperla , come si farebbe d' una pari 
ktttra di ferro che fusse crudo e roxzo. Cosi per la slessa ragione piu 
faeilmente si speiza una verga di legno secco che quando era verde 
e flessibile ; ed e stato osservato da Monsu Parent, che I' abete, il quale 
e pia oedente della quercia, sostieae roaggior peso prima di rompersi: 
di maniera che ordinariamenle la resislenza di quello alla resislenza 
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di quesla si stima esscrc come 358 a 300, o conie 119 a 100, secoudo 
le sperienze rapporlale nelle Memorie deU'Accademia Reale di Parigi 
del 1707. Dove ancora si riferisce dal medesimo aulore, cbe nel ce- 
dere e piegarsi le fibre di un solido, la curvatura di esso raccorcia la 
leva d' inlorno a una sua parte quadragesima quinta, alUrche il soiide 
« rilenuto in on termine solo, ma la scorcia d' un sessagesimo sola- 
raente, quando sia ritenuto in ambi gli eslretni. 11 che pero ricerche- 
rebbe piu esatta e diligente osservazione; essende verisimile cbc la 
varieta delle materie permelta che le fibre supcriori diversamente si 
sUndano, e le inferiori si comprimano, cagioaandosi uno stiramenlo ed 
una compressione qoando piu quando meno violenta, la quale un gran- 
dissimo dispendio di forze richiede, ed a cui una diversa piegatura dd 
solido corrisponde, e per conseguenza si vieue a scorciare con diver- 
sissima proporzione la leva; onde non solamente delle resistenze as- 
solute, ma ancora delle rispettive, consideraie per altro in pari circo- 
stanze, e vero cio che altrove dice il noslro Autore, e puo registrarsi 
per sesta supposizione, cioe che 

VI. La divertild della materia altera la rtsistenza, poiche due *o- 
lidi eguali e simili, ma di maieria diversa, come di velro Cuno, e i altro 
d acciajo ec. , resistono disugualmenie. 

VII. La separazione delle due superficie del solido tcuulo per tra- 
verso ti fa nel medesimo instante , tanto nei punii remoli dal sestegno, 
che nei vicini, e cke in quelli di mexzo; stante che tale separazione si fa 
con moto rcgolare delV una superficie <?/«? si muove, daW altra che sta 
ferma. 

11 che e ooerente all' ipotesi del Galileo, che suppose allresi strap- 
parsi in uno istante tutte le fibre del solido, quando si rompe trasver- 
salmente; come di necessila debbe succedere, secondo la quinta sup- 
posizione , che le fibre non sieno cedenti, ma che senza alkingarsi e 
slendersi per di sopra, ne serrarsi o comprimersi per di sotto, si strap- 
pino. £ ben vero chc il Mariotte nei suo Trallato del moto dell' acque, 
parte 5, disc. 2, il Leibnizio negli Atti di Lipsia del mese di luglio 1684, 
ed il Varignonio nelte Metnorie deirAccademia Reale del 1702, slima- 
rono piu verosimile ipolesi il supporre che si slendano e stirino al- 
quanto le fibre, e piu le lontane dal sostegno che le vicine, a propor- 
zione della distanza dal centro del moto , cioe dal soslegno sopra di 
cui si la la rottura; e poscia il Sig. Jacopo BernouM, di quesla roede- 
sima sopposizione non contento, ne propose un'altra da lui e daallri 
creduU piu vera , in cui s* immagina che prkna di spezzarsi il solido 
alcune fibre vicino air appoggio si comprimano, altre piu sopra si sten- 
(«aulko Galilfi. — T. XIV. 2 
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dano, sirche tra 1' une e l f allre vi abbia un punto di mezzo rhe non 
soflre veruna compressione o stendimento alcono, e da cui verso 1'ona 
e 1'allra parte sempre piu ai aumentino 1'estensionl deile fibre supe- 
riori e le compressioni delle inferiori, come apparisce da una lettera cti 
questo celebre matematico, scritta li 12 marzo 1705, ed inserila neile 
Memorie deirAccademia Reale di Parigi dello stesso anno. Ma qoeMe 
diversita d'opinioni dimostrano apponto qoanto dilBcil eosa sia il de- 
terminare la vera e naturale ipotesi, la quale pu6 essere che in varj 
rasi molto diversa si trovi: e pero quanto meglio sia 1'astraere da ro- 
lesli accidenti, per illustrare teoricamente la materia che abbiamo per 
le mani, come ha Jatto il Galileo, e con esso il nostro Autore, lasciamlo 
a' filesofi ed a' pratici osservatori della natura il metlere in conto qoelle 
diffcrenze che pu6 recar seco la diversa tessitura c fortezza e flessihi- 
lita delle fibre in qualsivoglia materia; limitando con esse o modifi- 
cando le conclusioni dedolte generalmente da' fondaroenti leorici di qne- 
sta doltrina. 

YUI. Nello strappare un solido per dirilto, si hanno da considerare 
due resistenze: una e quella delV allaccamento de fUamenti del solido, la 
quale e diversa secondo le diversiia dcllc materie d' esso solido, e nc* fnr- 
lalli secondo te tempere: V altra e queUa del racuo, che in tuite k mate- 
rie e sempre ia stessa, a proporzUme delle qrossezxe dei toUdo; ma ncllo 
strappare il solido per traverso t pare che la resistenza del vacuo c?s*i 
affatlo, poiche mostra V esperienza, chc rolendo separare con moto paraU 
Mo una lamina di retro liscio da un' aUra lamina simile, vi ruolc bwma 
forza, che e quella del vacuo; ma rolendole separare con moto angolare , 
non ri si ricerca punto di forza. 

Da molti luoghi di quesf opera gia espressamente apparisce che 
1'Autore nostro vi lavorava intorno per fino dalF anno 1644, ma quando 
la malignita di qualche invidioso volesse sospettare, essere slala per 
aflettazione aggiunla assai dopo in varj luoghi del MS. la nota di tempo 
piu anlico, eccone in quesla stessa supposizione un altro evidente ri- 
scontro, dove nomina la forza del racuo, seguendo la maniera di fa- 
vellare degli antichi , adoperata ancora dal Galileo suo maestro nel 
primo dialogo; il che dimostra essere ci6 stato scritto prima delFanno 
1644, iu cui il Torricelli, per mezzo della sua famosa sperienza, di cui 
appunto fu roinistro e primo esecutore il nostro Viviani, rinvenne la 
vera ragione di ci6 che s' allribuiva alla forza del vuoto, e pales6 
esser qtiesla la sola pressione delFaria; non essendo verisimile rhe 
dopo si relebre e si felice scuoprimento, a lui prima che ad altri no- 
tissimo, seguitasse il noslro Autore a chiamare rol volgo forza del vuoto. 
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cioe di un mero nulla , quello che polea , con maggiore proprieta cli 
parlare e con piu ragionevole sentimento, chiamare forza della pres- 
sione delFaere esterno o d'altro fluido ambienle. 

Diremo adunque, che siccome essendo congiuule insieme due pu- 
litissime lastre di marmo o di vetro, si sperimenta grandissima diffi- 
culla in separarle direltamenle, non ostante che a tale efletlo non sia 
<!' uopo lo strappare veruna fibra, per cui si connetta questa lastra con 
quella, ma in vigore solamenle della pressione, con cui P aere esterno 
( o forse altro fluido piu tenue ) calca 1* una contro dell' altra, resistono 
alla separazione, mancandovi Y aria di mezzo, che ajuli a spignere se- 
condo la direzione della forza che tenta disgiugnerle ; cosi dovendosi df- 
retlamente strappare un corpo , separantjooe un pezzo dalP altro con- 
liguo, si sente la stessa ripugnanza che si proverebbe quando fussero 
gia divisi, ma per uno squisito contatto, per opera della pressione del 
fluido ambiente, slessero insicroe atlaccati: ed oltre a ci6 si prova tutla 
la difficulta che risulla dalla tessilura , intralciamenlo o forza interna 
che hanno le fibre, per cui resistono alla divisione. Laddove quando 
trasversalmenle si tenta lo spezzamento d' un solido , rtmane solo la 
seconda diflkulta da superare, ma non la prima, pcrche da ogni lato 
essendo premuto il solido, cioe da destra a sinistra e da sinislra a de- 
stra, ogni poco di forzfr che si applichi , per volerlo spignere piu per 
un verao che per 1'altro, viene aiulata dall' una o dairaltra delle pres- 
sioni opposte che si eqoilibrano; onde (se non oslasse V intralclamento 
delle fibre o Y iulerna forza con cur ess6 alla divisione resistono ) fa- 
cilmenle ne seguirebbe la separazione d'un pezzo dair altro; e per cio 
molto piu agevole sara ancora per questo capo il vincere la resistenza 
rispetliva che Y assolota, benche non vi fusse il vantaggio della leva, 
come se il solido sporgesse fuori del moro per una distanza eguale al 
suo semidiametro , e che percio il peso attaccato alla sua estremita 
foese lontano dal sostegno altrettanto, quanto ne e lontana la resistenza 
che si concepisce tntta ridotla nel cenlro della sua base, ad ogni modo 
maggior peso sarebbe necessario per romperlo , tirando con direzione 
perpendicolare alla base, ehe tirando obliquamente. 

E potrebbe anch' essere che questa , e non lo stiramento delle 
fibre, fosse la cagione, per cui le sperienze fatte dal Sig. Paolo Wrzio, 
come riferisce il Bloirdello ed il Leibnizio, e le altre fatte dal Mariotte, 
mostrarono ricercarsi allo strappamento diretto de v solidi un molto mag- 
gior peso di qoello che, secondo la leoria del Galileo, avrebbe dovuto 
bastare, in paragone di quel peso che lt rompeva tirandoli obliquamcnte. 
Per esempio, riferisce il "Mariolle ehe per istrappare direttamctite un 
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eilindretto di legno, il coi diametro era di 3 tinee, vi vollero 330 lil>- 
bre di peso, quando , secondo il calcoio del Galileo, se ne sarebbero 
ricercate solo 180. Chi sa che quefle 150 di piu, le quali vi s' impie- 
garono, non corrispondessero apponto alla pressione dclP aria, da cu i 
il Galileo fece aatrazione, per non averne alcuna notiiia? 

fi ben vero che se avesse il Sig. Viviani rivedota e perfezionata 
questa soa opera, non solamente, in vece detla forza del vacao, snrro- 
gata averebbe la pressione delParia, ma non credo che impegnato si 
sarebbe a dire, essere questa forza la stessa in tutte le materie, aola- 
mente variando a proporzione delle grossezze de' solidi; perche secondo 
la tessitura ed intralciamento delle parti componenti de* solidi, e ma- 
nifesto , alcuni essere di phi rara, altri di piu serrata strottora, e dai 
pori di queste o di qoelle materie, dove piu dove meno perfettamente, 
venir esclosa 1' aria grossa o sotlile : dalle qoali circostanze si varia in 
molte maniere il momento delParia esterna premenle, facendosi ora 
maggiore ed ora minore. Si puo prescindere pero ancora da qoesta 
forza. per dar luogo alla teoria generale, mettendola poi in eonto, qoando 
occorra, nelia pratica. 

IX. /n ollre poi si postono considerare le sexioni de f solidi come 
graviy e a guisa d'Archimede figurarsi che i piani abbiano peso, e che poi 
tali piani posali sul soslegno della leva. . . . 

M' immagino volesse dire che tali piani, eonsiderati come gravi, 
applicati al sostegno della leva, contrastino col peso o con la forza che 
"lende a fare lo strappamentd; e cosi I' immaginario peso di detti piani 
( consideralo pero come tendente ad on centro posto in infinHa di- 
stanza da essi , per ona direzione perpendicolare a' medesimi ) eqai- 
valga alla forza della resislenza assoluta o rispettiva, che per un verso 
direttamente, o almeno in parte , opposto alla direzione della potema 
che cerca di effettuare lo strappamento, li va continoamente lirando. 
Donde tanto piu chiaro apparisce che il centro delle resistenze ( come 
si e detto alla definiz. 8 ) sia il medesimo che il centro di gravita della 
seztone, in cui si fa la rottura. 

Anzi in. seguito di qoesta supposizione il nostro Aotore ha pro- 
poste quesfaltre da loi chiamate 

Demmziom Skcomxe. , 

I. Piani o sezioni d' uguale gravUd in specie chiamo quelle , deUe 
quali parti eguali pesano uguabmenlc. 

II. Piani o srzioni rf ugual gravitd assolula, quellc che pcsano ugual- 
mentc, o uguali n disugitali rhc siano tra di lora. 
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III. Piani o texioni di diversa gravild in specie quelle, delle quali 
parli uguali pesano disugualmenle. 

IV. Piani o sezioni di diversa gravitd assoluta quelte, le quali pe- 
sano disugualmente o uguali o disuguali che siano tra di loro. 

Qoeste diverse maniere di gravita, credo che appresso il nostro 
Autore eqoivalgano a varie resistenze nniformi o diflbrmi gia di sopra 
definite; in qoanto cbe ce ne possono rappresentare varj gradi, rido- 
cendoli ad una idea piu distinta che abbiamo della diversa gravita, che 
in varie materie corporee gia ci e nota e manifesta; il che giovaafis- 
sarei meglio la fantasia e fare si che pio chiaro si concepisca la diversa 
forza di resistenza, che per esempio ha il marmo dal ferro o dal legno, 
con T analogia del peso diverso che in pari mole banno varj corpi , 
come piombo, argento, acqua, pietra ec. 

E sebbene vi ha chi crede che io avrei fatto meglio a dissimo- 
lare queste seconde diffinizioni, per essere superflue, secondo il detto 
d*ateoni moderni, da'qnali viene risolotamente asserito, non doversi 
definire 1' oguaglianza e disoguaglianza , essendo a suo giudizio cose 
chiare per se stesse e manifeste, e di lor nalura, per cosi dire, indeft- 
nibili, assicurando che ne Euclidc, ne alcun allro matematico si e mai 
messo a definire Vegualitd, quando V ha voluta applieare ad altre cose; 
tultavolta io non ho stimato bene di ometlerle , sk per dar fuori inlie- 
ramente tutto cid che il nostro Aotore avea preparato sopra qoesta 
materia, e si perehe sono di parere che non si possano riprendere 
qoeste definizioni del Sig. Viviani , a similitodine di quelle che neHo 
stesso proposito, per i corpi d' egoal gravila assolota e d' egoal gravita 
specifica, rec6 il Galileo nelle Galleggianti, ed il Borelli nel suo Ar- 
chimede: per non dir nulla che la pretesa induzione di Euclide e degli 
altri matematici e falsa, avendo noi da Eoclide, nel libro 3 degli Ele- 
menti, la definiz* prima de' cerchi egoali, e la qoarta delle rette egoal- 
mente lonlane dal centro del eerchio; e nellib. 11 ladecima de'solidi 
egoali e simili; e nel frammento che di loi ci resta delle eose leggiere 
e gravi, la definiz. 1 de' corpi ogoali in grandezza, e la definiz. 4 aVcorpi 
egaali in potenza; e da Apollonio, nel l|b. 6, la definiz. 1 delle sesieni 
conicbe oguali, e la sesta de'segmenU loro ogoali; e da Teodosio, nel 
lib. 1 degli sferici , la sesta de' cerchi ogoalmente distanti dal centro 
della sfera; e da Gregorio di S. Vincenzio, nel lib. 5 della quadralora 
del cerchio, la definz. 7 delle parabole uguali, e nel sesto Y ottava deJ- 
Tiperbole uguali; e da Aleasandro Marchetti, nel libro della reaigtenza 
de* solidi , la definizione di qoelli che sono di oguale e di qoefli che 
sono di maqgiore o minor resfslenza; e da questi mcdesimi seritleri. 
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«jiono composla di quolla cho o (rn lc grandczze di cssc 
e cli quella che passa fra le distanze dc* loro cenlri d 
gravita da' sostegni; imporocchc presa di mezzo un'allra sczionc 15 
usuale di grandezza alla A , ma che abhia il cenlro di gravita ugual- 
menle dislanle dal sostegno, comc ha 1'altra C; sara il momento della 
resislcnza A al momento della resistenza C in ragione composta di 
quella che ha il momento della resislenza A al momcnto dclla resi- 
stenza B, e di quella che e tra il momcnto della resislenza B ed il 
momenlo della resislenza C; ma la prima ragione ( pcr la prop. 1 ) c 
cguale alla ragione delle distanze de v centri di gravita da' sostegni chc 
sono in A ed in B (ovvcro in C); e la seconda ragionc e quella che 
passa tra le stesse grandezze dcllc sezioni B ( ovvero A ) e C ( pel Co- 
rollario precedente ) ; dunque il momcnto della resistenza A a quello 
dolla rcsistcnza C e in ragione composla dellc ragioni di essc gran- 
dczzc A, C, c dcllc distanzc dc* ccntri loro di sravila dn'sostegni. 

PROPOSIZIOMO III, TkoHF.MA III. 

/ momenti dellc resistenze nelle xezioni de solidi. le quali abbiano 
utjual base. e dhuguale aUezza, *onn ira di laro rome i qmdrati delf al- 
tezze [ purche le dette sezioni siano tali, che i cenlri di eravita di cssc 
dividano gli assi nella stessa ragione ''. 

Siano le figure ACB, GEH ( Fig. 6 ) le comuni sezioni di alcuni so- 
lidi orizzontalmenle dUtesi , e dal mtiro in cui perpendicotarmente smo 
fitti, e si supponijano o mezze ellissi o retlangoli o triangoli o parabole , 
purche abbiano le basi uguali AB, (jll. ma V altezze disuguali CD, EF. 
Dico che il momento della resistenxa ACB al momento ddla resistenza (i EII 
( i quali momenti, pel Corollario 2 della preccdente, prorengono dalle gran- 
dezze delle dette sezioni e daMe distanze de centri di gravita loro da* so- 
stegni ne quali si sospendono i detti sotidi, rioe daUe OD, PF ), sta come 
il quadrato delV altezza CD al quadrato dcW altezza KF di dette sczionL 

Iroperocche questa sorla di figurc, avendo ugtial base, sono comc 
1'altezze CD, EF; cd i centri loro di gravila sono dalla basc distanti 
per. una parle proporzionale di detle altezzc : di maniera chc OD a PF 
sia come CD ad EF; e pero la ragione dei detli momenli, composla 
di quella delle grandezze e dell' altra delle dettc distanze, e duplicala 
di ciascuna di essc; onde c coroc la ragionc de' quadrali deH'aIlezza 
CD, EF. II che ec. 

Corollario. Quindi ancora puo dedursi, esserc la ragione dei dctti 
momenti duplicala di quella delle dislanze da' sostcgni . cioc comc i 
loro quadrati. 
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Proposizio£e IV. Tborema IV. 

/ momenli delle resistenze nelle sezUmi simili di qudlche solido sono 
tra di loro come i eubi deiV aUezze. 

Perche la grandezza delle figure simili e in ragione daplicata di 
quelia de' lali omologhi o deir altezze loro: si aggiunga la ragiooe delle 
distanze de' centri di gravita da' sostegni, la qoale e pore la medesima 
coo qoella delT altezze; ne risultera la ragione composta di qoella delle 
grandezze e delle dette distanze , cioe ( pel coroll. 2 della prop. 2 ) 
quella de' momenti delle resistenze, uguale alla triplicala deU'altezze, 
cio6 a quella de'eobi delle medesime; il che ec 

Corollario. Qoindi i momenti delle aezioni di qoalsivoglia solido 
rotondo sono come i cubi de' diametri d' esse sezioni. 

Proposizioise V, Teorema V. 

Dei cilindri e prismi ugualmente grossi e disugualmenie lunghi, le 
resistenze ad essere spezzali per traverso hanno reciproca proporzione 
delle hinghezze; o per meglio dire , le forze che si ricercano per ispcz- 
zare tali soUdi, hanno reciprota proporzione deUe deUe lunghezze. 

Poiche, poslo che il peso E ( Fig. 7 ) siail minimo, che appeso in 
C serva per ispezzare in BA , colla leva BC; con leva minore di essa , 
maggior peso si richiederd per fare V istesto effeUo; e lanto maggiore , 
quanlo la prma leva supera la seconda: non essendo aUro il ridursi tal 
soUdo prossimo atlo spezzarsi, che un farsi l' equilibrio tra la resistensa 
posta net cenlro deUa base BA ed U peso posio in diversi luoghi della 
lunghezza del solido, considerato come nulla pesante. 

L' intenzione del Sig. Viviani era, che qoesla proposizione si po- 
nesse dopo la prima delle resisteoze del £alileo, perche questi non la 
prova, ma nensi la suppone per se nola nella proposizione quinta. 

Proposiziose VI, Teorrma VI. 

Se A equilibra B [ Fig. 8 ), e D equilibra C, sempre il peso A al 
peso I) ha la proporzione composta di queUa della distanza GE alla KII, 
e,di queUa del peso B al peso C, o resistenza B aila C, e della distanza 
LF aUa Fl. 

Poiche il peso A al peso D ha la proporzione composta del peso A 
al peso B, del B al C e del C al D; ma il peso A al B sta come GE 
ad EH; e il peso Ba(C sta come V istesso B al C, o come la resistenza 
B alla C; ed il peso C al D come ia dislanza LF alla Fl ; dunque il peso 
A a/ peso D r in raiponc romposta dette saddettr proporzioni. II che ec. 



DELLE BESISTEXZE. 17 

Proposizione VII, Teorema VII. 

Se saranno le due libre A B, CD ( Fig, 9 ) con i soslegni E , F , t 
colle contralleve AE, CF uguali Ira loro, e con i pesie resislenze G, II, 
che Ira loro stiano come le leve EB, FD omologamcnle ; dico che $e in B 
e D si appenderanno i pesi I, L che equilibrino le resislenxe G, H, i delli 
pesi I, L saranno uguali. 

Poiche, per V anlecedenle, il peso I al peso L ha la proporzione com- 
posia deUa AE aUa EB, dcl peso G al peso H, cioe, per supposiziont, 
deUa EB alla FD, e della FD atta FC; ma anche V AE a/te FC ha /« 
proporzione composla delle medesime linee, cioe deUa AE alla EB, delki 
EB a/Ja FD, e deUa FD a/Ja FC; dunque U peso I al peso L */« fo*r 
la AE aUa FC, cioe gli e ugualep il che ec. 

Proposizione VIII, Teorema VIII. 

Siano ie due Ubre, come sopra, con i bracci uguali AE, CF (Fig. JO; 
e le resistenxe G, H, cfce tra loro abbiano suddupla proporzione drlle lcre 
EB, FD. Dico che U contrappeso I ai conlrappeso L (da' quali si equi- 
librano le G, II) ha «aaTiupta proporzione deUe lecc reciprocamenle prese, 
cioe della leca FD aUa Efi; o pure e(a come la lcva FD a/fa media FM 
/ra FD ed EB. 

Poiche, per Ja prop. 6, il peso I a/ peso L *a j»r«por£ioiie composla deUe 
proporzioni di AE a4 EB e a>//a remleiua G aUa resistenza H , rioe 
della Uva EB ad FM ( che ha suddupla proporzume deila EB aUa FD) 
e aeJJa Jer« FD aJJa FC, ctoe aeJJa FM aJJa FN ( quarla proportionale 
dopo FD, FM, FC); ma aiteotta TAE alla NF ha (a proporsione compo- 
sta deUe medesime Unee; e pero eome »7 pe*o 1 al peso L , cosi sla AE 
ot?p^ro CF ad FN, ciee FD ail FM: ma la FD aJJa FM ha suddupta pro 
porzione della FD aUa EB, per eteere FM media proporzionalc fra tsse; 
dunque U peso I al peso L Aa suddupla praporzione deUa leva FD «JJa 
EB reciprocamenle prcse, il che er, 

Proposizione IX, Teorema IX. 

Se sard come il peso A al peso B ( Fitj. 11 ), <»» Ja ler* DG «IJa 
FII, eara i/ conlrappeso I «J conlrappeso L, eome a CD a/Ja EF. 

PoieAe i/ peeo I aJ peeo A eia eome CD alla DG, «I tJ p*»jm> A a/ 
p«o B sta come la DG a/Ja FH; dunque, per V ugualitd, il peso I al ptno 
B sla come la CD aUa FH; ma a peeo B al peso L */« come IIF arf FE; 
dunque per V ugualUa, il peso I at peso L */« comt la Cl> «/1« EF; il 
chc si davtva dimostrare. 

Gaulko Galilfi. — T. XIV. 3 
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Corollario. A^cvolihente quindi si tfcava che nelie premesse cir- 
rostanzc, essendo ancora CD uguale ad EF, saranno i contrappesi I ed 
L tra di loro uguali, che e la prop. ? gia di sopra dimostrata. 

Proposizionk X, Teorema X. 

Se nelle Ubre similmenle divise ( Fig. 12) CG , EH , ne , loro so- 
stegni D, F, sard come la resistenza A alla resistenza B , cosi il qua- 
drato DG al quadralo FH, sard il contrappeso I, che equilibra lo A. al 
contrappeso L, che equilibra B, come il quadraio CD al quudrato EF. 

Perche presa la DM media ira CD, DG , e la FN mcdid ira EF. 
FH , sard eome U peso 1 alla resisienza A , cosi la CD alla DG , eioe 
come U quadraio CD al quadraio DM : e come la resislenxa A atla B. 
cosi il quadralo DG al quadraio FH,« cioe come il quadraio DM allo ¥S 
(il che appresso dimoslrerassi ) ; dunque per Vugual proporzione, come il 
peso I alla resistenza B , cosi il quadralo CD al quadralo FN ; ma Id 
resistenza B al peso L sia come la FH alla FE , cioe come il quadrato 
FN al quadralo EF : dunque di nuovo, per V ugual proporzione, U peso I 
al peso L slard come il quadralo CD al quadrato EF.*/t che si dovea 
dimoslrare. 

Non gi trova nel MS. del Sig. Viviani la promessa dimoslrazione 
di quell' assunto, cioe che il quadrato DG al quadralo FH sia come il 
quadralo DM al quadrato FN ; ma si raceoglie cio agevolmenle, sup- 
posta la similc divisione delle due leve CG, ^H in D ed F (da noi 
pero aggiunta nel lilolo di quesla proposizione, la quale altrimeiili non 
si polrebbe verificare ); stanle la quale, per essere le proporzioni di GD 
a DC e di HF ad FE tra di loro uguali, ancora le loro sudduple (e 
lo ste^sso sarebbe delle suttriple, suquadruple ec. e d' altre quanlosivo- 
glia ugnalmente molliplici o summoUiplici di esse) saranno tra di loro 
pariroente uguali ; e pero GD a DM sara come IIF ad FN ; e per- 
mutando, tanto esse, quanto i loro quadrati, saranno proporzionali. 

Anzi si potrebhe quindi rendere la proposizione piu generale, ed 
ancora dimostrarla piu speditaraente, dicendo , che se nelle due libre 
CG, EH, similmente divise da f soslegni D, F, le resistenzc A, B sa- 
ranno in qualsivoglia proporzione multiplice o summoltiplice delle brac- 
cia I)G, FH, o come i quadrati, cubi ec. o radici quadrate, cubiche ec. 
di esse , i contrappesi I , L averanno la stessa ragione ugualmente 
multiplire o summoltiplice di quella delle braccia CD, EF, o saranno 
parimenle come i quadrati, o cubi, o radici quadre, o cubicbe ec. loro 
corrispondcnti. Perche essendo A ad I come GD a DC, cioe come IIF 
ad FE per 1'ipotesi, ovvero come B ad L per Fequilibrio, sara per- 
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tnutando, come A a B, cosi I ad L ; onde se la prinia ragione e raul- 
liplice o summolliplice di quella di DG ad Fli , la quale permutando 
e la medesima con quella di CD ad EF , ancora la seconda ragione , 
cioe di 1 ad L, sara parimente multiplice o summotitplice di quclla di 
CD ad £F. II cbe ec. 

Ma se le due libre CG , EII non fussero proporzioualmenle di- 
vise in D, F, supponendosi col noslro Aulore essere le resislenze A, B 
come i quadrati delle braccia DG, Fll, saranno i contrappesi 1, L 
come i retlangoli CDG, EFH ; imperocche stara I ad A, come* CD a 
DG , o pure come il rettangolo CDG al quadralo DG ; cd A a B sla 
come il quadrato DG al quadralo FH , e B ad L coroe FH ad EF , 
cioe come il quadralo FII al reltangolo EFH ; duuque per I' ugual pro- 
porzione stara I ad L come il reitangolo CDG al rettangolo EFH; il 
che ec. 

PnoposmoNE XI, Teorema XI. 

Se U resistenze di due libre slaranno come te dignitd dello slesso 
grado dellc conlraUevc , c le leve saranno uguali, i eonlrappcsi slaranno 
come le dignild delle medesime contraUeve d' un grado piu alte. 

In questa bellisstma ed universale proposizioue intende 1'Autore 
per dignita le potesta algebraicbe , come quadrati , cubi , biquadrati , 
sursolidi ec. denominate da' loro esponenti 2, 3, 4, & ec. , e dice che 
essendo I ad L [Pig. 9) come qualunque dignita della leva EB, de- 
nominaia dal numero m, ad una simile della leva FD, essendo le due 
EA, FC uguali, saranno i contrappesi G, II nella ragione delle dignita 
d' un grado piu alte , appartenenli alle raedesime leve EB , FD , cioe 
denominate dal numero mt. 

Imperoccne G ad I sta eome BE ad EA ; I ad L sta come la 
digntta di EB denominata dal numero m alla simile della FD; L ad 
H e come CF, ovvero AE, ad FD; adunque G ad II ha ragione com- 
posta di BE ad EA, e di EA ad FD (le quali due fanno la sola ra- 
gione di EB ad FD ), e di quella che ha la dignita di EB, denominata 
da m, alla siraile dignita di FD ; c per6 sta come la dignila della EB 
nn grado piu alta, cioe denominata da mt, alla simile dignita di FD: 
perche queste tali dignita avrebbero altresi la proporzione composla 
delle medesime proporzioni. II che si dovea dimostrare. 

Corollario I. 0uindi se I ad L dta come il quadrato EB al qtia- 
dralo FD, sara G ad H come il cubo di EB al cubo di FD. 

Corollario //. Viceversa, se G ad H ha la proporzione, che c tra 
qualsivogliano dignila dello slesso grado, di EB ad FD, saranno 1 cd 
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L uella proporzione delle dignitu un grado piu basse deile medesime 
EB, FD. 

Coroliario III. Quando G ad H fosse in ragione suddupla delle 
EB, FD ( cbe e tpianto diro corrispondenli alle dignila di BB 9 . FD , 
dcnominale dalla meta delCuuita), allora per essere I ad L come le 
stesse dignita di EB, FD un grado piu basse, cioe denominale da uoa^ 
meta meno del nolla, saranno reciproeamenle in ragione suddnpU di 
FD ad EB, oome nella proposizione 8. 

CoroUario IV. Ma essendo G ad H come apponto EB ad FD 
( che sono le dignila semplici denominate dalP unita ) ; per essere le I 
ed L corrispondenli alle dignita delle medesime nn grado piu baase , 
cioe denominale dallo zero, dovranno essere tra di loro nella ragione 
di ngnalita, come nella proposizione 7. 

Proposizionr XII, Teoiema XII. 

Nei cUindri senza peso proprio, cke si vanno aUungando fuori del 
muro a squadra , i pesi equivalenti alle resislenze vanno scemando coUa 
proporxione reciproca delle lungkexze. 

II peso F ( Fig- 13 ) equilibri la resislenxa AB, ed U peso G la rr- 
sistenza CD ; dico che il peso F al peso G sta come la DE aUa BE. Poi- 
cke congiunla la EC, cowenga coUa BA in H : per la proposizione 6, U 
peso F al G averd proporzum» composia deUa contraUeva AB aUa Uva 
BE, e deUa resislenza AB alla resisienza CD , doi della BE aUm mede- 
sima BE, e deUa Uva DE alla amlralleva DC, cioe deUa EB aUa BH. 
Ma ancora la AB aUa BH ha proporzione composta delle medesime U- 
nec, cioe di AB alla BE, e deUa BE aUa medesima BE, e deUa BE alta 
BH ; adunque come il peso F al peso G, cosi la BA (owtro la DC) aila 
BH, ctoe la EC aUa EH, o pure la lungkezza del cilindro ED aUa lun- 
gkezza del cilindro EB, cke e la proporzione reciproca proposia da di- 
moslrarsi. 

Ci6 era stalo di sopra gia dimostrato dal Sig. Viviani alla pro- 
posiz. 5, con maggiore speditezza, ma con minor rigore •geometrico ; 
ondo non bo stimato superfluo V apportare 1' una e V altra proposi- 
zione. 

Proposiziosk XIII, Tborema XIII. 

Se saranno ie due libre AB, CD ( Fig- 14 ) soslenuie in E, F, e 
lc rcsislcnzc neW estremitd delle contralleve AE, CF siano G, H, cke 
fra loro sliano come i quadrati della mcdesime conlraUeve, e siano lc 
tcrc EB. FD tnjmdi fra hro, c i pc*i I , L , chc pareggino \e dette resi- 
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stenze: dieo , che U peso I al peso L sla come U eubo di AE at cubo 
di CF. 

Si faccia, come AE a CF, cosi CF ad M, e cosh M od N; e *i fac- 
cia, come la AE alia M, cosi la FD alla P : cfce essendo la AE oUa M 
come la CF aito N, sard anehe la FD aito P come la CF aJta N; e p«r- 
mufafido, ia FD aUa CF conw P aUa N ; * pfrcte il peso 1 ai pe so L 
ha proporzione eomposta di I a G, d» G ad H, e dt H ad L ; e come I 
a G , cosi AE ad EB , cioc AE ad FD ; e come G ad H , eosi il qua- 
draio AE ai quadralo CF per euppoeutone, do^ (a Hnea AE aUaM, ctoe 
come la FD aUa P per costruzume ; sard per V uguaUta ordinata il peso 
I aU' H , come (a AE aUa P ; ed U peso H at peeo L *<a eotne la DF 
alla FC , cide come la P aWa N, eoine gid si e dimosiralo : dunque di 
nuovo per V ugualUd U peso I al peso L sla come f AE aUa N , ctoe co- 
me U cubo di AE al cubo di CF ; il che ec. 

Ci6 si dedace dalla generale proposizione undeeima : corae nel 
corollario primo di esaa ho fallo vedere. 

Proposizione XIV, Teorbma XIV. 

Stanli le medesime cose y se si fard, come U peso I al peso L, cosi 
DF ad FG , ed in G si ponga U peso K uguaU al peso I ; dico eke il 
peso K si equiUbrerd col peso B, e ehe la leva BE aUa ieva FG sard 
come il cubo deUa coniraUeta AE al cubo deUa contraUeva CF. 

Imperocche essendo U peso I, owero K, al peso L, come DF ad FG, 
reciprocamente sard eguale U momenlo <f ambidue i pesi L, K; ma U mo- 
mento di L uguagliava queUo di H ; oduitaue aneara U momeuto di K 
uguaglierd queUo di H , onde ambidue starauno in equiUbrio : ma eome 
si e dimoslrato neUa precedente, il peso I al peso L e come U cubo di 
AE al cubo di CF ; ed ora si e fatto, come I ad L, cosi DF ad FG, o 
pure BE ad FG: dtmaue BE ad FG e come U cubo di AE al cubo 4i 
CF. II che si doveva dimoslrare. 

Proposizioke XV, Teorema XV. 

Dimotlrare allrimenli , e eon matiiera piu generale, 
la propoaiziooe qoarta del Galileo (1). 

Siano i cilindri, o prismi, o altri solidi AC, EG ( Fig. 15 ) ugual 
mente lunghi, e disuguatmenie grossi, e sema peso : ed i pesi D, H equi- 
librino le resislenze AB, EF. Dico che U pes6 D al peso H sta come it 
cubo del diametro Afc al cubo del diametro EF. 

(f) Pe*. 110 dei Dialoghi delle Nik»c Sciettze 
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Poiche \e CBA, GEF sono due libre, come neila proposix. 13, colle 
leve uguali BC, F(i, e conlralleve AB, EF, t quadraii deUe quali stanno 
come le resislenxe AB, EF , ed i pesi D, H le equilibrano; dunque tta- 
ranno questi Ira loro come i cubi delle conlralleve AB , EF. tl ehe si 
dovea dimostrare. 

CoroUario L Se le gravita specifiche de' cilindri AC, EG ogual- 
mente lunghi garanno come i loro diametri, riusciranno i detti cilin- 
dri iigualmente resistenti, atlesa la propria gravita di essi. Imperocche 
eseendo di pari lunghezza , le loro moli saranno come le basi , cioe 
come i quadrati de' diametri; ma le gravita specifiche sono come i 
medesimi diametri, per la supposizione; dunque i pesi assoluti di essi 
cilindri, i quali hanno la ragione composta di quella delle moli e di 
quella delle gravita specifiche, saranno come i cuhi de'diametri o cotne 
le resislenze rispettive, colle qoali conlrastano i detli pesi in pari di- 
stanza per essere applicati ne* cenlri di gravita d' essi cilindri, cioe nel 
mezzo delle leve uguali BC, FG; e pero tanto avera di momento e ri- 
gore il peso del primo cilindro contro la resistenza della propria base 
quanto il peso del secondo contro la resistenza della sua. 

CoroUario IL Anzi cid vale ancora in due coni o conoidi o pi- 
ramidi o altri solidi dello stesso nome, e tra di loro proporzionali colle 
proprie basi in pari lunghezza: quando le basi di essi non solamente 
siano simili, ma ancora shnilmente siano fitte nel moro. 

Proposizione XVI, Teorema XVI, 

/ momenli depesi de cilindri A, B (Pig. 16), eyualmente lunghi , 
contro le loro retistenxe CD, EF, sono come le basi , e come i cilindri 
omologamenle. 

Cio e manifesto, perche il peso di ciascuno e dislante ugualmentc 
dal soslegno; onde il momento dee corrispondere alla sola ragione dei 
pesi o delle moli o delle basi de' medesimi cilindri ugualmentc lunghi 
ed altronde supposti omogenei. 

Proposizione XVLl, Teorema XVII. 

/ momenti respeltivi, che hanno i citindri o prismi gravi dcll' istesm 
materia egualmente lunghi e diseguabnenle grossi , in ordine a superare 
per traverso le resistenxe delU loro grossexMe, hanno fra loro reciproca 
proporzione dei diamelri deUe medesime grossezze o basi. 

Siano i due cilindri AC, DF ( Fiy. 17 ) , quali si e detto, ed it piu 
grosso sia AC. Dico che il momento del proprio peso det cilindro AC 
per superare ta resintenza della base AB, al momento del proprio pesn 
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del cilindro DF, per vincere la resislenza della base DE, ha la mcdesima 
proporxione del diametro DE aliAB. Per iscienxa di che immagmiamoci 
i medesimi cilindri segnali G, II pendere dai mezxi 1, L delle leve BC, 
EF ; collocati ne' mezzi dclle dellc leve (rispondendo in UUi luoghi 
i cenlri dellc gravild loro), lanla forza faranno i cilindri AC, DF cosi 
distesi verso le loro resislcnzc, quanta ne fanno i soli G, H loro eguaU, 
pendenli in I, L: cioe i momenti de' soli AC, DF sono i medesimi desoli 
G, H verso le dette resistenze. Intendasi di piu. . . . 

Sin qui il Viviani, a compire la di cui dimoslrazione , secondo 
quel poco di barlume cbe si cava dalla figura qui abhozzata, convien 
proseguire cosL Inlendasi di piu un cilindro NOP uguale al DEF, dal 
cui cenlro di gravita M, poslo nel mezzo di sua lunghezza, penda un 
cilindro K eguale al primo ABC; e siano le retle DE, AB, Q, R con- 
linuamenle proporzionali. Sara il momenlo rispellivo di G al momento 
pur rispellivo del peso uguale K, ed ugualmenle lonUroo dal sostegno, 
come il cubo di NO, ovvero di DE, al cubo di AB, cioe come DE alla 
quarta R ( imperocche e tanto meno potente il momento di G a vin- 
cere la resistenza rispettiva della base AB, che non e il momento di 
K, per altro assolutamente uguale al primo, per superare la resistenza 
rispettiva della base NO, quanto viceversa questa resistenza che si op- 
pone al secondo e minore di quella che contrasta al primo e lo rende 
pere tanto meno efficace; sicche tali resistenze essendo, per la prop. 4 
del Galileo o per la 15 di queslo , proporzionali a' cubi de' diametri, 
ancora i detti momenti saranno nella stessa ragione ). II momento poi 
del peso K al momento del peso H ( contrastando ambidue in pari lon- 
tananza colP uguali resistenze NO, DE ) sla come il peso al peso, cioe 
come i quadrati de'diametri AB, DE, o pure come R ad AB; dunque 
per 1' ugualita ordinala, il momenlo rispettivo di G al simile momento 
di H, cioe quello del proprio peso di ABC contro la resistenza deUa 
sua base , al momento del proprio peso di DEF conlro la resistensa 
della sua , e reciprocamente come il diametro DE al diametro AB. 
II che ec. 

Proposizione XVIII, Teoiema XVIII. 

/ momenti de'pesi de y ciiindriiguaU A, B ( Pig. 18 ) stanno fra loro 
come i altezze, ovvero in reciproca proporxione deUe basi. 

Essendo uguali i pesi degli uguali cilindri , si varia il momenlo 
loro solamente in ragione delle distanze da'sostegoi, che sono la mela 
delle lunghezze, che misurano 1' alleaza de' cilindri : e perd sono nro- 
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porzionali alle delte allezze, o reciprocamente corrispondono alle basi 
de' medesimi cilindri. 

Proposizione XIX, Tkoiema XIX. 

Nei cilindri o prismi uguali f la resistenxa dei pvk corli cresce in 
quintupia proporzione dei diamelri deUe loro grossexxe e basi. 

Siamo i due ciUndri uguali ABC , DEF ( Fig. 10 ). Dieo la resi- 
slenza del piu eorlo DF alla resislenza del piu lungo AG alT esser roiti, 
arer quinlupla proporxione del diamelro DE affAB. Poiche delte AB, DE 
piglinsi te qualtro G, H, I, K in continua proporxione. Per la quinia 
del GaUteo, ta resistenza del eUindro DF aUa resistenxa dei ciUndro AC 
ka la proporsione composta deUa proporzione det cubo DE al cubo AB, 
e deUa lunghezza BG alta EF, cioe del quadrato DE al quadrato AB . 
per 1'uguaULd de* cilindri; ma come il cubo DE al cubo AB, cosi Us 14- 
nea H aUa BA, ovvero ta K aUa G; e come U quadrato DEalquadrato 
AB, cosi ta linea G aUa BA; adunque ta proporzione delta resistenxa 
del ciUndro DF a quelta deUo AC si compone detle proporzioni AKaG 
e di G a BA, delle quaU si compone ancora la proporzione di K a BA; 
e perdy come la resistenxa del ciUndro DF a queUa deUo AC, cosi la li- 
neaK aUa BA; ma la K alla BA ha quintupta proporsione deUa K 
aito I, ao^ d>Ua ED atta AB; adunque la resistenxa del ciUndro DF a 
queUa del cUindro AC averd quiniupla proporxione det diametro DE al 
diametro AB ; U che ec. Cioe, se un peso quanto AB pendente in C basta 
per rompere e staccare ta base BA ; per ispexxare in DE bisognerd met- 
tere in F un peso quanto K; e queslo precisamente segue considerando 
i solidi senza gravild ec. 

Che se melleremo in conlo le gravitd loro, se saranno delV istessa 
materia, come uguatij peseranno ugualmente; e seta gravitd deWAC pros- 
simamente serve per fare ta roltura in AB, accio segua V effelto mcdesimn 
nel cUindro DF, il suo peso non sard bastante; ma tanto piu ce ne biso- 
gnerd, di quanto la tinea AB , considerala come misura del peso AC, o 
DF , e superata daUa linea K ; c lat aggiunta di peso andrd posta nel 
mezzo delta tera EF; essendo che V uno e V allro citindro graHla col suo 
centro di gravitd sopra il mezxo detle due teve BC, EF. 

Se la gravitA specifica del cilindro DF a quella del cilindro AC 
sara in quiulupla proporzione de' diametri DE , AB , i cilindri uguali 
di molc AC, DF saranno ancora ugualmenlc resistenti ; iraperciocchc 
i pesi loro assoluti (essendo in pari mole) saranno come le loro gra- 
vltft specifiche, cioe in quintupla ragione de'diamelri, onde saranno 
proporzionali aile resistenze delle loro hasi, per questa proposizione. 
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Proiosizionf XX, Tf.orema X\. 

I momenli de* cilindri e tle' coni <F ugual basc sono tra loro comc i 
qnadrali dellc tunghezze. 

Cio c raanifesto dalla proposizione 3 del Galileo, in cui queslo 
stesso si dimoslra ne 1 momenti de' nrismi (1) ; e la slessa ragione vale 
in totle le figure qhe hanno il centro di gravita in tina parle propor- 
zionale deH'asse, e che altronde crescono in pari basc, come 1e allezze 
loro: quali sarebbero non solamente i cilindri, i coni e le piramidi . 
ma ancora le conoidi paraboliche e le mezze sferoidi , i prismi erelti 
sopra parabole di varie maniere ec. 

PROPOSIZIONK XXI, Teorema XXI. 

/ momenli de' pesi de' cilindri simiti contro lc altaccalure dclle loro 
basi 9 stunno fra loro come il quadrato della lunghezza d' uno al quadrato 
delta terza proporzionale dopo le lunghezze dei dali cilindri. 

Siano i cilindri simili ABC, DFE [Fig. 20), e si faccia, comc la lun- 
ghezza DK alla lunghezsa AC, cosi questa ad una lcrza I. Sara il momento 
delpeso FE al momento delpeso BC, come il quadralo DE al quadrato I; im- 
perocche conlinuando la stessa proporzione a* termini M, 0, sara il momento 
di FE al momento di BC in ragione composla di quella dc pesi, o moli 
di taU cilindri, che e quella del cubo DE al cubo AC, cioe la slessa chc 
della DE atla quarta proporzionale M, e della ragione delle hinghczze 
DE, AC o pure di M ad ; adunque il primo momento al secondo sta 
come DE ad 0; ma per essere le cinque grandezzc DE , AC , I, M, O 
continuamentc proporzionali, la mezzana I e media proporzionale fra le 
due estreme DE, 0; onde quella a questa e comc il quadralo DE al qua- 
drato I ; dunque it momenlo del cilindro FE al momento del simile ei- 
lindro BC e come U quadrato detla lunghezza del primo al quadrato 
deUa terza proporzionale dopo le duc lunghczze de' cilindri proposli. II 
che ec. 

Perche la ragione del quadrato AC al quadralo l.e doppia di 
quefla della linea AC alla I ; e la DE alla 1 di nuovo ha doppia ra- 
gione delle AC, DE; sar& la ragione del quadrato DE al quadrato I 
quadrupla di quella delle lunghezze AC, DE ; e pero t momenti dei 
cilindri simili sono in ragionc quadrupla di quella delle lunghezze o 
de'diametri loro. Ne cid si oppone alla proposizione 6 del Oalilco (2\ 

(I) Dialoghi dellc Nuotc Sticnzo, pa^. 118. 
(i) IJeni, pag. 133. 

(jALILKO (iILILEI. — T. XIV. 1 
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in cui dice essere i moraenti de' suddetli cilindri in Iriplicala propor- 
zione dei diamelri delle bati loro , e per6 in scsquiallera ragione delle 
resistenze delle medesime basi, le quali ( assolute o respellive che sia- 
no , come si vedra nella proposizione seguente) sono in duplicaia ra- 
gione dei medesimi loro diametri ; imperocche ivi si parla de' momenti 
rispettivi di essi cilindri, nella considerazione de'quali, secondo la de- 
finizione 4, si debbe aver riguardo alla lunghezza delte contralleve , 
alle quali si applicano le resistenze opposte a'pesi de'cilindri, co'quali 
conlrastano; ed essendo le delte contralleve proporzionali alle lun~ 
ghezze delle leve , cio6 delle lunghezze nelle quali sono collocali i 
pesi de'cilindri, vengono a defalcare dalla ragione de' roomenli asso- 
luti ( di cui qui dal Sig. Viviani si tratta ) una delle semplici ragioni 
delle lunghezze ; onde di quadrupla resta solamcnte tripla apprcsso il 
Galileo la ragione de'momenli rispellivi da lui considerati della ra- 
gione de' diamclri medesimi, ed appresso il Viviani, senza il detto de- 
falco, rimane la ragionc de' momenli assoluti quadrupla di quella delle 

lunghczze, ovvero de' diametri dc' cilindri simili. 

i 

Proposizione XXII, Teorema XXII. 

Le resistenze, anco rcspeltive, decilindri o prismi simili, aslraendo 
dalla gravila loro, slanno come le loro basi o come le loro grossezze. 

I due cilindri simili siano ABC, DEF {Fig. 19). Dico che la resi- 
slenza del cilindro AC alla resislenza delV allro DF , ha V islessa pro- 
porzione dclla base A6 alla base DE. Per dimoslrare cio, piglinsi nclla 
proporzione del diamelro AB a( diamelro DE, le due G, H continue pro- 
porzionali. Per la quinta del Galileo, la resistenza di AC alla resislenza 
di DF avera proporzione composta del cubo di AB al cubo di DE, e della 
lunghezza EF alla BC ; ma il cubo AB al cubo DE sla comc la linea 
\ B alla quarta II ; e la lunghesza EF alla BC sta pcr la similitudine 
(/«' cilindri come la ED alla BA, cioc come la II alla G ; adunquc la 
proporzione dclle dette resistenze si compone della proporzionc dclVAH 
alla II, e di II alla G ; deUe quali proporzioni si componc ancora ta 
proporzione della AB alla G ; e perd la resistcnza di AC a quclta di 
DF sta come la AB alta G, cioe come la base AB alla basc 1>E, chc 
e quetlo che si dovea dimostrarc. 

Sicche i cilindri o prismi, e solidi simili t lanto piu sono resisienli 
quanto piu sono grossi ; scmpre pero astraendo la loro grarith cc. 

Pfr esempio t se per superare la resistenza AB *i rieerea in C un 
peso almeno quanto e la linea BA ; per superarc la resisienza DE, biso- 
gnerd in F iiii peso quanlo e la G ierza proporzionale dvlle AB. DE 
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Onde si potrd dire che de* solidi simili i piu corii sieno a pro> 
porzione piu resistenii dei lunghi; poiche essendo U solido CA al solido 
DF come la prima AB alla quarta H : $e la forza $ un peso , quanto 
c la AB, serve per superare, posto in C, la resistenza BA, dovrebbe un 
peso quanlo la H, poslo in F, essere bastanle per vincere la resistenza 
DE ; ma non basta, volendovi un peso quanto la G , la quale e maggiore 
di H; dunque ec. 

Proposizione XXIII, Quesito I. 

Cercare la proporzione de' momenti di due cilindri, quali si sieno, 
resuUanti dalle loro gravild e dalle loro lunghezze f rispelto alle hro re- 
sistenze. 

Sono in ragione coraposta di qaella de* quadrati falti da' diametri 
delle basi loro, e di quclla delle lunghezze presa una volta ( dalle quali 
due risulta la ragipne de'pesi), e di quella delle stesse lunghezze presa 
un* altra volta ( per conto delle distanze de' centri di gravitA d' cssi dai 
loro sostegni, le quali distanze sono ad esse lunghezze proporzionali ) 
chc vuol dire in duplicata ragione si de' diametri come delle lunghezze; 
o pure in duplicata ragionc de' retlangoli che passano per 1'asse, ov- 
vero delle superficie curve che sono a' detti rettangoli proporzionali , 
coroe 6 roanifesto, ed e stato dimostrato dal Torricelli. 

PROPOSIZIONE XXIV, QUESITO II. 

Cercare la proporzione deUe resistenze di due cilindri ruoti, ugual- 
menle lunghi. 

Siano le canne vuote ABF, GHM (Fig. 21); i di cui centri C, I; 
gli esteriori cerohi, da'quali si comprendono, AB , GH; grinteriori 
OD, NK; e tirinsi le DE, KL perpendicolari a'diametri nc'punti D, 
K. Saranno le resistenze della prima e della seeonda in ragione di 
quella che ha il quadralo DE al quadralo KL, edi quella del semidia- 
metro CB al semidiamelro IH. 

Imperocche le resistenze sono in ragione composta delle sezioni 
medesime, cioe dell' armille, per cui sono congiunte, e delle distanze 
dell' appoggio, sopra di cui si tenta di fare la rotlura, per lo corolL 2 
della propos. 2; ma le detle armille sono como le dlfferenze del cer- 
chio esteriore dalT interiore, o come Feccesso del quadratoCB soprai 
quadralo CD, alFeccesso del quadrato IH sopra II quadrato IK, dbet 
quanto dire come il quadrato DE al quadrato KL; e le dette < 
sono i semidiametri CB, III; dunque )e rcsistenzc di queste < 
nella di gia della ragione. II che ec. 
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Proposizio>e XXV, Qiesito III. 

Cercare la rcsistenza di due cilindri vuoli, qualunque si siano. 

Alle proporzioni assegoate nella prccedente si aggiunga la reci- 
prooa delle lunghezze ; e si avera , par la quinta del Galileo (l) y la 
proporzione desiderala delle resislenze di delte canne, composla delle 
due addotte di sopra , e della contraria delle lunghezze UM , BF. 11 
rhe ec. 

PROPOSIZIONK XXVI, QlESlTO IV. 

Cercare la proporzione deUe resisienze di due cilindri vueli simiU. 

Essendo simili le canne ABF, GHM della Ggura anlecedenle, ave- 
ranno le resistenze proporzionali a'soIi quadrati ED, LK, © pare ai 
rettangoli BDA , HKG ; imperocche , per la similitudine de' cilindri , 
F altre due ragjoni de' semidiametri GB, III , e delle longhezze prese 
reciprocamente , HM, BF (le quali sono come gli slessi semidiametri 
IH, GB), compongono la ragione di ugualita, da cui nulla si aggiugne, 
che alterar possa le resislenze. 

Corollario. Quindi se i rettangoli o quadrati suddelti fussero 
uguali, cioe quando le basi sode armillari delle canne saranno di uguale 
estensione, essendo altronde i cilindri, da cui sono cavate, simili, ave- 
ranno uguale resistenza. 

Proposiziom- XX VII, Quesito V. 

Cercare la proporzione delle resisienze in due cilindri, uno vuoio 
e V allro picno, qualunque si siano. 

Suppongasi il cilindro ABF nella suddetta ftgura rimaner vuoto, 
ma T altro GIIM essere lullo pieno ; e manifesto , che le resistenze 
loro saranno in ragione composta di quella del quadrato DE al qua- 
drato III ( che c quella delle sezioni, cioe delF armilla DBA al cerchio 
GH), e delle distanze CB , III dagli appoggi, e delle lunghezze IIM, 
BF prese reciprocamenle. 

PROPOSIZIONE XXVIII, QUESITO VI. 

Ccrcatc lo slesio ne cilindri simili, f uno vuolo c V allro pieno. 

Sarauno lc resistenze loro come il quadrato DE al quadrato IH, 
imperocche V allrc due ragioni, per la siraiglianza de' cilindri , souo 
reciprocamcnle lc medesime ; c pero si rompcnsano. 

I Dialu^lii ilHle >uotr Si-icn/c, pag. Mi- 
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Cnrollario 1. Quaudo DE sara eguale ad III, cioe che il rettan- 
golo o armilla DBA pareggera rispettivamente il quadrato o cerchio 
del raggio 1H , cioe essendo il sodo della canna uguale alla base del 
cilindro, saranno ambidue d'uguale resistenza, purche siano simili nella 
figura esteriore. 

CoroUario II. E perche ad un dalo cilindro si possono rilrovare 
inGniti cilindri simili, di base maggiore e maggiore in infinito, al dia- 
melro delle quali si puo applicare perpendicolarmenle una relta uguale 
al semidiametro del minore ; si polranno quindi deterroinare infinite 
canne siroili, che averanno il sodo della base uguale alla base del 
dalo cilindro, e ciascuna sara di uguale resistenza cqu esso. 

Corollario III. Anzi ancora determinare si possono infinite canne 
di uguale resistenia, le quali siano di base soda disugualissime , pur- 
che si faccia, come il cubo del raggio IH del cilindro pieno, al pri- 
sma eretlo sopra il quadrato DE (corrispondente alla quantita della 
sezione armillare del vuoto, determinata a capriccio, anche in un se- 
midiametro GB arbilrario , purche di essa DE sia maggiore ) colT al- 
tezza del raggio BC , cosi la lunghezza HM del dato cilindro alia lun- 
ghezza BF della canna d'uguale resislenza che si cercava ; imperocche, 
per la precedente, le ragioni componenti quesle resistenze saranno ap- 
punto reciproche ; onde ci daranno la ragione di ugualita. 

Propqsizione XXIX. Qlesito VII. 

Data la lunghexta A ( Fig. 22), fare un cilindro uguale al dato BC. 

Faeciati , come la A alla B , coti il diamelro C del dato cilindro 
aUa reiia E ; e sia D media Ira le due C, E. Dico D essere U diameiro 
del cerchio del cUindro DA uguale al dalo BC ; perche sia la A aUa B 
come la C aUa E , cioe il cerchio C al cerchio D ; saranmo , per la %& 
del 12 , i cUindri AD, CB uguali; che e queUo che si aveva a trovare* 

Proposizione XXX, Quesito VIII. 

Data la iungheiza AD, fare un cilindro uguale alla data canna 
FCBG. 

Sia, per V antepenuUima del GalUeo, la CB diamelro del cerchio 
(Fig. 23) uguale alla ciambeUa CBF; e facciasi, come TAD aMa BG , 
cosi la CB ad un aUra AE; dico AE essere il diametro della base de\ 
eUindro che si cerca : essendo manifesto che U cUindro di DA , AE , & 
uguaU al ciUndro di BG, BC ; ma quesla e uguate aUa canna, perche U 
cerchio di CB e uguale alla ciambeUa; adunque il cilindro D&K * uomk 
alla canna. II che e qucUo, che ec. 
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Phoposizione XXXI, Quesito IX. 

Data la lunghexxa AB [Fig. 24), sotto di essa fare una canna uguale 
aUa data CDE. 

Facciasi sotlo la lunghexxa AB, per la precedente, il eilindro AFB 
uguale aUa canna CDE, c trovisi tra il diamelro FA, ed il doppio AH, 
la media proporxionale AG; ed inlomo al diamelro GA descrivasi un 
cerchio, ponendovi concenlrico un aUro ML uguale ad FA. Dico, te ctdtit- 
bclla GMAI, essere la base della canna, che si cerca; perciocche sta t come 
AF al doppio AH, cosi il cerchio FA al cerchio della media GA ; dun- 
que il cerchio FA, ovvero LM, e la meld del cerchio GA ; e perb la ciam- 
beUa GLMA c uguale al cerchio FA; onde, per la comune allexxa AB, 
la canma GLAB c uguatc al cilindro FAB, cioe alla canna CDE. /2 che ec. 

Questo problema e capace d* infinite soluzioni , imperocchfc tro- 
vato cbe sia il cilindro FAB uguale alla data canna CDE , nella data 
longbezza AB, basta d' intorno al cerchio FA (Fig. 25) farvene un al 
tro NP concentrico, di qualsivoglia grandezza ad arbitrio; e condu- 
cendo le due tangenti QFS, VAT nell' eslrcraila del diametro AF, stcn- 
defle flno a tanto che seghino la circonferenza del cerchio esteriore NP 
ne' punli Q, S, V, T ; che condotta QV segata in R ad angoli retti 
dal diamelro NP parallelo alle dette tangenti , e colP intervallo OR 
conducendo V altro cerchio RX, averemo la ciambella NRXP uguale al 
medesimo cerchio AF, per essere la differenza' de* quadrati NO, OR, 
cioe il rettangolo NRP, uguale al quadrato RQ, ovvero OF ; e per6 al- 
tresila differenza de'cerchi NO, RO (cioe la ciambella NRXP) uguale 
al cerchio del raggio OF ; e per6 la canna, che all' allezza AB si fa- 
cesse sopra la dctla ciambella, uguaglierebbe il cilindro fatto sopra il 
cerchio AF alla medesima altezza , cioe sarcbbe uguale all* altra data 
canna CDE ; e cio in infinite maniere , potendo il diaroetro NP dcl 
cerchio csleriorc essere delcrminato ad arbilrio. 

Proposiziokk XXXI 1, Quesito X. 

Sollo la lunghczxa AB farc una canna uguale al cilindro sodo CDE. 

Facciasi, pcr la propos. 29, nella lunghexza AB il cilindro FAB 
uguale al dalo CDE, cd il cerchio AG ( secondo la costruzione della prc- 
cedente) doppio della base FA (ovvero LM postavi concenlrica ) , dico, la 
ciambetla GLA essere la base di quetla canna che si cerca; imperocche il 
citindro CDE i uguate al cilindo FAB: ma la canna GLAB c ugualc al 
cilindro FAB; adunque V istessa e uguale al cilindro CDE. // chc cc. 

Questo ancora puo farsi in infinilc manicre , sccondo la nota 
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fatta alla precedenle, dove si e insegnato <lt fare quanle ciambelle si 
vogliano e di qualunque diamelro della loro esteriore convessita, tuUe 
uguali al cerchio AF, il quale colla data lunghezza AB si suppone che 
pareggi il dato CDE; si puo quindi ancora dedurre, polersi fare una 
canna della medesima materia e lunghezza d' un' allra, ma per cagione 
della maggiore grossezza, che ne slontana il centro della base dall'ap* 
poggio, piu e piu resistente in infinito. 

Proposizione XXXIII, Teorema XXIII. 

Le lunghezze massime de ciiindri orizzonlalmcnle fiui nel muro, che 
sieno d' uguale grossezza, ma di di/ferenle gravild in ispecie, non isianno 
in reciproca proporzione deUe medesime graviid. 

Imperocche in tal caso, essendo le moli de' cilindri d* ogual base 
come le lunghezze loro, e queste essendo reciproche della gravita in 
ispecie, i cilindri averebbero le moli reciproche delle loro specifiche 
gravila; e pero sarebbero di peso assolulo uguale; onde i momenti 
loro sarebbero proporzionali alle lunghezze, quando allronde i momenli 
delle resistenze nelle loro uguali sezioni sarebbero gli stessi ; e pero 
i piu lunghi cilindri si proverebbero di minore resislenza. 

Proposizionr XXXIV, Teorema XXIV. 

Allora tali cilindri sono d egual momenio verso le loro resisienze , 
quando i quadraii deUe loro lunghezze hanno reciproca proporxione delle 
(jravild in ispecie; owero che le lunghexse hanno reciproca proporzione 
delle graviid assolute. 

Siano i cilindri ugoalmente grossi ABC , HGI ( Fig. 26 ), e la 
gravita in ispecie del cilindro GL a quella del cilindro BD sia reci- 
procamente come il quadralo della lunghezza AD al quadralo della 
lunghezza HL. Dico, essere uguale il momento d' entrambi verso le re- 
sistenze loro: imperocche si tagli dal cilindro BD la parte BF ugual- 
mente lunga, e per6 di mole uguale al cilindro GL; aara il peso as- 
soluto GL al peso assoluto BF, o pure ( per 1' uguale distanza dagli ap- 
poggi H, A) il momento di GL a) momento di BF, come la gravita 
specifica di quello alla graviia specifica di questo; cioe, per Y ipotesi, 
come il quadralo AD al quadrato HL, ovvero AF; ma ancora il mo 
mento del cilindro BD al momento del citiudro BF sta come il qua- 
dralo AD al quadrato AF, per la prop. 20, dunque il roomenlo di BD 
uguaglia il momento di GL. II che si dovea dimostrare. 

Perche poi si e vedulo, essere il cilindro GL al cilindro BF, quanlo 
al loro peso assoluto, come il quadrato AD al quadrato AF; ed essendo 



32 T R A T T A T O 

il cilindro Bl) allo stesso BF. quanto al peso, come la lunghezza AD 
alla lunghezza AF; ne segue che il peso assolulo GL al peso assolulo 
FB ha doppia proporziooe di qoella che ha il peso BD al peso BF; 
cioe, che Y assoluto peso BD e mezzaoo proporzionale (ra i pesi asso- 
lali IJK, BF: onde ancora I' assoluto peso GL alPassoluto peso BD stara 
come il peso BD al peso BF, cioe reciprocamente, come la longhezza 
AD alla lunghezza AF, ovvero HL; e per6 si verifica ancora la seconda 
parle di quesla proposizione. II che ec. 

Si potrebbe ancora cercare con questa occasione, di due cilindri 
ugualmente longhi, qual proporzione debbano avere le grossezxe e le 
gravita specifiche, per riuscire ugualmenle resistenti. E trovo che i 
diametri delle basi debbono essere come le gravita speciflche; imperoc- 
cbe ci6 essendo, la ragione composla della mole alla mole ( che in pari 
longhezza de' cilindri e come i quadrati de' diametri ) e della gravila 
specifica delPuno allagravita specifica <je1P altro, cioe, per ripotesi, del 
diamelro al diametro, sara la ragione de'cubi d'cssi diametri; ma il 
|>eso assoluto al peso assoloto ha la ragione composta di quella delle 
moli, e di quella dclle gravila specifiche; dunque nel nostro caso sa- 
rebbe il peso assoloto dell' uno al peso assoluto dell' altro, come il cubo 
del diametro del primo al cubo del diamelro del secondo; cioe, per la 
prop. 15, come la resislenza rispeltiva della base del primo alla resi- 
sjlenza rispettiva della base del secondo; che per6 essendo essi pesi , 
merce delPuguale lunghezza de'cilindri, ugualmente distanti daMoro 
sostegni, averanno i momenti loro proporzionali a' momenti delle resi- 
stenze delle loro basi, supposte allronde omogenee. II che ec. 

Chc se piu gcneralmenlc volessimo investigare due cilindri di 
varia Itinghezza e grossezza e di diflerente gravita speciflca , ugual- 
mente pero rcsislcnti , baslerebbe fare che i loro diametri fossero in 
ragione romposln di quella delle gravila specifiche e di quella de'qua- 
drati delle lunghezze, coroe agcvolinente dalle cose sopraddelle si puo 
infcrire: ma non merila *l conlo stenderne piu proposizioni, si per non 
usciro da'limiti del trattalo clel Sig. Viviani. e si perch6 ad ogiii modo 
lisiramcnte sara impossibile chc la rcsistenza di materie diflerenti di 
specie sia omogencn; onde P ipolesi di simiglianti conclusioni non si 
Iroverebln» in pratira conforme alla natura, se non in casi rarissimi. 

Pkoposi/iom-: XXXV. Qi ksito XI. 

1'crchc 14 n pritma triannolare piu facilnunte si picqhi roltandolo 
tolla supcrficic allo in giit. chc qmttulo posa su V angolo. 

-Von i' la mcdctima forza chc «i richicdc a supcrarc la rcsistcnza 



DELLK RESIST0SZE. 33 

del triangoh A che del triangolo B { Fig. 27 ), essendo per altro triangoli 
eguali e simili; e lo stesso pub dirsi d f altre figure simili ed ug*ali, ma 
che tocchino in diversi luoghi: slante che icenlridi gravitd di delte figure 
non sono sempre neUe medesime distanze da' soslegni. 

Siccbe la diflBculta di rompere il prisma triangolare A sopra la 
base, sta alla difiiculla di romperlo nella disposizione B, dove posa «u 
T angolo, come la distanza del centro di gravita del Iriangolo dalla sua 
base aila dislanza del medesimo dalla cima; come si pu6 raccogliere 
dalla prop. 1 di qnesto trattalo. U che nel caso nostro da una propor- 
zione suddupla; ed in allri generi dt figurc da altre proporzioni dipen- 
denli da quelle, in cui si dividono gli assi da' loro cenlri di gravita. 

Phoposizionr XXXVI, Quesito XII. 

Se tssendo eguali e dissimili k fiyure che servon* di base a prismi, 
tegue lo stesso? 

Alle volte senza dubbio seguira il medesimo: quando cioe si varj 
la dislanza del cenlro di gravila delle figure uguali e dissimili da* loro 
appoggi, sopra de'quali si cerca di fare la piegatura o lo strappamento; 
ma non gia sempre : polendo, non ostante la dissimiglianza dell' uguak» 
figura, manlenersi la medesima distanza dalFappoggio; come, per cagione 
d' esempio, sia il quadrato ABCD ( Fig. 28 ), il qatifcnlro di gravita H; 
onde la sua distanza dal sostegno della base sifl^P Si faccia V altezza 
EI tripla della III , e la base GF sesquiterza della BC ; dico che il 
triangolo GEF sara uguale al quadrato ABCD , e $ara <T uguale resi- 
Atenza» ancora rispettiva, con esso, per avere il cenlro H comune al 
medeaimo, e per6 ugualmente lontano dair appoggio BC, ovvvero GF; 
imperocche posta FG uguale ad S, la BC sara uguale a 6, F IH uguale 
a 3, la EI uguale a 9, la GI uguale a 4 ; e per6 tanio la perpendico- 
lare EI moltiplicata per GI, meta della base GF del triangolo, fa 36, 
quanto il lato BC moltiplicato per se stesso da il quadrato ABCD pa- 
rimente uguale a 36 , sioche ii triangoio 6 uguale al quadrato: ed al- 
tronde, per easere la diatenxa HI . un terzo dell' altezza El , sara il 
punto H cenlro di gravita del triangolo, siccoaae era ancora del qua- 
drato, sicch6 ruua e 1'altra figura dovra ugualmente resistere. 

Pboposizionk XXX VII, Teorema XXV. 

La proporzione de' momenti ne' coni ugualmentc lunghi, o uyuali di 
mole 9 o simili, o di base uguale ec. e ta stessa che V assegnata ne'cilindri. 

In questa proposizione bo ridotte, per brevita, 4 proposizioni di- 
«tintameute proposte dal nostro Autore; polendosi provare col mede- 
Galilfo Galilfi. — T. XIV. 3 
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simo o simil progresso dellc passate, senza multiplicare figure e parote 
di soverchio. 

Phoposizionb &XXVIH, Tkorema XXVI. 

Se saranno due leve divise proporzionalmenle, le polenxe sostenenli 
saranno come le resUienze. 

Siano le due leve AC, FH ( Fig. 29 ) proporzionalmente da v loro 
soetegni divise in B. G. Dico che la potenza E applicata in C a sosle- 
nere la resistenza 1) posta in A, alla potenza K, 1a quale collocala in 
H regge 1'altra resistenza I posta in F, sla eome Ia stessa resislenza 
D alFaltra I. 

Imperocch6, in vigore deir equilibrio, sta la polenza E al peso o 
resistenza D, come AB a BC, cioe come FG a GII, per ripolesi, o di 
noovo, per 1' equilibrio, come K ad I ; dunque sta E a D come K ad 
I; e permolando, E a K come D ad I. II che ec. 

Pboposizione XXXIX, Teorema XXVII. 

Le forze per Upezzare un cono filto nel muro, ranno scemando coUa 
proporzione che scemano le sezioni. 

Sia il cono DBC ( Fig. 30 ) filto nel mnro colla sezione BD, il cni 
centro A; ed in tdtttato la sua resistenza sia pareggiata dal peso o po- 
tenza E. Poi s' in^Pn V istesso cono impegnato similmente nel muro 
eolla sezione IG, ii di cui eentro F, e la resistenza di qoesta resti ogna- 
gliata dal peso o pptenza K. Dieo essere E a K come BD ad 1G ; im- 
perocche le due leve ABC, FGC sono similmente divise dagli appoggi 
BG, per la simililudine de'triangoli ABC, FGC; dunquele forze E, K 
sono come le resistenze assolule poste in A ed F, per Tantecedente 
proposizione: ma le resistenze assolute sono come le sezioni medesime 
DB, 1G; adunque le forze E, K sono proporzionali alle detle sezioni. 
II che si dovea dimoslrare. 

Corollario. £ manifeslo che il medesimo accade. in qualsivoglia 
piramide, le cui sezioni parallele alla base sono ancor esse come i cer- 
chi d'un cono ugualmente alto e segato ne'medesimi punli della sua 
lunghezza ; il che e avvertilo ancora dal Sig. Vtviani nel dimoslrare 
altrimenli quesla medesiraa proposizione, distesa allrove, come appresso 
si vedra. 

Proposiziove XL, Teorema XXVIII. 

Nei coni o piramidi fitte nel muro a squadra , t conlrappesi equi- 
taUnli alle resistenze delle sezioni di diverse lunghezze, crescono come le 
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sezioni medesime, consideralo it cono o la piramidc senza peso: cioc ric- 
scono come i quadrali delle lunghezze. 

Sia il cono flllo nel muro ABG ( Fig. 31 ), ora fuori del muro 
quanto EG „cdora quanlo FG ; ed il peso 11 equilibri la resistenza CD, 
il peso I la resistenza AB. Dico che U peso H al peso I sla come la se- 
zione CD alla AB. 

Perche presa ta GL lerza proporzionate dopo te GF, GE, e da L 
lirata la LM parallela alle AE , CF , la quale si congiunga colla GA 
prolungala in M, avera il peso H al peso 1 (a proporzione composla della 
contraUeva CF aUa FG, e deUa reetoeitza CD a#a AB, eeoe a>( quadralo 
CD a( aiiadra<o AB o jwre ae( quadralo GF a( ^fuadraro GE, ciocdella 
GF aUa (erza proporzionale GL e rfe((a /eca GE a((a coiUralleoa EA , 
(per la prop. 6) doi deUa GL aUa LM; ma anche la CF aUa ML ha 
la proporzione composta delle medesime CF ad FG, ed FG a GL, e GL 
aa" II L; rfuitatte tf j&e*o H al peso I *(ard come la CF afto ML, cioe come 
il quadralo CF al quadralo AE, otwero come (a sezione CD aUa AB, eeW 
cotne t( atiaa>a(o de((a lunghezza GF ai <jf uaaYalo ae((a lunghezza GE. 
/( cfte ec. 

• Polea questa stessa proposizioue , siccome ancora la precedente, 
cbe e la medesima , dedursi immediatamente dalla prop. 10, la qaale 
a (ale oggetlo si vede essere dislesa dal Viviani nel soo MS.; impe- 
roccbe, essendo le leve FDG, EBG divise similmente da'sostegni D, B, 
e le resistenze DC, BA essendo come i qnadrati delle lunghezze DG, 
BG, saranno i pesi equivalenli alle detle resistenze, cioe i pesi H, 1 
proporzionali a' quadrati delle contralleve DF, BE, o come le sezioni me- 
desime DC, BA , ovvero come i qoadrati stessi delle lunghezze DG , 
BG, o degli assi FG, EQ. II che ec. 

Proposizionr XLl, Teorkma XXIX. 

Diversi solidi simUari deW isiessa materia, uguaU di mole e in conse- 
guenza Hpeso, t deUa medesima lunghezza, e di resistenza assoluta uguale, 
ricereano forze diverse per romperli> non ostante che U centro delle loro 
resistenu sia eguahnente in tuUi lontano dal soslegno. 

Sembra qoesto anzi un paradosso, che un leorema, di coi non e 
cosi faciie a rintracciarne il voro e legitlimo senso: ne altra prova si 
vede ad esso essere soggianta nel MS. del Viviani, che ona figora in 
cui si esprimono 4 piramidi quadrangolari, fitte colla base in ono stesso 
moro verticale , altre dirette , altre inclinate, ma tutte coila cima ter- 
minanti in una stessa linea parallela al detto muro; dal quale sbozzo 
non si pu6 raccorre priocipio veruno atto ad illuslrare il concelto del- 
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1'Aulore, ma sembra egualmente slrano in confronto di colale disegno, 
che senza di esso. Impcrocche, come mai puote verhlcarsi, che diversa 
forza si richiegga allo spezzamenlo di due solidi omogenei, della slessa 
figura e grandezza, quando la resistenza loro assoluta si suppone la 
medesima, e datr appoggio ugualmente lontana , e che i pesi o forze 
che s'app!icano per superarla, o sia nel cenlro di gravita di deCU so- 
lidi ( il quale e in una stessa linea verticale parallda al muro, ed in 
conseguenza in una slessa dislanza da' sostegni ), o nella cima ed estre- 
mita di tali corpi lontanissima dal mnro in cui sono fmpegnati ( che 
vale a dire in una medesima distanza misurala dalPallezza comtine 
ad essi, come e necessario che sia, a «volere cbe in ogual base agoal 
mole e peso ritengano ), adoperano la stessa leva, ricevendo dalTappog* 
gio sopra le direzioni loro una medesima perpendicolare? 

Ad ogni modo, non polendomi persuadere che il nostro Autore 
cid proponesse inavvedulamente e senza verun fondamento, mi sono 
studiato d'indovinare il pensiero di lui, riflettendo ad una diversa di- 
rezione, cbe pud considerarsi nella rcsistenza de'so!idi, la quale non 
e mai stata da vcrun aulore, ch' io sappia, avvertita ; e pure, metten- 
dola in conto, varia di mollo il momento della resistenza e serve ap- 
punto a scoprire c salvare il senlimento del Viviani, proponendolo nella 
seguente maniera. 

Si equilibri il peso H ( Fig. 32 ), pendente dalla cima d' una pi- 
ramide, cono, prisma, conoide o altro solido fltto nel muro colla su^ 
base ABCD, a cui sia perpendicolare 1' asse GE, colla resistenza di detta 
base: ed il pesoOsi equilibri similmente colla resistenza d'una ugual 
base , simile e similmentc posla , IKLM, d' un altro solido uguale a! 
primo e dello stesso genere di figura, ma il di cui asse NP sia obliquo 
al piano di detta base. Dico che il peso H al peso O sara come il seno 
tolale al scno delPangolo RPQ, che fa Tasse del solido obliquo colla 
sua base, ovvero col muro medesimo, in cui sta fltto. 

Da'centri delle basi E, P si mandino 1e perpendicolari EF, PR 
sopra gl' inflmi lati conflnanti col muro BC, KL, sopra il taglio de'quali 
si dee far la rotlura. Si tiri ancora la perpendicolare RQ dal punto di 
appoggio R sopra I' asse obliquo NP, e si conducano altresi FH , RS 
perpendicolari sopra le direzioni GH, NS de'pesi atlaccati alle cime 
G, N. ft manifesto che saranno uguali, non solo le due EF, PR, ma 
ancora le FH, RS. E perche la forza che tiene insieme atlaccale le 
fibre de* solidi, secondo ci6 che si e detlo alla deflniz. 8, si 6tima dal 
Gnlileo e daqli altri mcrcanici riunita nel cenlro di gravita di qnella 
sfzione in rui dcbhe secuire la roltura ; ne segue che nell' asse GK, 
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o NP, il quale passa pel cenlro di gravila di tulle le sezioni parallele 
alla base del solido, si dee considerare raecolta la resistenia di totte le 
sue parli; e pero nel delto asse eonviene che si stenda 1a direzione 
di quella forza che fa la resistenza de' solidi. Per la qual cosa sara FE 
nel primo e QR nel secondo solido la vera distanza de' sostegni F, R 
dalle direzioni delle resistenze d'essi solidi. E giaccbe in casod'equi- 
librio esser debbe il peso H alla resistenza della base AG del primo 
solido, come FE ad FH (cio6 ad RS ), e similmente la resistenza d'essa 
base AG o delF uguale IL ( che assolutamente e la medesima ) sta al 
peso O, come RS ad RQ; dunque per 1' ugaalita ordinata, sarA il peso 
H al peso O, come EF ovvero RP ad RQ , cioe come il seno totale al 
seno delFangolo RPQ, col quale resta inclinato al muro Fasse PN del 
solido obliquo. II cbe dovevasi dimostrare. 

Corollario I. Quindi e cbe in diverse inclinazioni le resistenze ri- 
spettive <T un medesimo solido saranno come i seni d' esse inclinazioni. 

Corollario II. Le resistenze di sezioni diverse averanno la ragione 
composta e della grandezza d' esse e delle distanze de' loro centri dai 
soslegni (come nel coroll. 2 della prop. 2 di questo) e de' seni dell'in- 
clinazione de'solidi col muro in cui sono fltti, e della reciproca delle 
lunghezze d' essi solidi , misurate nella distanza perpendieolare dalla 
cima loro alla base, come si cava dalla qointa del Galileo intesa pio 
generalmente, e da ci6 cbe in qnesta si e dimostrato; di maniera ehe 
essendo le sezioni di doe solidi S, #, le distanze de' centri dal soste- 
gno D, rf, i seni dell' inclinazioni I, I, le longhezze d' essi solidi L, /, 
saranno le resistenze del primo e del secondo solido, come i prodotti 
SDII, $dil. 

Coroliario III. Se le sezioni e le distanze de' loro centri di gra- 
vi(a, o i seni delT inclinazioni de' solidi, saranno come 1e lunghezze di 
essi, il resto essendo ugoale, riosciranno le resistenze de' solidi ogoali. 
Come, per esentpio, se sopra lo stesso cerebio AS ( Fig. 33 ), il di coi 
centro e C, vi saranno doe solidi, l'ono retto ABS, 1'altro inclinato 
AFS, di maniera che 1'asse GB sia ogoale airasse.GF, onde le loro 
cime B, F siano nelI'arco d'on qoadrante cireolare BFG; lo stesso 
peso, cbe sospendendosi in B sarebbe precisamente bastante a vincere 
la resistenza della sezione AS, ancora appeso dalla cima F basterebbe 
a vincere la resistenza della med^sima sezione della base comone; im- 
perocche tirata FE perpendicblare air orizzonte, sara la longhezza CB, 
ovvero CF, alla longbezza CE, come la CS, raggio della base, alla SD 
condotta sopra la direzione FC della resistenza ad angoli retti, cioe 
rome il seno totale al seno delP inclinazione dell' angolo FCG, che fa 
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1'asse del solido colla parete, di maniera che (ritenendo i aimboli del 
corollario precedenle ) per essere in qaesto caso L ad I; eome I ad t, 
sara %L uguale ad 11; ed essendo la stessa aeiione cireolare e la ne- 
desima dislania dal sostegno GS in ambedoe i solidi, e sd uguale ad 
SD; dunque SDIJ e uguale ad sdiL y cioe le resistenze respetlive del- 
T uno e dell' allro solido sono uguali. 

Proposizione XLII, Tbobema XXX. 

in diversi piani inclinali, le resislenxe de' medesimi tolidi si diver- 
tificano, nel volerU rompere col medeeimo peso; ed emeora consideremdo t 
soli momenli de* solidi. 

Secondo lo sboizo d' ona ftgura aegnata dalFAutore appresao a 
questa proposizione , credo che si debba esporre nella manierai cbe 
segue. 

Sia il solido ABG ( Fig. 34 ) impegnato in varj muri KA, KA di- 
versamente inclinati all' orizzonte, ed il peso H sia abile a snperarne 
la resistenza quando e fitto il solido nel muro verticale: il peao O aia 
quello che la vinca nel muro inclinato; e dal sostegno B al punlo G, 
a cui si attaccaoo i detti pesi, cooducasi la retta BG; siceome siano le 
BH f BI perpendicolari dal detto sostegno sopra la direzione de' pesi. 
Dico che il peso H al peso O stara reciprocamenle come BI a BH , 
che aono i seni degli angoli BGI, BGH; ed in cooseguenia le resiateitie 
del solido in questi varj siti saranno diverse, e diversa impressiene ri- 
ceverebbero da un medesimo peso. E lo stesso vale quando , in luogo 
de' pesi aggiunli, si considerasse il momento del solo peso del solido, 
raccolto nel suo centro di gravita. 

Imperocche il pcso H alfassoluta resislenza del solido, raccolta 
nel centro C della sua base, sta come CB a BH; e Tassolula resistenza 
medesima sta al peso O come BI a CB; dunque perla ragione perlurba- 
ta, il peso H al peso sla come Bl a BH. II chedoveadimostrarsi. 

Che se intenderassi il solido ABG lanto prolungarsi che il punto 
G rimanga lo slesso col suo proprio centro di gravita; allora prescin- 
dendo dal peso aggiunto, e considerando la gravila sola del solido rac- 
colta in G, ed operante colla direzione GH ovvero GO, e manifesto che 
volendo supporre equilibrata la resistenza del solido in tutti questi sili 
col proprio peso, non potrebbe questi essere il medesimo, ma dovrebbe 
similmente variare in ragione reciproca de* seni Bl, BH, corrispondenti 
agli angoli d' inclinazione BGO, BGH; c pero quando suppongasi es- 
sere lo stesso peso del solido, avera viceversa i suoi momenli misurati 
dalla ragione diretta de' medesimi seni BII, Bl. II che e<\ 



DELLR RESISTENZK. 39 

Corollario I. La piu gran resislenza respeltiva sara d' un soUdo 
appltcato al piano orixzontale, come accade a quello, cui lende a rom- 
pere o a scbiacciare il peso R, il quale uguagliar debbe la resistenza 
assolota di esso. La miaima reaistenza respettiva sara d' un solido ap- 
plicato al moro verticale: e negli altri piani, secondo che saranno piu 
air orizzonte inclinati, si trovera sempre resistenza maggiore. 

Corollario //. E viceversa, nel piano verticale avra un solido il 
maggior momento e disposizione a roaspersi col proprio peso o con 
uno stesso alla sua cima attaccalo ; e iitl piano orizzonlale avera il 
minimo de' sooi momenti, siccome ne' piani di mezzo I* avera mediocre; 
e tanto maggiore, quanto piu al verlicale si accosta, ma tanto mlnore, 
quanto piu all' orizzontale si avvicina. 

Proposizionb XLIII, Problema XIII. 

Si assegni la proporzione de mnimi rompenli U medesimo solido 
col proprio peso: e qual Unea desarirano le eslremita. 

Si e gia veduto nelF antecedente qual proporzione abbiano i mi* 
nimi pesi, da* quali si spezzi il medesimo solido, in varj piani diversa- 
roente inclinati fitli a squadra colla stessa sezione; ma nel medesimo 
piano diversamente inclinandosi un dato solido, variera la sezione in 
cui aeguir dee la rotlura ( siccome in on cilindro o cono la base non 
si manlerrebbe circolare, ma diventerebbe elittica), onde crescerebbe 
per tal capo la resistenza nella ragione si dell' ampiezza di tal sezione 
e si della distanza cbe averebbe il suo centro di gravita dal sostegno ; 
ma scemerebbe viceversa il suo momeato, a misura del seno dell' in- 
clinazione (per le cose dette nella prop. 41), siccome nella stessa pro- 
porzione scemerebbe aneora il momento del peso attaccato alla cima 
del solido. 

Sia per cagione d' esempio il ciiindro GDK ( Fia. 35 ) fitto a squa- 
dra in un muro verticale, e ia resistenza della sua base circolare GLD 
sia equiliforata dal peso M. Poi s' intenda V asse AC del cilindro muo- 
versi attorno al punto C, rimanendo nel soo piano veriicale, e venire 
nel sito CB, siccbe II cilindro aia HBO , il qpale sega lo stesso moro 
nella baae eJittka HLE; e la resistenza di essa venga pareggiata dal 
peao N. Dieo ehe M ad N ha la ragione composta della reciproca deNe 
distanze £1, DK, per coi i sostegoi E, D sono lonlani dalle direzioni 
d' essi pesi, e di piu di quella de* semidiametri CD, CE, che risultano 
neile dette sazioni in ambidoe i easi, e cbe sono le lontananze del cen- 
tro delfa resisjienza C daili due appoggi D, E. 

Imperocche , per cagione deir eqttiKbrio , stara il pese M all' as- 
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solola resisteuza della base GLD, come CI> a Dk; e la resistenza as- 
soluU GLD airassolala resistenza HLE sara come la sezione aila 
seziooe , cioe ( per cssere ad ambidue comtine il semidiametro LC ) 
come CD a CE: e flnalmente la resislenza assoluta di quesU sesiooe 
LHE ( per la prop. 41 ) al peso N, che ne uguaglia il momento, e eome 
la distanza El alla distanza EF, o pure alP uguale BO, cioe alU CD ; 
dunque per 1' ogual proporzione sara il peso M al peso N in nigione 
composta di EI a CD, di CDa DR. e della CD alla CE; ma le praae 
doe ragioni formano qoella di EI a DK, dooque il peso Bf al peso N 
stara io ragiooe composta della reciproca delle distaose EI, DK e della 
diretU de' semidiametri CD, CE. II cbe doveva dimostrarsL > 

Corollario. II peso M al peso N, cioe la resistenza del eilindro 
orizzonUle alla resistenza delP obliquo, sta come il quadrato del semi- 
diamelro CD al quadralo del semidiametro CE. Iraperocche EI a DR, 
ovvero a C A, sta come CP a CB, ovvero come FE ( cioe CD ) a CE, 
essendo simili i triangoli CFE, CBP ; dunque la ragione compoeta di 
EI ad DR e di CD a CE e duplicaU di qoesta o pore e la aleesa che 
la ragione del quadralo CD al quadrato CE; e pero i detti peai M, N. 
o resistenze de' solidi corrispondenli , sono come i quadrali de' semi- 
diametri CD, CE. 

Quanto all' allra particolarita del presente qoesilo, cice di aapere 
qoal linea descrivano P eslremiU di questi solidi, non e cosi agerole 
il determinare che cosa PAulore desiderasse per ci6 di rinveoire; «m 
da una figora ivi disegnala, in cui si esprime uri piano orizzontale ed 
un cilindro da esso in giu pendente a piombo , con un altro obliqoa- 
mente inclinato, accennando che sieno i minimi abili a sostenersi in 
lale positura, pare che il suo pensiero fusse d' indagare a qual linea 
lerminiuo P estremita di varj cilimlri o coni o allri solidi di un mede- 
<*imo genere , diversamente inclinali allo stesso piano e condotti alla 
precisa lunghezza in cui reggere si possauo; ma perche, secondo che 
*i supponessero P uno dalP allro -piu o meno distanti, la curva, in cui 
anderebbero a flnire sarebbe diversa, io li supporro lulti coIPasse cbe 
passi per lo slesso punlp del piano, in cui sono filti; e di piu stenderd 
la speculazione ( oltre alP orizzonUle accennato nella bozza del Sig. Vi- 
viani ) ancora al verticale; dal che sara facil cosa P immaginarsi qoello 
che debba succedere in nn piano di mezzo tra P una e P altra po- 
sizione. 

Sia dunque il piano orizzontale DAG ( Fig. 36), dentro a cui ftlto 
a squadra si trevi il solido DBM ( sia cono o cilindro o conoide ec. ) 
la di cui base DM e Passe AB, in cui sia il suo cenlro di gravita I; 
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e sopra la stessa base sia ohliquaraentc disposlo il solido DQM dcllo 
stesso nome, il di cui asse AQ ed il ccntro di gravita E; dico che i 
centri di gravita E, 1 ( supponendo ciascuno di questi solidi, per mezzo 
del proprio suo peso, equilibrarsi colla rcsistcnza dclla base coroune ) 
saranno io una curva IEP di tal natura, che condolte le EF, IK parallelc 
all' orizzonle e terminate dalla verlicale DC , che passa per 1' eslremo 
D della base, sara sempre il rettangolo AEF uguale al rettangolo AIK; 
e dico ancora che le ciroe B , Q di delti solidi terminano alla curva 
BQG simile all' altra I EP, la* quale riferendosi alla retta HLT paral- 
lela a CD, ma da essa distanle iu maniera che CB a Bll sia come IA 
ad AB, ovvero EA ad AQ (essendo gli assi di detli solidi proporzio- 
nalmente divisi da' loro centri di gravita), sara parimente il rettangolo 
AQL uguale al rettangolo ABH. 

Si conduca DV perpcndicolare sopra l'asse QA, ed EX perpen- 
dicolare a DM; pareggiandosi dunque il momento del solido DQM col 
momenlo della resistenza nella base DM, sara il peso di esso all' as- 
soluta resistenza DM, ovvero al peso del solido DBM, che diretlamentc 
tirando V uguaglia , come reciprocamente la DV ( dislanza deila dirc- 
zione QA della resistenza dal sostegno D ) alla DX ( dislanza della di- 
rezione del cenlro d'esso solido dal medesimo sostegno) cioealla FE; 
ma il peso del solido DQM al peso deirallro DBM sla come la mole 
alla mole , cioe ( per avere la base DM comune ) come 1' altezza QK 
alfallezza BA; dunque QK a BA sta come DV ad FE;e permulando, 
QA a DV, cioe ( per la similitudine de' triangoli QRA, DVA ) QA ad 
AD e come BA ad FE; e di nuovo permutando, QA a BA ( ovvero EA 
ad IA, che sono parti proporzionali degli assi lagliatc da' loro centri di 
gravita) sara come AD ad FE; onde il rettangolo AEF sara ugualc 
al reltangolo DAIK; e per6 la nalura della curva IEP dipende dat- 
Tuguaglianza di detti rettangoli. 

E perche i rami AQ, AB sono proporzionalmenle divisi in E, I, 
e manifesto, essere la curva BQG, condotta per le cime dei detti solidi, 
della stessa natura della curva 1EP; e che pero dipende da una simile 
uguaglianza di rettangoli AQL, ABH; siccome in fatti, essendo IIB a 
BC, ovvero LN ad FO, come BA ad'AI, cioe come QA ad AE o comc 
QN ad EO; ancora la somma degli antecedenti LQ alla soroma de'con- 
seguenli FE stara nella stessa ragione di HB a BC ; e permutando, LQ 
ad HB sara come FE a BC , cioe a DA; ovvero ( per le cose gia di- 
mostrale) come 1A ad AE, che e quanto dire coroe BA a QA ; e pero 
iJ retlangolo AQL sara uguale al rettangolo ABIL U che ec 

Quanlo alla descrizione di detia curva; se col ceatro A e semi- 

f.ALILEO GaLILKI. — T. XIV. « 
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riiaraetro AB nella precedente (igura si descrivera 1'arco cireolare BS, 
ed inclinala qualunque AS si prolunghera Ono al concorso della IIL 
in T; bastera dividere AS in Q in roaniera che le tre linee TA, AQ. 
QS siano continuamenle proporzionali ; che il punto Q sara nella curva 
cercata; imperocche componendo, sara AS, ovvero BA, ad AQ, come 
QT a TA , cioe come QL ad AZ o pure ad HB; e perd il rettangok» 
ABH sara uguale al retlangolo AQl., come ricerca la natura della curva 
BQG, proposta da costruirsi. 

Ma se il muro DAR sara verlicale (Fig. 37), ed in esso parimenle 
siano fitti il solido DBM retto e 1'altro DQM obliquo, sopra la comune 
base, il di cui diametro DM, ambidue minimi tra gli atli a roropersi ui 
vigore del proprio peso, e perd equilibrati colla resistenza della base sud- 
detta; dico che la curva, in cui terminano le chne di lali solidi, 6 di tale 
natura, che sempre al reltangolo AQR uguaglia il quadrato AB; e la 
curva IEP, la quale passa pel centro di gravita dei delli solidi, & simile 
air altra: sicche ancora il rettangolo AEX pareggia il quadrato AI. 

Imperocche il peso del solido MQD aHa resislenza della base MAD 
sta, per-lecose sopra dimoslrate, come DV a DF, cioe ad EX, o pore 
( per la simiglianza de* triangoli DVA, EXA ) come DA ad AE; ma la 
resistenza d' essa base MAD e al peso del solido MBD come DK, cioe 
AI a DA; dunque per 1'uguatita perturbala il peso del solido MQD a 
quello del solido MBD sta come IA ad AE; ma il primo peso al se- 
condo sla come 1' altezza QR alF altezza AB ; dunque QR ad AB sta 
come IA ad AE, cioe ( per la proporzionale divisione dcgli assi fatUi 
ne'centri di gravita de' solidi dello stesso genere ) come AB ad AQ; e 
pero il rettan^olo AQR uguaglia il quadralo di AB. II che ec. 

Ed essendo il reltangolo AEX al retlangolo AQR , come il qua- 
dralo AE al quadralo AQ, cioe come il quadralo Al al quadrato AB, 
T ugualita de* conscguenli ci assicura delKugualita degli antecedenti ; 
e pero la curva, che passa per tutti i cenlri di gravila di delti solidi, 
ci dara sempre il rettangolo AEX uguale al quadralo AI ; onde sara 
^imile all' altra, che passa per le cime de' medesimi. II che ec. 

Per la costruzioue poi di questa curva, descrivendo col cenlro A ed 
inlervallo AB V arco circolare BS, la cui tans^ente sia BT, ed inclinata 
qualsivoglia se^ante AT, haslera interporre fra le due AT, AS la tticz- 
zana proporzionale AQ, che sara il punlo Q della curva BQG ricer- 
rala; imperocche la shnilitudine de' Iriangoli ABT. AQK ci dara QR 
ad AB, come AQ ad AT, cioe come AS (ovvero AB) ad AQ , e pero 
il rellangolo AQR sara uguale al quadralo AB, come richiede la na> 
(ura di essa curva. 



DELLE RESISTENZE. 43 

Proposizione XLIV, Quesito XIV. 

Dala la Unea AB ( Fiy. 38 ) cenlrica (cioe che sia la disUnza del 
cenlro di gravita B d' un solido CD dal cenlro A della sua. base CE ) 
di un solido fiUo a squadra nel piano orizzonlate CG ooUa sua base C£, 
di maniera che col proprio peso equiiibri la resistenza di delia base; e 
dala T inclinasione dcll' asse AF <f un allro soiido chc abbia la mede> 
sima base, e sia similarc al primo: determinare la lunghezsa che debbe 
averey acciocche aggravando col proprio peso conlro il sostegno C, equiU- 
bri appunlo la medesima resistenza CE (quando aucora si |>rescinda dalla 
diversa direzione che in lal sito pare che acquisli la forza della resi- 
slenza). , 

Dal cenlro di gravitd del solido B si tiri la BF paraUela aUa AG 
che concorra coW asse inclinalo in F, e per F la FG paraUela alta BA: 
dipoi aUa CA si applichi un paraUelogrammo rellangolo , uguale al rel~ 
tangoto GAC e che ecceda d' una figura quadrala ; e sia questo il reltan- 
(folo CHA ; e da H sia lirala HI parallela alla GF, chc concorra in I 
coUa AF. Dico che la Al e la cenlrica del solido ricercalo* 

Perche essendo il reltangolo CIIA uguaU al rettangolo GAC, sard 
come HC a CA, cosi GA ad AH. ovtero FA ad Al, pure come il so- 
Udo deUa cenlrale AF al soUdo deUa cenlrale AI, per esscr queslo su 1» 
medesima base CE; ma il soUdo deUa ccnlrale AF e uguale al solido deUa 
ccntrale AB essendo su la siessa base e della medesima aUezza; dunque 
IIC a CA slard come U solido della cenlrale AB al soUdo della cenlrale 
AI , cioe come il peso assohUo del primo al peso assoluio del secondo : 
ma U peso assoluto del soUdo deUa cenirate AB e la misura deUa resistenza 
assoluta di CE; adunque la resistenza assoluia di CE alta forza assoluta, 
cioe al peso del solido della centrale AI, slard come HC a CA, cioe come ta lem 
alla conlrallera, c perb si fard V equilibrio tra questo e quella. II che cc. 
E perche il rettangolo GAC e uguale al rcltangolo CIIA, sard GA 
ad AH come HC a CA; e dividendo, GH ad HA come HA ad AC ; o?<- 
vero (tirata CL paraUeta ad AB e prolungata la FA in h) 4 come FI ad 
1A, cosi IA ad AL. QueUa curva adunque, che partendosi da B verso G, 
segherd le relle AF in I, in modo che (le medesime prolungale sino a 
CAj) stia LA ad Al come ad IF, sara queUa che aard lutti i centri dei 
solidi simitari che col momento del proprio peso saranno baslanti a pa- 
reggiare la resislenza deUa propria base, quatunquc si sia ta loro incli* 
nazione, E tal linea curva sard asinlota aUa AG. 

Se fusse slalo rivedulo queslo IraUalo, ed a perfezione ridotlo 
dal suo Autore , egli scnza dubbio primierameute accorto si sarebbe 
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cbe la curva BI, da lui qoi deseritla, e una vera iperbola oT ApoIIo- 
nio ; imperoeebe , slando HC a CA eome GA ad AII , ovvero come 
FG (cioe BA) ad HI, U retlangolo ddT estreme CHI egeaglia qoeflo 
delle mezzane CAB ; e pero la eunra BI e ena iperbota, ehe ha per 
asinloti le linee CK, CG. 

In seeondo loogo forse averebbe osservato ebe la vera dtstama 
della resislenza, ebe e nella base CE dal soo soslegao C 9 a»n e la 
CA in rignardo al soiido indinato colla direziooe delF asse AF, in eai 
si raeeoglie 1'azione della resislenia del solido, passando per Islli i 
cenlri di gravila delle sezioni parallele a detta base CB, eoaae si e 
avvertilo nella proposiz. 41 , ma bensl colale distanza e la CM, per- 
pendicolare alla della* direzione della resistenza, secondo Fasse deJ so- 
lido IA ; il che fa degenerare Y iperbola BI nella corva da noi sopra 
descrilla nella proposizione antecedenle, la qoale fii da me dislesa 
prima che giangessi a vedere nel MS. del Signor Viviani qaeala saa 
coslruzione; ed io non bo voluto ometlere ne Tona ne Fallra: pa- 
rendomi quella ben fondala secondo i principj meceaniei, e qaesta al- 
mcno verificandosi, aslraendo da quella parlicolare consideraziotie deBa 
direzionc diversa, che sembra avere la resistenza in an solido obliqoo 
(il fierche ho aggiunta al titolo della proposizione del Signor Viviani . 
queir ultima' parcntesi) , lanlo piu che quesla nuova considerazkme 
delle direzioni nelle resislenze polrebbe non riuscire a guslo di toili; 
e per6 era dovere, che secondo Fipolesi di chi ancora eredesse oni- 
versalmenle esercilarsi la forza della resistenza secondo ona direzioae 
sempro perpendicolare alla base, non ostanle qualunque obliquita dello 
nsse (V un solido , si determinasse la curva in cui terminano i centri 
o le cime de' solidi precisamente abili a sforzare la comune resistenza 
«lella base, come acutamente ha fatlo qui il nostro Autore. 

Proposizione XLV, Teorema XXXI. 

Dimoslrarc in allra maniera la proposizione 14 del Galileo : cioe 
rhc nel cuneo ABG ( Fiy. 39), il quale posa sul muro con uno de suoi 
parallclogrammi, le resistenzc all' esser rollo crescono come le lunghexzc del 
cunco faori del muro. 

Equilibri II la resislenza AB, cd I la rcsislenza CD. Dico che II 
(ui I sia comc AG a GC. 

Voichc II ad I lia proporzwne composla della EA ad AG e delUt 
rvsisivnzn A II alla Cl), cioc dclla linca EA alla CF, owero dclla AG aUa 
GC. v dclla GC alla ()V (pcr la prop. «); ma anchc KA a CF ha pro- 
pnrzionr romjHisla dellc mcdcsimr EA ad AG. AG a GC. GC a CF; dun- 
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que \ I ad I sta eome EA a CF, cio<? eome la lungkezza AG /lUa Ittngfcet x<t 
GC. /1 c/»<? «. 

Peoposizione XLYI, Quesito XV. 

iV>l ^uimo Iriangolare FAB ( Ffy. 40 ), quando il peso N fusse ba- 
stante a spexxare AF fiUa nel muro : perchi piu tosto il medesimo peso , 
anxi aneora minore, non dee prima spexxarlo in un* aUra sexione OP piu 
vicina aW estremo B, dove & sempre minor rctislenza, eol fare U cuneo in 
que' luoghi di mexxo sostegno di se medesimo? 

Perebe dovendosi slrapppare noo direUamente, ma oWiqoamen- 
te, conviene cbe si spezzi sopra di un soslegno veramente immobile, 
o pure che si muova alFopposle parli, cioe allo insu, menlre il peso 
N, ed il carico del muro sopra F , premono all' tngiu, o almeno trat- 
tengono gli estremi del solido, che non si laseino trasportare dalFazione 
del sostegno cbe spinge airinsn. Ma ne il punto O, ne verun altro 
peso Ira A e B, e sostegno immobile, o che abbia venraa azione da 
spignere insu, anzi e disposto a secondare il moto della leva AB, di- 
scendendo col peso N, e piegandosi in arco circolare d' intorno al 
centro A , il quale solo e veramente immobile ; adunque lo spezza- 
menlo non puo farsi in veruna sezione intermedia OP, ma unica- 
mente nella AF, a cui sta sottoposto il taglio del muro. 

Del resio, se talmente ferma fusse e rigida la porzione FO, che 
non potesse cedere ed aceompagnare in alcuna maniera il molo della 
parte OB , potrebbe II peso N sforzare la sola parte OB alla separa- 
zione sopra il sostegno slabile, che la fermezza del solido porgerebbe 
in tal caso nel punto O. E credo che talvolta ci6 socceda, vedendosi 
delle mensole di pietra sporte in fluori del muro, tronche o mozze as- 
sai lonlano dal taglio d'esso muro in cui erano impegnate. 

PEOPOSIZIOME XLVll, QUESITO XVI. 

Se i cunei Iriangolare e semirapabolico (Fig. 40 e 41) debbano spexxarsi 
piu tosto nclla sesione AM falta dalla minima retla AM sopra la linea 
FiMB, dove £ minore la resislenxa, chenelta AF: perche la resistenxa a$- 
soluta non pub essere lanta in AM quanta in AF , per essere rettangoli 
deUa medesima allezza, ehe sono come le basi AM, AF: ed ancoperchk la 
conlrallcva, dove tali potcnze sono poste , e minore in AM che in AF , 
presa ta distanza dalto stesso soslegno A , ehe e nel tagiio del muro in 
cui si suppongono i cunei impegnati. 

Dee seguire la rottura regolarmente parlando nella AF, sezionc 
romune del cuneo colla parete in cui e filto : perche , qoantunque sin 
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minore la resislenxa di AM cbo di AF, la parte FM non essendo pre- 
muta contro il sostegno, e (enala fissa nel muro, come si 6 avverlilo 
essere necessario nella proposizione precedenle, potra secondare il 
molo dell'altra parle contigtia MB, lirata giu dat peso N: onde ce- 
dendo, e piegandosi con essa, non polra da lei separarsi ; e pero non 
seguira la rotlura nella retta perpendicolare AM, se non in caso ehe la 
materia FAM fosse lalmente ferma e rigida, cbe non poteroe neUa 
maniera accennata cedere e piegarsi : percbe allora sarebbe come ae 
il cuneo MAB fosse Olto in un muro AM inclinato alF orizzonte, e lo 
spezzamento seguirebbe secondo le regole di sopra assegnate nella 
proposizione 42. . 

Phoposizionk XLVIII, Tkorema XXXII. 

Se U cuneo triangolare ABCD ( Fig. 42 ) sarii fUlo nel muro per- ' 
pendicolarmenie , ora coUa sezione AB ed ora con V allra EF paraUel* 
o/fAB; appendendo aW eUremila D un peso II, che sia basianie appunio 
a spexsare U sotido nella sezione AB ; ed un' aUra G cke sia appunlo 6o> 
slanle per superare la resislensa delia sesione EF, dico che i pesi G ed 
II sono uguali: cioe a dire, che deUo cuneo e per lulto egualmeme resi- 
rteme, consideralo senza peso. 

Dividasi la AI per mexzo in O, e giungasi la DO, seganle la EN 
per mezzo in Q. Da OQ si alzino OP, QR, che congiungano ipunli P, R 
ceniri di gravitd deUe sezioni AB, EF (le quali, per essere paraUelogrammi 
che hanno uguali allezze A L, EM, daranno U disUinze de cenlri loro PO. 
BQ uguaU). Ora qui le DQ, DO saranno le leve, dove in D sono appU- 
cale le forze o pesi G, II; e le QR, OP le coniralleve, alC estremild deUe 
quali in R, P sono applicale le resislenze EF, ABr ed il peso G pareg- 
[\ia la resistenza EF , cd U peso II equilibra la resislenza AB. Dunque 
per la prop. 6 , i/ pcso G al peso II ha la proporzione composla dclia 
conlrallera RQ alla lera QD e dclla resistenza EF alla AB , cioc della 
linea EN aUa A\ (cssendo parallelogrammi con eguali allczze, chc sono 
fra loro come le basi), cioe della leca DQ alla DO e della lera DO alla 
conlrallcva OP ; ma anche la QR alla OP ha la proporzione composta 
deUe medesime RQ a QD, QD a DO, e DO ad OP; dunque il peso G al 
peso II sta come la QR alla OP ; e. pero sono ira loro uguali. II che si 
dovea dimostrare. 

Jn allra maniera si discorra cosi: II momcnlo della resislenza AB 
al momento della rcsistcnza EF sla, per la prop. 2, come Ui base Al alla 
base EN, cioc come la leva OD alla QD, ovrero comc il momento del pcso 
II pendente dalla leva OD, al mamcnlo dcl medesimo pcso pcndcnte dalla 
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leva QD; e permutando, il momento della resislenxa AB, oA momenio °dc l 
peso H pendente da OD , stara come il momenlo deUa resistensa EF al 
momento de\ medesimo peso H pendente da QD; ma i primi momenli 
sono uguali , dunque ancora i secondi ; e pero il medesimo peso , ehe 
pendente da OD equilibra la resistenza AB, pendendo da QD equUibrerd 
la resislenza EF. 11 che ec. 

Piu speditamente, per la proposizione 7, essendo nelle leve POD, 
RQD , le nguali braeci» PO, KQ ; ed in esse le resistenze proporzio- 
nali alle contralleve OD , QD : da uguali contrappesi H, G si eqnili 
breranno le suddette resistenze; il che ec. 

Proposizionk XLIX, Teorema XXXIII. 

Se il cuneo parabolico ADI ( Fig. 43 ) sard fiUo nel muro perpen- 
dicolarmenlc, ed it peso L equilibri la resistenza AD, il peso M la resi- 
stenza EG, dico che il peso L ai peso M ha suddupha proporsione delta 
leva 1P alla teca 1Q: che e ta proporsione reciproca dclle lunghesxe di 
detlo cuneo. 

Poichi la resistenxa AD aUa EG sta come ta linea AB aUa KH; 
ma la AB alta EH ha suddupta proporsione del quadralo AB al quadrato 
EH , cioe delta Uva QI aUa IP; e U contralleve QO, PN, aU' e stremitd 
deUe quati sono appese le resistenze AD , EG , sono uguali; dunque per 
la prop. 8 il peso L, che equitibra la resistenza AD, al peso M, che equili- 
bra la EG, ha suddupla proporxione detla leva 1P alla leva IQ; «7 che ec. 

Corollario. Prendendo la 1R media fra IP ed 1Q , la qualc ad IQ 
ha parimenie suddupla proporxione deUa IP alla IQ, sard il peso L al 
peso M, come 1R ad IQ, o comi IP arf IR: onde se per pareggiare larc* 
sislenza AD si ricerca il peso L, per pareggiare la EG, quando il cunco 
sara piu corlo fuori del muro, ci vorrd un peso M che sia maggiore deUo 
L: e tanto maggiore quanto la media Rl tra le due teve QI, PI, 4 mag- 
giore delta minor teva PI. 

Proposizionk L, Teorema XX XIV. 

Se saranno due leve divise da* loro sostegni in manicra che le di- 
sianzc, dove si hanno da cosliiuire le potenxe, abbiano tra di toro doppia 
proporxione deUe dUlanxe, dove saranno le resistenxe: U quali resistensc 
siano tra loro in doppia proporxione delie loro distanxe medesime; le po- 
tenxe sostenenii fra loro saranno come le distanxe delle reeistenxe. 

Sia la BC a GH ( Fig. 29 ) in ragione doppia di AB ad FG ; e 
sia ancora la resistenza D alla resistenza I nella stessa doppia ra- 
gione di AI} ad FG ; le forze sostenenti E, K saranno come AB ad 



48 TIATTATO 

FG. Imneroeebe ttara EiKIq ragUne eompoeU dt £ a D, di D ad 
I, e <H I a K ; ma la prima ragione *, per 1* eqoilibria, qoelU di AB a 
BC;Useeonda, per l'ipolesi, quelU di BG a GH (essendo Unto l'ana 
eke l'allra doppia della ragione di AB ad FG ), e la terza qoeUa di 
GH ad FG : dalie qeali ne rienlU qaella di AB ad FG; dooqoe B a 
R ata eome AB ad FG. U che ee. 

CoroUmrio. Qoindi e ehiaro ebe b» stoeso aooaderebhe ae foase 
D ad 1 eomeBCaGH, qaantanqoe rnna e IValtra ragione nen 
fesse doppla di qneDa di AB ad FG : Mgaendone sobilo,. ehe aia B a 
K eome AB ad FG , in vigore detta preeedenle dimoeirazioM » iskU- 
pendente da quella circosUnza di ragione doppia, per cni si limila il 
leorema del Sig. VivUni. 

PtoroimowE Ll, Tioibma XXXV. 

Le forie per iepextmre un conoide parabolico, fiuo nei atero, aeeor- 
eimdo U conoide, scem a n o eoUa proporiione eke eeemeino t d iemei r i eUUe 
eeskmi. 

Perche nel conoide BCD parabolieo (Pig. 44), aegalo eol nismo IG 
paralMo alk bsse, aU la dislanza AC alla dialanaa FG (neUe qqsdi ai 
eoatitniscooo le polenze E, K abili a vineere U resisUnaa di dette eo- 
sioni, speszando in esse il solido) in doppU ragtono deUe '^fimit 
AB V FG, nelle qnali si applicano le resisUnze, e quesU sono oome • 
cerchi DB, IG, i qnali allresi hanno doppU ragiono daUo stease dt- 
sUnie AB, FG; dunque, per U precedenU, sara E a K come AB ad 
FG, o pnre come Utlo il diamelro DB al dUmetro IG. II oheere dn 
dimoslrarsi. 

Proposiziohk LII, Teorema XXXVI. 

Se nelle libre ABC, ODE ( Fig. 45 ), in eui i pesi F, G, H, I eono 
equUibrati, sarA il peso F al peso II come il quadrato del veUe AB at 
quadrato del velte OD, e la conlraUeva BC aUa conlralleva DE sia come 
il cubo del velte AB al cubo del vettc OD . saranno i pesi G ed I Ira 
loro uguali. 

Si pigli DK uguale a BC, ed il peso L, poslo in K , si equilibrt 
con H ; danque il peso G al peso L, per la proposiz. 13 , slara come 
il cobo di AB al cubo di OD, cioe , per 1' ipotesi , come la distanza 
1)C, ovvero DK, alU disUnza DE ; ma per essere uguali i momonti 
de'pesi I ed L, i qaali si equilibrano collo stesso H, stara ancora I 
ad L come DK a DE ; adunque G ad L sta come I ad L ; e pero G 
ed I mno ucuali ; II che ec. 
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Proposizione 1.1 II , Tkorema XXXVJI. 

La conoide nata da una parabola cubica, cssendo fermata coUa base 
nel muro, resitle ugualnunte in qualsivoglia delle sue sezioni. 

Se nel rellangoto AB ( Fig. 46) e nel triangolo ACB siano appli- 
cate le relle DHE, FIG, e tra le due DE> EH si piglino due medie pro- 
porzionaU EL. EM ; e simUmenle frm k due FG , GI le due medie OG, 
NG, e cosi sempre, i punti B, 0, L, A saranno nel contorno <f una pa- 
rabola cubica ; di maniera che DE ad EH, o pure AG ad EH, cioc CB 
a BE, sard come il cubo DE, o purt AC, al cubo EL ; e cio sempre. Ora 
dico, che se quesla parabola cubica si rawolgerd <f inlomo alVasse BC , 
il solido rotondo APB da essa generalo essendo fitto colla base nel 
muro, e da esso tirandolo fuori a qualsivoglia lunghezza, resisterd sem- 
pre ugualmenle. imperocche il ccrchio generalo dal raggio AC al cer- 
chio fatlo dai raggio LE , cioe la resislenza assoluta del primo alla rc- 
sistenza del secondo, e come il quadrato del braccio dclta lem AC al 
quadralo dei braccio delta leva LE ; ma la conlralleva BC alla conlral- 
leva BE e come il cubo d*Ua leva AC al cubo deUa leva LE ; dunque per 
la precedenle, lo stesso peso, ehe atiaccato in B supera la resislenza della 
sezione AC, supererd ancora la resistenza di quaUivoglia allra sczionc 
LE. il che dovea dimoslrarsi: avrertendo pero che lulto quexlo si reri- 
fica aslraendo dal proprio peso di detta conoide. 

O pure in aUra maniera si discorra cosi. il momcnlo della resi- 
ntenza del cerchio AC al momenlo deUa resistenza del cerchio LE sta 
eome U cubo AC al cubo LE (per la prop. 4J, cioe, per la nalura del 
soiido, come CB a BE o come il momenlo <f uno slesso peso attaccato t« 
B , nella distanza BC, tale che pareggi U momenlo dclla resislenza AC , 
al momenio del medesimo peso aitaccalo in B colla disianza BE ; adunquc 
permutando, il momento della resislenza AC al momenlo del peso tn B 
coUa distanxa BC , sard come U momento della resislenza LE a queUo 
del peso m B, colla dislanza BE ; ma U peso in B coUa distanza BC pa- 
reggia il momenlo della rcsistenza AC ; dunque lo. stesso colla dislanza 
EB pareggerd il momento deUa resislenza LE. il che ec. 

Proposizione LIV, Quesito XVII. 

Cercare d' una figura piana ( Fig. 47 ) , come ABC , talmente di- 
sposta dinlomo al suo asse BC, che i quadrati deWapplicate AC, DE, 
abbiano tra di loro la proporzione composta della superficie ABC alla 
superficie DBE, e delCallezza BC altaUezza BE. 

Quesla sara un trilineo paraboiico ABC , in cui 1a base BC sia 
Gauulo f.Aum. — T. XIV. 7 
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tangenle della eima B, e k» AC, DE siano parallele all' asae 
rabola ; imperoecbt, essendo it trilfiiteo ACB un teno del rettangefc 
eireoaerillo ACB, ed il Irilineo DEB nn lerso parimenle dei eiree- 
acrilto retlangolo DEB , avera la soperfieie ACB afla en per flote M5B 
bt ragkme eompoala deile ragioni de'lati CA a DE, (eM det qoa- 
dralo CB al quadralo EB ) e di CB a BE ; onde sara oatne B eatto CB 
al cubo BE. Si aggiunga ora da entrambe lo parti bk ragfone eH CB a 
BE ; sara bk ragione eomposta della anperieie ACB aHa 
DBB, e deOa CB a BE, ugoale a qoeHa dei Mo^dralo' CB al 
dralo BE; ma stando AC a DE eome fl qnadrato della C« al 
drato della BE ; raddoppJata t v una e P altra regteoe, sara fl 
AC al qoadrato DE , eooje il biqoadrato CB al Mqnadrato BE : 
qoe il quadrato AC al qoadralo DE ba la ragione-eompoata di 
defla soperfieie ACB alla snperfieie DEB e di quella delfalteaaa BC 
air allezza BE ; cbe 6 qneHo che si dovea ritrovare. 

PaowwiziosE LV, Tkoiema XXXVIII. 

La figura dotata delle eondixioni topraddette nrtT u nt e c edenie ' aw 
potixione, tard uguabmenfe resittente (n tutte le $ex(oni: inteta pard ca- 
vata fUori di un mmro coUC atte BC orixiontale. B timib m en f il jprfsma 
che arerd per bate detta figura, tard uguahnenie retittente (aUem fe jnto» 
pria graritd del medetimo pritma). 

ha ragione e perchi \e retittenxe (ritpetttoe) deUe Unee o piani AC, 
DE aono fra loro eome i quadrati di deite Unee, per la propotix. 3; eaT i 
mmntnti deUe tuperftcie o toHdi ABC , DBE kann o la pr o por xi one eoaa- 
potta deUe detle proporxioni (ctoe delle soperficie ABC, DBE e della 
dislanza BC alla BE, delle qoali proporzioni si soppone composta an- 
cora la ragione del qoadralo AC al qoadrato DE); donqoe le resistenxe 
respettive delle sezioni, cioe i momenti co'qoati esse resistono allo 
strappamenlo, slaranno come i momenli delle figure cavate foori del 
muro ; e pero da per lotto ugualmente resisteranno , in rigoardo dH 
proprio peso. 

Pboposizioxk LVI, Qlesito XVIII. 

Cercare £ uri aUra fgura tolida rolonda (Tinlorno al tuo aste 
{Fig. 48), di cui i cubi dediametri ne' cereki applieati AB, CD, abbiano la 
proporxhme compotta det tolido AGB al totido CGD, e delVattexxa EG 
attattexzm FG. 

I.a tromba parabolica , nata dal ravvolgersi il trilineo para. 
bolico GEB d'inlorno alla tangente deila sua cima GE , soddisfa 
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al quesito. Imperocche il solido ABG al solido CDG ( essendo cia- 
scuno d'essi un qoinlo del cilindro circoscritto) ha ragione compo- 
sta di qaclla de'cerchi, e de'quadrali AB, CD, e di quella delfal 
tezze EG, FG. Si aggiuuga un' altra volta di comune la ragione di EG 
ad FG; sara dunque la ragione composta di quella de'solidi ABG , 
CDG, e di quella dell'altezze EG, FG, uguale a quella che si com- 
pone dalla ragione de' qoadrati AB, CD, e delP altra de' quadrali EG, 
FG , cioe delle linee AE , CF , o delle duple di esse AB, CD; ma la 
ragione de'quadrali AB, CD, giuuta a quella delle linee AB, CD, for- 
ma quella de'cubi AB, CD; dunque i cubi de* diametri AB, CD hanno 
la proporzione composta di quella del solido AGB at solido CGD, e 
di quella dell'altezze EG, FG. II che ec. 

PaoposizioNE LVII, Teokkma \X\IX. 

La figura ritromla neUa precedente proposizionc ci dd un solido , 
che fiUo nel muro sara per tuUo ugualmenie resistcnte, considerato come 
grarc. 

Perche la rcsistenxa del cerchio AB alla rcsuttenza del cerchio CD 
ha proporxione composta del cerchio o quadrato AB al cerchio o qua- 
drato CD, e dclla linea AB alta linea CD (pel corollario 2 della pro- 
posizione 2, che parla de' roomenti delle resislenze assolute, i quali 
sono la medesima cosa colle resistenze respeltive, delle quali qui si 
tratla, per la definizione 5) , ma ancora U cubo di AB al cubo di CD 
ha proporxione composta deUe medesime proporxioni; e perb detle rcsi- 
stenze spno eome i eubi de* diamelri AB, CD (come nella proposizione 4 
si e dimostrato) ; ma t momenti de soiidi hanno altresi la proporzione 
composta della proporzione de medesimi solidi e detk loro aUezze ; dun- 
que in questo caso le resistenze sono proporzionali a* momenti del 
peso de'solidi; e pero tanlo resiste l'uno che 1'altro, in riguardo del 
proprio peso. 11 che ec. 

Proposizione LVIll, Qlksito XIX. 

Cercare qual sia quel piano e quel solido , che tirato fuori di una 
paretej sia in ogni stato uguatmente resislente o potente a reggere il pro- 
prio peso. 

Al quesito ho soddisfatto nel mio problema 6 della parle 1 della ri- 
sposta apologetica al Sig. A. M. in infinile maniere, dalle quali si de- 
duce il cuneo paraboJico, e la tromba altresi parabolica, che si generano 
dal compimenlo della parabola ordinaria, o combinandosi col retlan^olo, 
per farne nascere un prisma, o rivolgendosi attorno la langente ver 
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lic uK\ j*er avere nn soHdo rutondot dc'quuJi si 6 fmrluiu neffe prujiu- 
«Uiuni 51, &*, CtfJ e 57 , siccoine ancora fu avverlilo dal Sij?. Leihni 
gio ne»H lUi (li Liusia del I #*H I , e da Monsu Yarignonio neJle me- 
nonr ilcll Yccadetnj i Reale di Parigi del 1702 ; ed in ollre eou inIj 
title iperholo, o con lo spazio logarilmico, o con un prisDia, scipra di 
easo apezioereUo a quaJsivoglia alteixa, si oltiene il medesituo tnlenlo. 
ruitn? ho diiaoalruto ncl luogo ciUio, <Ui ripotersi nell' appeodiee as- 
-Miui.i in \'\r ilrl iraltalo prc*fNti\ nrolilerau 0* curuJlurio $ e 4. 



I'hu<>o«i/ionk U\\ QlEMTO XX. 



Cttrare qual $ia qati tolido r tfoe di chc /Stoum» iJ qmte ttnmiv in 
• pwmhv htt in ituni $csionc wjmt rettitensa ' civc, chr la ncxtQnc rilhi #e- 
wmr *tia comr il xotido ai ttdida sapra di cnc sczioni costituito. 

I»ii- m!''I»Ih' il solido fallo lUilla log;iriimka AHJl [Fvj. !**,,, pV 
raln tV iulortiu at *uu asiulutu IMX Imperocehe, o ai pigH II solido io* 
linilamonle lungo , che .ivrebu-e l;i seziotic delhi sua ba?-c nel cerchiu 
descrilto dal raggio FB, o qoeflo che 1' avrebbe netV ailre oowihin oToi 
ruggie DA, eorebbe per lo ieoreme t dl CriMioa» Uoenie, 4a> oee *§» 
aefletrole oegli Ugetmni, cep. t, n. i. 6, t, il priaao soBde aooafoioi 
toto dei cono doaorilto dol tfioogoio WBO *el ffeere lioat^o^iM^ 
od 11 aeeondo aorobbo poro seequialtere doi eono slmia a ouue B ^btoorfoeir 
dal triaogoio DAC, i qoaii cooi, aveedo por boao I ovoo^ftNi-. 
por oltosao lo aallangeolt FO, DC, cbo seee per neture 4b/i 
conra tro dl loro ugoeli , aorebboro ia> proporaiooe deghVi 
FB, DA; o poro ooeoro V mio atTaJtro dot oalidl fiiUi o> oaao 
ritmica aorebbe neHa ragiooe doHe boai o aomiooi , qoabV aorebb e ro» &i 
corchi deacritti da^raggi FBDA. II ehe ec. 

Lo atoaao si dica d'un aolido, le oui aezioni feosero tanti qtsa- 
drali o triaugoli o poligoni o altre figore simili , fatle aopro 1* ordi* 
nate della della logarilmica; o che avesae per sezioni tanti rettaaujelt 
uguali o proporzionali alli atessi quadrali, o alle medeaime ordinale, 
come sarebbe un prisma d' una determinata altezza, fatto sopra Ui booe 
dello spazio logarilmico soddotto infinitamento lungo; imperoecbe oe- 
condo cio cbe dimoatrai negli Ugeniani (cop. 3 , n.° 7) gli spazj logaw 
ritmici DABO, FBO aono come Tordinate medesime DA, FB, o pero 
il nriamo oretto aul primo apazio a quollo cho si alzerobbe sul socoudo 
colla modoaimo altezzo averebbo la proporzione delle dette ordinate r 
ovvero de' reltangoli fatli da ease nella comune altezza del prisma , i 
quali sarebbero le sezioni dello steaso prisma ne' punti D, F; od ina- 
mogioandosi due figure, delle quali una fosse determinata o capriccio, 



. 
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crescente pero in infinilo col prolungamenlo deirasee, e 1'altra avesse 
per ordinala una quaria proporzionale dopo I' ordinata arbiiraria della 
prima, 1' ordinata della logaritmrca allo stesso punto, ed un 1 altra qual- 
sivoglia costante, intendendo fatti gi' infinili rettangoli dalT ordinate di 
queste due figure, moltiplicale V una coll' altra, il solido che ne risul- 
terebbe sarebbe dotato della stessa propriela col suddetlo prisma, 
avendo le sezioni uguali sempre o proporzionali a' rettangoli di quel- 
lo; sicche infinili solidi possono determinarsi , i quali , nella maniera 
desiderata in questo quesito, cioe coll' avere le sezioni delle grossezze 
loro proporzionali a'pesi de* medesimi, fossero d'eguale resistenza in 
riguardo allo strapparai direttamente da un piano orizzontale , in cui 
fitti fossero a squadra, ed a piombo quindi pendessero. 1 quali tutti 
pero sono di lunghezza infinila, e dipendono sempre nella generazione 
loro dalla descrizione della logariUaica ; ne a me sovviene altra spe- 
cie di solido , ehe possa soddisfare al quesito ; anzi credo assoluta- 
mente impossibile, che verun solido di lunghezza determinata possa 
avere le suddette condizioni per I' efletto che si desidera. 

Paoposrzio>E LX,. Qubsito XX f. 

Cercare aneora quale sia quello spaxio supcrftciaU, cke considerato 
in piombo , cioe pendenle da alto , $ia pure ugualmentc resistenle : cioe , 
che il taglio al laglio sia come la superficic alla superficie, qual sarebbe 
AEB [Fig. 50), se stesse alla porxione sua CED come AB a GD. 

Questo altresl non pu6 essere altro che il medesimo spazio della 
logaritmica, le di cui porzioni infinitamente lunghe, tagliate da qual- 
sivoglia ordittata, sono come rordinale medesime, dalle quali resta 
segato, per le cose dimostrate ne' luoghi di sopra cilati : e potrebbc 
anche aggiugnersi la superficie rotonda generata dalla trattoria BDE ri- 
voltata intorno il suo asse FE, in cui parimente le superficie infinita- 
mente lunghe ABE, CDE , (agliate con varj piani paralleli alla base , 
sono eome le circonferenze AB, CD nelle quali si fa il taglio mede 
simo ; come pu6 ricavarsi da ci6 che dimostrai negli Ugeniani, capi- 
tolo 12, n.° 15, e nella pistola geometrica al chiarissimo P. Ceva n.° ±9. 

Pboposizione LXl, Teobema XL. 

La figura piana d inlorno al proprio aue, le superficie delia quale 
lagliate daW appticate siano tra hro come le medesime applicale , non e 
figura di proporzionale aumenlo o estensione. 

Figura di proporzionale aumenlo d' intorno al proprio asse intendo 
quelta, deUa quale quatunque parte tetminata da qnalunquc appticata al 
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suo paralUlogrammo circoscrilto ha la medesimd proporzione che qumtm*- 
que aUra parU terminata da un' aUra appUeata al suo paraUatogramm 
circoscriUe; come segue neiV infinite paraboU, che neUa prima, cioe uet 
triangoto ABC ( Pig. 51 ) , il triangoto BAC al paraUetogramm* BD 
sla come il triangolo EAF al suo paraUelogrammo EG , perche e sui- 
duplo ec. 

E nella seconda parabola (cioe queUa dApollonio) il btimeo BAC 
al suo parallelogrammo BD sta come il bilineo EAF al suo paralUlo- 
grammo EG, perche e sesquiaUero ec. e cosi neW aUre. 

Se dunque neUa figura ABC ( Fig. 52 ) d' intorno V aeee BO, fosu 
come la superfUie ABC aUa DBE, cosi la Hnea appUeata AC «ila DE, 
e cosi sempre ; dico che questa figura non e di propornionale aumento; 
perche essendo taU, sarebbe, come il paralUtogrammo AB «I IriUneo AEO, 
cosi il paraUetogrammo BD al IriUneo DBH; e permutando, il paraUeh- 
grammo AB al paraUelogrammo BD , come ii trUineo ABO al triUneo 
DBH, cioe (per la supposta proprietd delta figura) come V.appiicata AO 
alla DH, cioe aUa 10; o pure come il paraUelogrammo AB al paraUeUh 
grammo 1B; adunque i paralUlogrammi DB, IB sarebbero uguali tra toro, 
il tutto atta parte; il che e assurdo; adunque ec. 

£ da nolarsi che sebbene il Sig. Viviani non giunse a deterrainare 
la nalura di coleslo spazio (il che non e maraviglia, essendo che la curva 
logaritmica allora non era assai nota fra' malematici, e molto meno 
divulgate erano le sue proprieta mirabili pubblicate da Cristiaoo Uge- 
nio, e poscia da noi dimostrate: sebbene assai prima dello stesso Uge- 
nio era stata ritrovata la dimensione dello spazio logaritmico, e dei 
solidi da esso generati, dair incomparabile Evangelista Torricelli, come 
apparisce dalFindice dell'opere inedile di lui, rimase fmo a questi ui- 
timi (empi chiuse in una cassa serrata a chiavi tenule appresso di piu 
possessori, della notizia delle quali ne abbiamo 1' obbligo alT autore della 
prefazione stampala poco fa e premessa alle accademiche lezioni di 
esso Torricelli; e speriamo un giorno di doverlo allresi ringraziare per 
Tedizione di tutti que f preziosi monumenti, che con grandissimo van- 
taggio delle scienze, e somma gloria della nostra ftalia , ci ha lasciati 
quel grand' ingegno); per altro e assai che almeno il noslro Autore in- 
dovinasse e dimostrasse, non poter essere lo spazio di cui si trattava 
proporzionale al parallelogrammo circoscrilto, siccome poco credo che 
vi mancasse air accorgersi che ne meno essere poteva alcuno spazio 
di (Inita e determinala lunghezza. 

Oltre di cio, in proposito delle figure di proporzionale augumento, 
t>j vede chc il Sig. Viviani liu d'allora pcr se stesso avverti alla pro- 
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porzione deir infinile parabole co' parallelograromi circoscrilli, o a'lrian- 
goli iscritli de' quali fa menzione in questa stessa pagina colla boU sc- 
guenle, in cui si vede una bellissiina proprieta di quesla progressione 
di spazj, scoperta avanti ad ogni altro dal nostro Aotore. 

Termini di proporsitmi Ira i paraUelogramtni circoscrUti aW infinUe 
parabole, coUe loro parabole. 

Parabote: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ec. 

ParaUelogrammi: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 ec. 

Termini di proporxione delV infinite parabole con i toro inscriui 
Iriangolari e regoia per ritrovarli con facUita, scrivtndo prima un n ed 
un no, come si vede, i numeri dispari dalV unUa ed a dirimpeUo (owero 
direltamente al di sotto) i numeri detla protjressionc naturale daW uniid: 
riempiendo poi i mesxi coUa somrna del lermine di sopra (cioe deW an- 
lecente) con quel di soito (vale a dire col conseguente ) , come si vede qui 
appresso. 

Parabote 1, 4, 3, 8, 5, 12, 7, 10, 9 ec. 
Triangoli 1, 3, 2, 5, 3, 7, 4, 9, 5 cc. 

Anzi trovo essere stata dallo stesso nostro Autore determinata la 
ragione che osservano le porzioni, non solo deH'infinite parabole, ma 
aitcora de' coni e conoidi da esse generate, come si vede nella seguente 
sua proposizione. 

pROPosizioiKE LXII, Teorema XLl. ( Fig. 83 ) 

Nella parabola lineare ABC, la supcrficic ABC alta super/icie DBE 
sta tome il quadrato AC al quadrato DE. 

Nel cono ABC (girando la parabola lineare intomo alV asse BC ) 
il cono ABC al cono DBE sta come il cubo AC al cubo DE. 

NeUa parabola quadrmica ABC , la superflcie ABC alla DBE sta 
come il cubo AC al cubo DE. 

Nel conoide quadratico ABC il solido ABC al solido DBE sta come 
il biquadrato AC al biquadrato DE. 

Nella parabola cubica la superficie ABC alla DBE sta come ii bi- 
quadrato AC al biquadrato DE. 

Nel conoide cubico, U soUdo ABC al soUdo DBE sta come il sur- 
desoUdo AC al surdesotido DE ( inientendosi appresso gli Atgebristi anti- 
chi per surdesolidi le quinte potesta aH esse Unee). 

Nelta parabola quadraio-quadratica , la superficic ABC alla DBE 
sta come il surdesoUdo AC al surdesoUdo DE. 

Nel conoide biquadralico, U solUo ABC al solido DBE sla comc il 
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cttfto qumdrmto (cioe la stessm poiesid) M AC ei rase eooeVftfe fmimip^ 

rimente mttm siessm potestd) (NDEif. 

E eost gradatamente safendo, secondo li p rograas l otie cteMe sae- 

desime potesta algebraiehe; ovvero per diiia pio generafiaenile, ae la 

parti detT asse tagliate dallt eima, eioe CB y BB, aene proporBioanli aJe 

potcsta dell' ordinale AC, DE, i! di eoi esponente, dal qsjole ei 

minano , sia qoatunqne namero m , la snperficie ABC al 

DBE slara come la potesta detl' ordinata AC , II dl eoi espoMnte sni 

maggiore d'nna nnita, eioe * «4- 1, ad una simile pelesttdceretdinaU 

DB. lfa il solido ABC al solido DBB atara eome la potesti <MT«» 

nata AC , II di eai eaponente aia magglora di m per dne smHfc , eiee 

•H-l, ad ana simile potesla deiP erdlnaU DB. Oehepne » aeo aal eft- 

HMMtrato appresso l'Angeli, il VaHisio ed altri taH antori. 

- .ju 
PaoronzioNE LXIII, Qoesito XXII. 

CercartunsoUdorotondofintornoatproprioasse 
di cui i piani mppUemii FG, HI stiano Ira hro comei *MM¥LG f HLI; 
cke questo ancora appeeo perpendicoiarmente smrd per feffo df 

Gia si e vedalo nella prop. 89 essera qneato nn solide 
daUo stesso spasio togariimieo, owero ehe abbia le sesioni 
nali alle ordinate deila logarilmica o a'qoadrati di eesa; ne 
qni aggiangere altro, se non ehe di esso pnre si verifiea i 
lal solido fignra dl proporsioaale angnmento , eioe non avera i 
qoalonqoe soa porsione nna medesima reJaiione al eilindro o 
circoseritlo ; potendosi qoi applieare la stessa dimostrasione addoifa dal 
Viviani nella proposiiione precedente; il cbe con espresso avviso fu 
accennato dal medesimo Antore nel loogo di sopra addotto; ove dopo 
le parole: il cke e assurdo, adumque ec. costf mmediatamente soggionge: 

L istesso si concluderd de 9 tolidi rotondi, de' quali segati con piani 
paraHeU aUa base, stia come la base aUa base, cosi il soUdo al soUdo, 

Pbopobizione LXIV, Tbobema XLII. 

Se del cono solido o piramide ABCG ( Fig. 55 ) sospesa perpendi- 
rolare aW erisxonft, U peso deUa parle ACGB sard bastantc appunto a 
superare ia resistenxa deUa setione BC; e cke ia misura deUa resistenxm 
BC #4 figuri essere la Unea AG, e la misura del peso ACGB sia la mr- 
desima AG ; accorciando il cono o piramide fino aUa sexione AF , dico 
che it solo peso delta piramide DG noti e battante a superare la resistenzm 
KF. f che per superarla si richiede un peso II, U quale al peso dclla et- 
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ramide DG abUa la proporzione delia AD, differenxa ilell altezze, allaXHi 
alfezza della minore. 

Poiche prese dopo le AG, GD, Gl, GiL confiittt? proporzionali, e$ 
srndo ia prima AG «iftfra oW jmjo BCG, sard Us quarla GL mtaira del 
peso EFG (percke le piramidi simiU hanno iriplicala proporzione de utti 
omologki); ed essenda la medesima prima AG mitura della resislenza BC, 
sard la terza GI misura della resislenza £F (perche le resisienze assokutr 
BC , £F «mo fr* fero coaw i# «ettam BC , EF , che per essere smttti 
kanno dappia proporzione *fe* Imii omoioghi AB, DE,.cfoe deUe AG,-DGJ. 
S* rfuftatu ttna resistenz* BC , rfl^pmattela daite Unea AG, per **«** 
superaia vuale un peso qwanlo rappresenia la m edesim a linea AG; lare- 
sisienza £F r rappresmUaia daUa Gi, «orrik «» pwo atM*<o to medesima 
GU ma U peso.deUa piramide EFG e aua»(o (a aaaa GL; adumque U 
peso cke manca pear isirappare la piramide F£G, cioe U peeo H , dovrd 
essert quanio la Unea Ll; e perb U peso H al peso deUa sua piramidc 
£FG stard come 1L ad LG, cioe come AD, diflercnsa deit aUezze, a IMi 
aUczza deka piramide o cono piu corlo. il che ec. 

Db qiMftU ulilissima propesizione e dall' ingeguosa maniera eon 
cui 1'Aulore 1' ba dimostraia, mollissime allre importanti verila si pos- 
seao dedarre, le quali io brevemente accennero ne' seguenli Cerollarj, 
per non acomeere il nnmero delJe proposizioni. 

CorpUario L Giacche il peso H al peso della piramide FDEG sta 
come IL ad LG; ed il peso di detta piramide al peso deirintera CBG 
fila jcome LG ad AG; aara per 1' ugual proporzione il peso H al peso 
deirintera piramide CABG ceme IL ad AG. 

CoroUario fL O pure, essendo il peso H al peso FDEG como 
AD. a DG, jcioe, preso per base comune il qnadralo DG, come il prisma 
dell' altezza AD ereito sopra il quadrato DG , al cubo DG; ed il peso 
FDEG al peso CABG essendo come il cubo DG al cubo AG, sara per 
r ugualiia erdinata il peso H al peso CABG come il prisma che abbia 
per altezza AD e per base il quadrato DG, al cubo AG. 

Corollario 1U. Quindi poo agevolmeole determinarsi quale sia 
quella porzione di cotio e piramide, cbe oltre al proprio peso e capace 
di reggere il maggior peso H aggiuntovi ; imperocche il maggior pri- 
sma cbe lar si possa dalle parli d' una data lioea, delle quali una serva 
per allezza e la rimanente sia il Jalo del qoadrato della sua base, 6 
qoando. I' altezza sia un terzo, eo! il Jato quadro della base comprenda 
gli allri due lerzi della data linea, conforme e gia noio a'geometri, e 
fu dimostrato dal Borelli qel sedicesimo assunto d'Archimede; dunque 
alloni il peso H sara il maggiore di totti , quando la sezione FDE si 
Galileo Galilki. — T. XIV. « 
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fern ita lonlananza dalla base CAB per 011 lerzo di lutta 1'allesza di 
quella piramide CBG , che sarebbe sufficiente col proprio peeo • via- 
cere la resisteaza della sua base ; e «onseguentemente la piramidf 
FDEG cosi lagUala riuscira della maggior resisienia cbe sia poasibite. 

CoroUario IV* Per lo coolrario, sapendosi per ipoteai o per espe> 
riensa cbe nna piramide abbia la maggiore soa resislenaa aeHa aezieae 
FDE, cioe cbe sostennta in essa sia capace di reggere, oltre ki propria 
gravezza, il maggior peso possibile: si sapra ancora, ehe aeereaeaadoia 
fino al piano CAB, dislante da detta sezioae per la meta dell' alteaia 
GD, la piramide CABG dovra rompersi col proprio peso. 

CoroUario F. Quando il cono o phramide fosse fitto eoUa bmee nel 
miiro, sporgendo fbori di esso coll' asse oriizontalmente difltoae, e fas ar 
come prima CABG il solido che in tale stato si rompesse /col proprio 
peso : se poi si suppooesse sporgersi fuori del mnro la sola parte FGE, 
sarebbe quesla parimenle capace di reggere olire la propria gravita un 
tale peso H, che liberamenle pendendo dal termine G stesse al pesa 
di tulta la piramide CABG come un quarto del prisma «ontennlo daj- 
1'altezza DA, e dal quadrato DG, al cubo della GA: come.e facile il 
dedurlo dalle cose delle di sopra. 

Corollario VI. Onde cid che si e detto nel coroll. 3 e 4 del mas* 
bimo peso che regger possa una piramide pendente da alio, coaae fitla 
a piombo in una volta, vale ancora nel silo che fosse impegnala in un 
moro coU* asse orizzonlale. 

CoroUario VII. Si potrebbe ancora collo slesso metodo delermi- 
uare la maggior resislenza di qnalsivoglia altra specie di solido, e pria* 
cipalmente di quelli che nascono dall' infinite parabole o iperbole; e 
gia ne ho in pronto alcune regolc generali : ma non avendo tempo di 
stenderle e di confermarle colle dovute dimostrazioni , lascierd air iii- 
duslria de' letlori il piacere di ritrovarle. 

I»roposizio:nk LW, Tf.okem.% \LIII. 

AV cilindri o prismi, coni o piramidi, le basi loro essendo utjuali e 
I' attezze disuguali, le forze abili a sonlenerli eretli sopra un punlo del cow- 
torno della loro base. comc sopra un sostegno, saranno tra di loro uijuali. 

Sia il cilindro retto AB ! Fig. 56), la cui base DB e i altezza AB; 
e sia un altro cilindro , la di cui allezza CB sopra la stcssa base DB. 
0<ro che le potenze E. F, dalle quali, applicate a punti A, C, si manlen- 
gono i detti cilindri erelti e perpendicolari all' orizzonte , sopra il soste- 
gno B, d inlorno a cui senza il ritegno di detle potenze si polrebbero ri' 
voUare, sono tra di loro uguali. 
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Imperocchc la poUnza E, che col vclle BA sosliene il peso ABD, sla 
al dello peso come DB scmidiamelro della base (gravUando il cilindro «o- 
pra il ccntro d f essa base, cioe sopra U punlo D) alla BA; ed U peso 
ABD sta al peso CBD come BA a BC, ed il peso CBD sta aUa fbrza¥ % 
che lo sostlene applicata in C, come BC a BD; dunquc, per V ugaal pro- 
porrione , la forza E o/fo forza ¥ sla come BD aUa slessa BD , ciW in 
ragione di ugualUa. /1 che ec* 

CoroUario L Per aliiMtma cbe sia la colonna DBA, e consegoen- 
lemente essendo qoantosivoglia pesantissinia, si potra da una piccola 
forsa applicata airestremo A soslenere ritta sopra un appoggio B, egual- 
mente che possa la medesima foria reggere qualunqne piccolo pezzo 
DBC della stessa colonna, applicandosi a sostenerla \m C. E cosi uno 
scaflUe, una spera, un armadio e cose simili, cbe sogliono col piede 
pos*re sopra una tavola o snl pavimento, o sopra le sue mensole o al- 
tri ritegni, e di sopra fermarsi con arpioni e sprangbe attaccate al OMiro, 
non ricbiede maggior forza per essere piu alto di quella cbe richiede- 
rebbe se in pari base fosse piu basso, ed uniformemeote gravato ve- 
nisse in tutte le soe parti. 

Corollario II. Un uscio o imposta di finestre, la quale si regge 
sopra due cardini : purche abbia il cardine inferiore proporzionalo 
a sostenere il peso totale di essa, potra avere il cardine superiore 
di non maggior forza di quella che ai ricbiederebbe a sostenerne una 
assai ptu bassa; e spesso nella pratica alle porte principali de' palazzi 
o delle citta, s* impiega in ci6 sbverchia mole di ferro, o multipli- 
cando senza necessila gli arpioni o facendoli troppo piu del dovere 
massicci. 

Corollario III. Similmente ne'coni ABD, Cod {Fig. K7), cbe ab- 
biano I' uguali basi DB , db appoggiate a' sostegni B , o, e di altezza 
quantunque disugualc DA , dC , le Ibrzc E, F applicate per sostenerli 
alle loro cime saranno uguali per lo atesso raziocinio addotto in que* 
sta proposizioiie dal Sig. Yiviani; e lo stesso vale d'a)tri solidi del me- 
desimo nome, purche sieno di tale specie di flgura che in ugual base 
siano proporzionali alle loro altezze: nulla importando che qui i lati 
BA, o€ non steno le vere altezze de' solidi, ma bensi gli assi DA, dC ; 
percbe essendo appuntp i lati BA , 6C oMiqui alla direzione delle po- 
tenze E, F, i momenti di esse debbono corrispondere alle DA, dC, che 
sono i seni deil' inclinazione delle braccia BA, 6C colle direzioni delle 
potenze ; onde eorre a capelio la dimostrazione del Sig. Viviani anche 
quando si trattasse di conoidi o sferoidi , il profilo fle' quali ^arebbo 
curvo. 
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iepMrauG, H(«fc 08), dbieilwnjono «re* s\ 
AfiC, DBE fnJertle < fmtf C, E, eono frm Ispo eMf^i 

Cio vale ancora oe*coui, piramtdied attti eerpf efcnili: 
averanno i loro cenlri di graviia similmenle ooloeafti 
per* eerriopeadeaU -alle basi loro in una ioa i aa aan i 
C, E, ewcproporzieoale aHe leve CB, BE, onde H 
ABC nguagliando qneHo del peeo G, ed H menenie dal 
pareggiaudo qoeilo del peao H, sara U prino nmaenfe el 
■ieecondo al qnarfo; eieehe la ragioM oonpeeta dellei 
nVsolkfi ABC, DBE e di qoelia dette distaate de* eenlrl lere M i 
vita da' aoalegni C, E, aarii ngoale alta ragiooe eonpoala aH < 
pesiG, H e deUe dietanie Cft, EB; tolte ndnaqne daDM 
Ira parte le ragkmi ngnali deUe dietanie de' eenlri dl gi a vHA e 
distanse CB, EB, in coi operano i pesl G, H, rinarra ltf injiem del 
pesi oVsolidi ABC, DBE ognale a qoella aVpeei, ovyere poton n a G, H. 
II ehe si dovea dimostrare. 

PaoposizioKE LXVII, Qcksito XXIII. 

Sia AB ( Fi<j. 69 ) wunima Imnghesza , ed AC **m*ro mdsm enn» 
& t*n cilindro, che fiUo a squadra in «u muro, si spexzidal\ 
e ria ua* allra iunghesxa daia Q di un allro cQtndro. Cercati < 
vrd euere il diametro delia sua base, aeeiocche ial ciHndro $4a ; 
a spezxarsi dal proprio peso. 

Prendasi qualunquc punto D, e si giungano le DC, DA, DB, c pro- 
lunghinsi in infinito: e nel triangolo ADB adattisi la FG paraUeia aUa 
AB cd eguale alta data lunghezza O , * prolunghisi in H, c per i punli 
1), C passt una parabota , la di cui cima sia D e tangcnlc DA , e **• 
(jhi la (ill in E. Dico EF essere il diamelro della base che si cerca. 

Imperocch6 il momenlo della resistenza del cerchio , il cni dia- 
mclro CA, nel ciliodro che ha la lunghezza AB, al momento della re- 
sistenza del cerchio che ha per diamelro F.F, nel cilindro della lun- 
izhczza F(i, per la prop.4, e sempre in triplicata ragione di CA a*l 
EF. Ma il momenlo del peso del prino al momento del peso del se~ 
<*ondo cilindro, per la prop. 23, e in duplicata ragione de' rcllangoli per 
Tasse CAB, EFG, ovvero CAD, EFD; cioe in duplicata ragione ddle 
CA cd EF. c nclla duplicala dellc AD, DF; la qualc per cagione della 
fiarabola e la medesima colla semplicc di CA ad EF, cbe augiunla alla 
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dnplicala delle medesime compone la ragione allresi tripltcata di CA 
ad EF, adunque il momenlo della resistenza CA al momenlo della re- 
sistenza £F sta come il momenlo del peso del cilindro CAB a quello 
deJI' allro cilindro EFG ; e per6 se il primo uguaglia il terzo , ancora 
il secondo uguagliera il quarto. 11 cbe ec. 

CoroUario /. Quindi si puo dedurre che ancora i cilindri fatli dai 
reUaogoli DFE, DAC, circoscrilti al trilineo parabolico DEF, e girati 
d' iniorno alla reila DA f che lecca la parabola nella sua cima D , sa* 
rebbero di ugual resistenaa, posto che fussero fitti colla base in 
un moro. 

CoroUario II. Anzi la slessa tromba parabolica, nata dalla rivo- 
hnriene del trilineo ECDF altoroo la detta tangente DF, sarebbe d'uguale 
resiateiiza, oome aella prop* #6 si e ay vertito, perche le sue parli es- 
seado proporzionali a' cilindri circoscritti, e ool centro di gravita altresl 
proporaionalmenle distante dalla sua base, si manlerrebbe la medesima 
proporzionalita de' momenti de' pesi di esse co' momenti delle resisteaze 
neUe loro basi, appuntb come avviene, pel corollario precedente, ne' ci- 
Ikidri circoscritti. 

Pboposizione LXVIII, Quesito XXIV. 

Sia AB diamelro, e BC lunghexxa minima <f un cilindro (Fig.W) 
ck* fUto tm um nittro a squadra pel proprio pe$o »i spexxi; e sia nel trian - 
golo ABD applicata la EF paralleta ad AB , cke sia il diametro della 
base o grossexxa £ un altra eilindro deW istessa materia. Cereasi qualr 
dovrd essere la sua lunghexxa, acciocchc si riduea indiferente e prossimo 
atlo spezxarsi pure dal suo proprio peso. 

CoUa cima D ed intomo al diamelro DBF , deserwasi la parabola 
DCG, che passi pel punlo C ; imperocche prolungata EF in G, sara ta FG 
conlenuta neUa semiparabola la cercata lunghezxa. Congiungasi DC e si 
prolunghi, siccome ancora la FG, in H. BC ad FG sta come FG ad FH, 
per lo lemma 24 de moto aequabili del TorriceUi. 

Stimo di piu facile e di piu breve riuseita il dimostrare altri- 
menti questa proposiztone che V indovinare come proseguisce la sua 
dimostrazione il Sig. Yiviani; che pero diremo in questa maniera. II mo- 
mento della resistenza nella sezione AB del cilindro ABC, al momento 
della resistenza nella secione EF del cilindro EFG, sta per la prop. 4 
come il cubo AB al cubo EF; ma il momento del peso del primo al 
momento del peso del secondo ciKndro essendo in ragione composta 
della duplicala di Afi ad £F , e della duplicata di BC ad Fti ( per la 
prop. 23 )> che per la natura della narabola e la medesima colla sem- 
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pJiire di Hi> a IrF, ri-.e li VH ad EF, la quale aicgi-ti-la alln dtiplicatB >li 
os« linee, foriua la Iriplieala delle medcs.n.e, r aHre*. torae il cnbc- ABtl 
ruho FF; dunqnr i ttioitiettli delle resiMertEe delle b&sl soiio pfN»j>orzior_»li 
a* momrHiU de* petu u>'riljinlri: i>itde se il mouiento del |ie*o _IH priHK. 
r-lindro u«-ina;lia qiidlo dellu *ua resi.-U.iiza, fuicora rl momettto dei ie* 
ittmifi .iJU.dro u_coa_;Jien. il momen.o della re*i«1en*a rai. II che ee 

CotMforio. Lo *.e**.» rhe *t ■'* fleUo de' r.rittdri\ vale de' com 
uoidi pamboliehe, embferoidl ed ailri noltdi, il rui reotr» di unttila flt 
vida Kiftnti uiofiomottalraeiilf 1 . 

.__._.._.,.»„,„__ 

-rcvjtiiJd B. rt/a* rV* frrsu C -ilfa quarta I); f rntrtr it qtuutrttto detta fer** 
II ni qandvafo drtta quarfa li t rnt i _*i quinta E **i7-- *t?if« E ; il hiq**> 
ttrato della prittut \ al hiqxtadrato ttrHu ftcctmdtt B ***' row /« quimim E 
fi/r*. *#*#/*_ F. 

St fttccitt , rowir Ifi f. tttffl I) , ro-- A atia t_ ; iwm. rftj «</»»** i/ /jiiii- 
f/r_do A f_- quadrata B < , mne ta A ttWii li ; e pm* *> A t H* G wun trt 
tonitnuc propttrziotmli. Si tmrino rV ttltrr dur caniimtc H. I; e pevr.hr il 
hiqiuuiratu di A <r/ hiqututrafo tti B nta comr ttl prima A alfo quinta I, 
r ta prima A aita quinta I tlw rotnr il quadrato dftfo priftut \ ai ama* 
iirata delia terza i§ ftk$ i rtmtia fra h A td l }> rioe eom* ii qmadrmi» 
dclta i\ ttt quadrato deifo !> (rtitrndosi fatto it tato A ai ttito fi, nmr *t 
tatu C at foto Dj, etor roinr la E atta F, /«r tiif^tofislemf: tuUtntjur i\ 
hiquadraio tii \ af hiquttdrafo tii H t*ii rnwir ta tinm E atta tinea Y. 
ii ehe ec. ** « V**. 

Otrero propongasi coti in quetti lermini : 

P__Of»08IZIONB LXX, Tboekma XLVI. _ 

Se it quadralo delta prima ( Pig, 62 ) al quadrato detia 
ttard come la prima aUa lerxa: e eome U quadrato delta prima «I 
drwlo detia ter*a, eoti ta quarta aiia quinta; tard itbiquadrato deUa \ 
al biquadrato della seconda eome ta quarta atta quinta. 

Poiche ettendo il quairato della ptima at quadrato delta 
come ta prima aUa terxa, taranno ta prima, ia teconda e ta terxa camxi- 
nue proporsionaU. Si prendano t aUre due continue A, B netta medemkkm 
proporxUme. Sard il biquadrato deUa prima al biquadrato deita teconmm p 
eome ia prima alla B; ciok come ii quadraio deUa prima al quadrmio 
delta terza (perchi la prima e ta lersa e la B tono continuc proporxia- 
naii), cvte come la quarta aila quin(a t per tupposixione. Adunque ec. 
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Proposizione I,\\l, Teobema XLVII. 

Se nella parabola CAS ( Fig. 63 ), it di cui asse e CX. sard GB M 
tangente della cima, e la BAV paraUeta aW asse; e delle mppUcmieJiS , 
Nlf *ia media proporzionale NL; siccome delle 0R, RQ m merftd RP; 
e Jtmttmat/* dette SX, XV «i* «tedid XT» e cosi sempre: i punti L, P. 
A, T saranno in una parabota biquadratica. 

Si apptmni AZ al punto A, Ja quale net paralklogrammo AG *tr« 
ugualc alla relta OR; dunatt* , come AZ a PR, cosi PR arf RQ; « per- 
dd Mrd t/ quadrato della prima AZ a/ quadrato delta seconda PR comr 
te lerua linea AZ aifa auaWa RQ; tna if quadrato della terxa AZ a/ 
ottadrato aXta quarta QR *a com* fa quinia linea CZ atta mta RG ; 
Aftmjtt*, per <a prop. M, stard il biquadrmto deUa primm AZ al biqua- 
drmio deUa stconda PR come ta quinta GZ alla sesta RC; * cie fempr* 
QYHnmaif* *id condotta la OR ; arftmaif* la Unea GPA * la parabota ot- 
qmmdrmtica. II che ec. 

Shpolea forse pia speditamente dimostrare Tintento eosi. GZ a 
GR ha doppia proporiione di AZ a QR; ma AZ a QR di nuovo ha 
preponione doppia di quella che ha AZ a PR; dunqae GZ a GR ha 
proporaione qoadrapla di AZ a PR: e per tanto ZG ad RG sta come 
Ur qnarta poteata, ctoe il biqnadrato di AZ alla quarta poteria, cioe al 
btqaodrato di PR ; onde GPA e parabola biqnadratica. II che ec. 

PaoposizioNB LXXII, Teobbma XLVIU. 

/ momenti oV coni e piramidi simili ABC, DEC ( Fiy. 61 ) fnor det 
muro, resuUanti dd* pesi <f essi coni e dalte lere BC, EC, sono fra faro 
emne i biqumdraU deUe tunghezte BC, EG. 

Trorate le CF , CG , CH continue pnrporzionati dopo te BC, EC : 
il momenio det cono ABG al momentd del eono DEG arcrd la proporzione 
composta di queha del peso ABG asmluto ml peso mssohuto DEG (cioc del 
cemo ABC al cono DBG, che e qumnlo dire dei cubo BG al cubo CE, or 
taro deUa prima BG aUa quarta CQ) $ deUa leva BC aUm tera CE, cioc 
deUa GG alla CH. Ma mncorm a» K aUm CH hm proporzione cSmposjta 
delle madesime BC, CG, e CG, GH; dunque U momenio di ABG ml mo- 
mento DEG sta come la prima BG alta quinta GH , cioe comc U btqua- 
drmio BC al biqumdrato CE. II che si dovea dimosirmre. 

CoroMario. Lm scata de momenii di questi coni o piramidi stm neUe 
linee EM, BN terminanti aUa pmrmbola GMN biqumdratica , deUa qumle 
sia ta cima G. 

Ghiamaei dal ooalro Anlore in qoeale looge, ed in molli allri an- 



pri**Si>* Srattt i!i maiomli, (li pMl O -li ivsi-^lim/r una li^ut;i |u:iii.i rhr 
rolto sue nnlinalc Ira «■« loro pnrallolc, e liralr? pnrperniirolarmrnlr a<l 
una rrlla in n&ni *uo miuUi , liimnslri cnHr ilftlli* nnltTiiilr l;i ffrtfipcir 
/iniic ife 1 momenli u uV pt^t n delle reHislertzo rlie ifi detli pMtl fl 
Irmanu: rontc nH nostro propopilu f rnMmrtn RN ari EM romc* il N 
<|n.i>lr;mi BC. al biqumlralo CE <, rin* r-cime il momsnln dt*l rnno ABC. 
al monienlo drl rono DEC, ilovnnqne sia lirnla hi MK pnr;itr>fii n ft\\ 
tlirrsi 1n ligiira HCMN ( rhi? e una paralmla hiquadraluM 1 f* «raKi *!*• m^ 
inenli ili rruesli tofei. 

ftmrt^MtuMc tWIII, TKoiiKMjt \MX* 

Ur rmti n piromitU sknitl fitii nrt mma orizznnialmmfr um> **fa 
J qneila rhr tfrarato ttal prnprio prm tinjmnftt *i jrpr*s«t; rvf 07111 pm 
eorto rieere atftfittnla di penu nttrr ut prapritt; otfni pin luntjn i* trttppt* 
tfrtirr. 

it mtmento tletta rexistenza AB (F*f/. fifi u/ mnmrnln rjVil/i resieimso 
1>E Jtfi* MfM N rtiou AB al cuba \W, jnr ia prop* *■ ria ** f-oou? ** «mAo BC 
n/ rubo ¥,(,, f* pnrr romr iri prima RC ri/rVr (ptaril llli : wo *t r j M ft i omi 
nrli r ttntrrrttentr. rkr it mtttnenttt ttrt prxti ABC 'II* mnmrnfn rirf prw» IlEC 
«ffi cornr ta prima BC <imt tfuinta ('II ; rufrinrfur tr i7 mnmrnfn ARtl firtrro* 
i/in ta rwMfm-n All, i7 mrnHm/o l>Is<t non jvrirrfffjini /n rf*frtrft5w |IB* 
mn tarti tantn minttrr tfuantn ia Cll. mixara di drttn wnmrnin, ** minnr* 
delta CCi mt^rtrri della retittrnxa; o ptu-r quanln »7 rnnn o piramute IKlE 
>i ;^'« «wlO rfrtTABC» 

/ moiiKmii ^cunei BDI, BGf fuorf rfef m«fo, HjuHniitl db>m 
astoluU di essi e dalie leve Dl, GI, mmo /ra toro cotilir f cuW Mte hm* 
ghexze fuori del muro, DI, Gl. • ? •»**■* ^ 

Proubiti le IL, IM eonftfnirf finiporftiofMtt ilopo K-M, GKd fw» 
ekk U momento del ctum BDl ol m owMwl o <W ruiwn EGl M pidjJ^Afaiw 
ooinpolia iW poto «#on»io HN «i peto cmsobUoECA (tioedeUabm*€l&m 
aMa bate HGI, o pur* detquadrato M «i fwndroloivl, eibe ^ oiMHfo «M 
oViia JtiMtt DI aite Li; « oVWo leta M 0M0 Gl t cM rfeilo LI aUa il#t^ 
fo DI aUa IM r\o purt io proporfione eompotta aWemedet4meW < 
rrf LI ad IM; ariiififiM ii momoiilo del euneo BDf «4 mofHonlo drf < 
BGI #M comcr id Dl oilo IM. rior oomo ii cuoo DI ai cuoo IG, i guni» 
«ono i ruo* deUe lu nokette ioro. II ehe ee. - •. ^^ 

Corollario. La «mfa oV mommrt di guri/i r«nri sla metie Unsm 
Gf, DQ Imnina/r ciiia paraooto onotfa IPQ 4 io emi tima e in l.i '* 
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Proposizionf LXXV, Tforrma Ll. 

Vno solo di quesli cunei e queUo in cui il momento del proprio 
peso pareggi queUo della resistensa: e degli allri i piu corli riccrcano al- 
tro peso, ed i piu lunghi sono Iroppo gravi. 

Imperocchi ii momenlo della resistenta BD (Fig. 65) al momenlo dclle 
resistenxa EG, per la prop. 3, sta come il quadrato CD al quadralo HG, 
cioe come it quadrato DI ai quadrato GI, che sono quadraii deUe lunghezze, 
o pure come la tinea DI alla LI; ma si e proralo nella precedente chr 
U momenio dei peso BDI al momento del peso EGI e come ta linea Dl 
mUa IM; dunque se ta DI sard misura deUa resistenxa di BD, ed anchv 
misura del momento di BDI , la LI sard misura della resislenza EG , e 
ia minore III sard misura del momenio del peso EGI; sicche per pareg- 
giare la resistensa EG gli manca tanto momenlo quanto la LM ; e pcrd 
uno eoh ec. II che si doveva dimostrare. 

Corollario /. Se il cuneo DBI e iJ massirao che possa ree- 
gersi col suo peso conlro la resislenza della sua base, ogni allro piu 
corlo, come EGI, polra oltrc il proprio peso reggerne un allro K, il 
quale slia al peso di tullo il cuneo BDI come un lerzo del reltangolo 
DGI sta al quadrato DI. Imperocche si e vedulo nella proposizione ehe 
il momenlo, il qoale manca al momeoto del cuneo EGI per pareggiare 
la resislenza della soa base EG, sta al momento del cuneo EGI corae 
LM ad Ml; ovvero ( per )a proporzionalila delle linee ) come DG a Gl,' 
cioe come il rettangolo DGI al quadralo GI; sia il momenlo suddelto 
che manca per pareggiare la resislenza EG quello che averebbe il pe*o 
K pendente in I, il quale sarebbe uguale al momenlo del triplo di K 
poslo nel eentro di gravita del cuneo EGI, che disla dalla base , cioe 
dal soslegno FG, per un lerzo di GI ( ci6 che e noto accadere nel trian- 
golo della faocia del cuneo HGl), essendo cosi le distanze reciproche 
de*pesi; e pero il momento del Iriplo di K posto nel centro dtgravila 
del cuneo EGI al momento del peso di esso cuneo ( il quale s* intende 
altresi applicalo nel medesimo cenlro) , o pure il triplo di K al peso 
del euneo stesso, sla come il rettangolo DGI al quadrato 1G; ma il peso 
del cuneo EGI ai peso del cuneo BDI sta come il triangolo IIGI al 
triangolo CDI, cioe come il quadrato GI al quadrato DI; dunque per 
1' ugualita sara il triplo di K al peso del cnneo BDI eome il rellan- 
golo DGI al quadrato DI: e conseguenlemenle il solo peso K (da ap- 
pendersi in I per uguagliare col peso del cuneo EGI la resislenza della 
sua base ) sta al peso del cuneo BDI ( il qoale col proprio peso uguagli 
Galileo Galilki. — T. XIV. f >> 
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la resisleuza della sua base) come un lerzo del rellangolo DGI al qua- 
clralo DI. 

Corollario II. Onde i pesi che polranno aggiugnersi all* estremo 
di quesli cunei minori del roassimo BDI, sono Ira loro eome i retlan- 
geli DGI falli da'segroenli della lunghezza DI. 

Corollario III. E conseguentemeole Ira' cunei minori quello e ca- 
pace di reggere maggior peso di lulli , che e di lungbeaaa aaddupU 
del massimo; perche di Inlli i rellangoli DGI felli dalle parU della li 
nea DI , il raaggiore e quando il punlo G cade nel meaio appanio 
della DI. 

CoroUario IV. E perche cadendo il ponlo G nel mezzo di DI, il 
rellangolo DGI ( ehe e il quadralo della raeta di DI ) e aa quarlo del 
^uadraio DI , un lerzo del rellangolo DGI sara allora un dodieeshao 
del quadralo DI; onde veniamo in cognizione che il maggior peeo che 
Teggere si possa da questi cunei allaccalo al loro lermine e la dodice- 
sima parle del |>eso che aver polrebbe il coneo , se fusse lanto laago 
<che col suo peso equilibrasse la resislenza della soa base. 

Proposizionk LXXVI, Teobema LII. 

/ momenli del conoide parabolieo fUlo nel muro, ed aUungmio ora t» 
ABC ed ora in DfiC ( Fig. 66 ), resuUanti da* proprj pesi t dalle hm- 
ukezze FC, OC, sono ira loro come i cubi deUe medesime lungkeMMe. 

Poiche il momento di BAC al nwmenlo di EDC ha proporxiane ooav 
posla del peso assolulo ABC al peso assoluto EDC , cioe del eonoide al 
conoidc, o pure del quadralo deW allezza FC al quadralo delV aUexxa CO, 
cioe (prese le CG, CII conlinue proporzionali dopo le FC, CO^ della li- 
nea FC alla lerza CG: e della leva ¥C alla leva OC, cioe della CG aUa 
CII; ma anche la FC alla CH ha proporzione composla deUe medesime 
linee FC, CG, e CG, CII; dunque come FC a CII, cioe come il cubo FC 
al cubo CO , cosi il momenlo del conoidc ABC al momenlo del conoide 
DEC. II chc si dovea dimoslrarc. 

Corollario. La scala del momento di quesli conoidi e parimcnie la 
pardbola cubica CPQ. 

Assuroe 1'Aulore in qucsta dimostrazione come cosa nola, che il 
conoide ABC al rotioide DCE slia corae il quariralo FC al quadrato CO. 
II che c chiaro per csscre i cerchi AB , DE proporzionali a' quadrali 
de'raggi AF, DO„ cioe (per la nalura della parabola) all* allezze FC , 
CO, o pure all' ordinale in un triangolo fallo su la base AF colP al- 
lezza FC ; e pero il conoide ed il detlo triangolo sono grandezzc pro- 
porzionalmenlc analoirlio. Sicche esscnclo i Iriatmoli lagliati cou linee 
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parallele alla baae, proporzkMiali a* quadrali dell' altezze , ancora nei 
conoidi parabolici , segati co* piani |>aralleli alla base , dee seguire il 
medesimo. 

Proposizione LXXVII, Teobema Llll. 

Uno solo e il conoide parabolieo che pareggi coi suo peso la pro* 
pria resistenxa. 

11 momento detia resisUnxa di AB al momento della rcsistenza I)E 
sia eome il cubo AB al eubo di DE, per la prop. 4. 

Cioe presa CI media proporzioDale fira le altezze FC , OC ( le 
qoali essendo proporziooali a'quadrati AB, DE, ed aocora a'quadrali 
FC, CI, daeno AB a DE eome FI a CI ), sara ii momenlo dejla resi- 
ateoza AB al momento della resisienza DE eome il cubo FC al cubo 
Ci ; ma il momento del peso ABC al momento del peao DEC , sta 
eame il cubo FC al cubo CO, per 1* antecedente ; donque se il mo- 
mento deila resiatenza AB viene ugoagliato dal momento del peso ABC, 
il momento poi della reaiatenza DE non potra pareggiarsi dal mo- 
menlo del peao DEC; ma rimarra qoelk» tanto auperiore a questo, 
qnanto il cubo 1C supera il cubo OC , ovvero quanto il cubo AB su- 
pera il cubo DE ; onde unico sara quel coooide, il quale col proprio 
neao nguagli la aua resisteaza. 

CoroUaria. Quando il eoneide ABC fuase precisamente abile cei 
•oo peao ad uguagiiare il momento della resiateuza AB, se la por- 
zione della innghezza OC sara tale , cbe il enbo della intera FC aia 
quadruplo del cnbo deUa OC, poira ii conoide DEC, oitre il suo peso, 
aostenere ii massimo cbe sia poasibile , essendo allora uiaggiore ia 
diflerenza de' cubi IC, OC, cbe aia mai in altro caso possibile. 

Pboposizione LXXVIH, Qobsito XXV. 

. Perehe un Ugne distsso orixxontalmenU con maggiore faciUtd si pie- 
ghi che essendo incUnalo: e qnal proporMione si Irovi in dwerse incli- 
nazioni. 

Un legno incUnalo AB ( Fig. 67 ) friti di/tcilmenle si piega e si rompe 
che quando e disUso osHxxoniaimenU^ fe ragione di AB a BC. Non perb 
quaisivogUa peso abile a piegare un legno, puo aneora spexxarto; impe- 
rocehe un legno torcendosi triene Urato con minor forxa di quel che sia 
stando disieso orixxontaknenU, per essere Urato eon direxione ad angolo 



Cerlamente se U legno AR disteso fuase orizzontalmente , (utla 
la sua iunghemi AB servirebhe di leva , che appoggiata a' termini A 
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e fi sarebbe forzala dalla polenza appitcala nel tnezso F. aeeoado b 
direzione FD, che allora sarebbe |ierpendicolare alP oriuoale. Ma ve- 
nendo lo stesso legno appoggiato col (erroine B al pavimenlo CB , c 
col lcrmine A al muro CA, si scorcia la leva e diventa deUa aob 
grandezza CB, che e la dislanza perpendicolarmente frapposta a qse- 
sli lermini d 1 appoggio ; e per questa ragione ben dice il Sig. Viviani. 
che in questo sito piu difficile sia ii piegare il legno, appento in pn> 
porzione di AB a BC , che sone le leve adoperate dalla potensa nel- 
V uno e neir allro caso. Ma cirea allo spezzare il medesisao legaa, 
parmi che oltre la considerazione della leva piu corla, vi sia aocora 
maggior sezione , e conseguenlemente maggiore resistenza de 
re; perche spingendo alfingiu, se il legno disleso fusae 
mente, si farebbe la rottora nella sezione DF perpeadieoiare aila kw- 
ghezza d' esso legno : ma essendo obliquo , e voleado pare epigoere 
direttamente abbasso ( purcbe i termini A e B stessero fcrmi , sJceee 
una simil pressione non facesse smucciare il legno coir estreaao B per 
CB, e coir estremo A per AC), ne seguirebbe lo spesiameato neUa 
sezione FE perpendicolare aU'orizzonle ed obliqua alla lungaezsa di 
esso legno ; ia quale sezione e maggiore della prima in raejone di ¥E 
ad FD ; onde per la proposiz. 3 , cresce il momento della resisleasa 
in proporzione del quadralo FE al quadrato ED, ehe per la aknilile- 
dinc de'triangoli DFE, CBA e la stessa colla ragione del quadrato AB 
al quadrato BC ; sicche aggiungendoci la diffieolta , cbe dipeade daUe 
scorciamenlo della leva, la quale cresce di nuovo in ragione di AB a 
BC , pare che se ne dovrebbe inferire, che cresca la difficulta deUo 
spczzamento in proporzione del cubo AB al cubo BC. Ma per illo- 
strare meglio queslo punto, si dovrcbbe considerarc la dtrezione d'ambi 
i soslegni B ed A, Ja quale non e la medesima, come quando dispo- 
s(i sono nella stcssa linea orizzonlale , e pero cio darcbbe campo a 
inoltc particolari speculazioni, alle quali per ora non posso applicare, 
avenrio altrc occupazioni alla mano, per cui ne vongo dislratlo. 

Pkoposizione LXXIX , Quesito XXVI. 

Sia qualunquc solido AB ( Fig. 68), il quaU soslcnuto in qualsivo- 
fflia punlo C , inlerposlo fra gli estremi A, B, rcsli equitibralo dal peso 
dcllc suc parli c de pesi E , F , allaccali ad cssi cslrcmi: sicche sia in 
prorinlo di rompcrsi sopra V appoggio C. Si cerca, sc dorcndo il mcdesimo 
solido star fillo ncl muro fino allo slcsso punlo C, di manicra chc V ums 
o V allra solamentc dctlc sue parti, cioe AC, otweroCB, rimanesse fuori 
wndcntc in aria, ri si rirnchi /o stcsso o pur doppio pcso di cio che 



DBLLE RBSISTEffZE. 69 

prima si aveta in CAE o in CBF, per fare cke ne segua in laie stato 
to strappamento? 

Pare a prima visia che doppio peso e» si ricerehi; imperocche, men- 
tre i pesi CAE, CBP superano la resislenxa deUa sexione in C, e netes- 
sario ehe V uno e f altro abbia uguale momento , cioe che si equitibrino 
d' inlorno al punlo C prima cke ne segua la rollura; 4i maniera che U 
eeniro di gravitd del soUdo e de'pesi aUaccaii H rUrovi nel sostegno C ; 
perche qualunque voUa U deUo centro fosse daU' una o dallaUra banda, 
eome dentro la Unea CA nel punio D, sarebbe impossibile che il solido ei 
rompesse, menlre il centro di gravitd di tuil* la mole sipotrebbe muovere 
abbasso; e pero sarebbe cossrelto a discendere (per fo prima supposizione) 
lirando atto imgiu U comptesso dei soUdo e aV pesi aUaecatwi tuUo inierv 
fcno a tanto che non inconlrasse ostaeolo akuno da cui venisse fermato. 
Se askmque U momento del peso CAE uguagiia U momenio del puo CBF, 
cid sard lo stesso che dire, esservi 8 uopo H due momenti uguali ciascuno 
ai solo CAE o al soto CBF, per superare la resislensa deUa sesione del 
solido tn C. Quando adunqueta parte CBF sard impegnata dentro U muro 
e la sola parte CA. avamerd fuori , la resistenxa deUa sexione in C ri- 
marra la stessa di prima, e svanito essendo U momcnlo del peso CBF, vi 
rimarra sotamente U momenlo del peso CAE, cioe la metd dei due mo- 
menti che gid cospiravano a farela deUa rottura; eperb sard necessario 
raddoppiare U momento CAE per fare che segua lo strappamento; dima 
niera che, se U peso E era di 100 Ubbre , ed U peeo deUa parte del so- 
Udo CA facea form neW esfremo Acome per Ubbre 90, onde tulso U mo- 
mento fusse di Ubbre 1*0 , pare che si dovrebbero aggitungere in A altre 
♦20 Uhbre per fare che U solido in C si rompesse. 

Ma coneiderando megUo ta cosa , eio assotutamente non pud essere; 
anxi si dee concludere, che lo stesso peso appunta basli in questo caso a 
fare lo strappamento, servendo il muro stesso per quet contrappeso CBF 
che manca dalV aUra parte. 

I/apparente dtscorso addollo ral principfodal Sig. Viviani per 
eoncludere che si ricereasse doppto peso per istrappare dal moro nna 
di quelle parti dei solido, ehe prima si eqoilibrava eell' altra sepra un 
sostegno posto nel meizo d'entrambe, sfeeonie paseo per ta mentc al 
nostro Aotore nella soa gfovineutf, e ra poscfa da loi avvedutamentc 
eorretto; cosi non e da stopirsi che nn altro Antore assai ee1ebre : tn 
qneste materie taeitamenle snpponesse cio nella prop. 2 del lib. 2 De 
resietentia soUdorum , come prineipio per se noto; ma e ben maravi- 
giia che ne meno in sna veeehiezia sapesse egli rinvenirsi deH'er- 
rore , anii pretendesse con un simile paraiogismo eenvincere me dt 
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grosso abbaglio commesso iiel confutare la citaU, con allre sue propo- 
sizioni. Veggasi il discorso di A. M. sUmpalo in Lucca del 1714, aUa 
pag. 47, ove supponendo che un peao posto in C ( Fig. 69) siequilibri 
colla resistenza deUa baae A£ d' un prisma AGM fltto nel muro , -00 
raeeogUe, che se U prisma sUecato dal muro ai ponesse in bUico ee- 
pra la linea FP posU nel mezio del prisma, k> stesso peso rimanente in 
G averebbe oramai la mela sola del snomento di prima (il chesinqui 
e verissimo ) , e che pero uguaglierebbe la meta deUa retuienta detta 
sezione NOPF ( oguale air allre ABED ) ; oade supponeodosi un aUro 
peao attaccalo al termine D, oguale a quetleehe era in C, si verrobbe 
ad equilibrare 1'aUra meia deUa deUa remUnxa; siccbe tra tulfe dee 
si equUibrerebbero eoUa medeaima intera reaistooia deUa sezianesud- 
detU NOPF* II ebe (con sua buona pace) non e vero attrimenti. Por- 
che 1' altro peao attaccato in D, eqoilibrera benst U solido, sioefae noe 
traboochi daU'alira banda per ratione del peso posto in C , ma non 
saranno gia soffieienti tntti due qee' peai ioaieme ad equilibrare U re- 
sistenza OF, eon mettere in procinto il sotido di roaipersi su Y appo§> 
gio PF. Essendo pereio necessario, che siccomeit peao posto in C ceJle 
distanza CF ha solo la raeU del momento che avea prima eoUa di- 
stansa CD per vincere dala sua parte la reeistenza deUa sesiooe;eosi 
nello atesso ponto C , aUa disUnza CF , si poaga un peao doppio di 
prima (ed allrettanto poi dairaltra banda in D) percfae ginaga ed 
avere ciaseuno d' essi datta sna parte un momento uguale atla resisieesa 
da superersl: nuHa giovando cbe Y alUro peso oguale al primo si poega 
dalF altra parte tn D , dove non e d* aiuto a Urare daila banda dt C , 
ma solo fa una parte di queir asione ebe prima faceva il mero, ejeaario 
vi era Uapegnato dentro il soUdo , eoase acuUmenle ha avvertito in 
questo luogo il Sig^VivUni. Perehe in somma (eome dico nella parle 
terza deUa nua risposU apotogetiea , confuUndo il soddetto discerao 
cap. 5, n.° 6 ), Y effello dello strappare un solido aempre ha da dipendere 
de dne iforze eontrarie , deUe quali I! una liri per un verse, Taltra o 
tenghi letto rfal eanto sue, tiri daUa banda opposla, sicche non totto 
Iq parjU del solido si muovano verso le stesse bande, seoondando I' is*~ 
presaione della forzi attaceaUvi. 

II che, a mto, credere, dipende 4a questo, che la stossa eoereftti 
delfe parti del solido e cagtooaU da certe forze (qualunque elLe sieoo, 
o si< riferiscano all* intorna disposizione ed inlralciamenlo dolle patti 
deUa fnateria, quinci e quiodi contigue aUa sezione, o provengano daUa 
pressipne, del. fluido ambienle, o derivino da qualslvogUa gluUne inter* 
posto ), le quali premono l'una contro deir altra, spingendo quosU parte 
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coiilro di quella, e qoeila vicendevoJmenle conlro di qoesta : appunto 
eome due lottatori, affrontatisi con ogual forxa, si urlano e si sosten- 
gono reciprocamenle , mantenendosi unili; onde per disgiungerli non 
basla cbe alquante forze si applichino per dislaccare V uno, se inlanlo 
allre forze oguali non acoorrono a tener fermo Tallro oa rilirarlo in- 
dielro dalla lolla ; allrimenli quello de' compeUtori, a cui niuna forsa 
si applicasse, per tenerlo fermo o per rimuoverlo dal contrasto, segui- 
lando ad urtare il compagno, si lascierebbe trasporlare a seconda della 
piena di quelli cbe applicaU fussero a riUrare I' altro dal duro cimento. 
E cosi e verissimo ehe il muro, in cui sla fitto un solido, equivale ap- 
ponto ad un eontrappeso che equilibrasse 1'azione dello stesso solido 
o de' pesi atlaccativi, se in vece d' essere impegnato immobilmente nel 
muro, fosse posto in bilico nella slessa sezione: essendo che esso muro 
caricando la porzione del solido, che tanto o quanto enlra dentro di esso, 
la ferma e gl' impedisce di muoversi al muovimento dell' altra parle del 
solido che resta al di fuori; onde se I' azione di essa e de' pesi aggiun- 
tivfi prevale alla coerenza delle Hbre ehe connettono una 4>arte collal- 
Ira, ne segue lo strappamento e Ia separazione di questa da qoella. 

Pboposizionb LXXX, Qiesito XXVII. 

Se il cilindro AB ( Fig. 70 ) fUto nel muro e bastanle a spezxarsi 
tn B, cioe a euperare la resislenza B col proprio peso e colla leva AB: 
aggiungendo daWakra parte aUretlanto cilindro BC, ti cerea se la me- 
deeima resisienxa B venga viokniaia eon doppia forza; e se per ispezzarsi 
eoi sottegno -in mexzo, voglia essere to metd piu soUile, o di lunghezxa me- 
dia proporzionale tra AB e BD, metd di AB? 

Seeondo il Galileo (1) e manifesto che BC, ugualmente grosso ed 
ugnalmente lungo di AB, tiene in equilibrio lo slesso AB, e tutte due 
insieme pareggiano la stessa resistenza deila seztone B cbe veuiva pa- 
reggiata dal solo AB fitto nel moro coila sua leslata B; mentre dice 
espressamente: U eilindro ehe gravalo dal proprio peso sard ridoilo alla 
massima lunghczza, oUre aUa quale triu non si sosterrebhe % o sia reUo nel 
mezxo da un solo soslcgno o da due neW estremitd, potrd essere iungo U 
doppio di qucUo che sarebbe /tUo nel muro, cioc soslenuto in un soller- 
mtnf. Ed il dubbio del Sig. Viviani resla di gia risoloto da lui mede- 
simo nella proposizione antecedenle, osservando che quando AB e fitto 
nel muro, lo stesso muro fa la forza dell' altro contrappeso BC, di mo> 
mento pari a qoello della porzione BA che sporge foori del muro; oode 

(1) Dialoghi detlo Nnove Hcienzr, pif 139. 
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netfono e neH'allro eoao la reeielenaa B e vtolontnla, 
oaione dl doe forae ogeoli e contrappoala ; ed e ginal* eoono ae aa 
fHa ti atltccatce ooirceiremo aoo ad oo mnre, e dtJTeltr* e«f» rib- 
raaae fino ad eaaere in proeinlo dt romperto ; o poce da na caae e 
deU' oltre si appHetaaero doe forae oppoale pec itlropporio 9 «Joa eaot 
pre rellallo dlpenderebhe dalla aleeta qoantila dl fcrao opplintli, «ea 
gtammai lotle da ooa bendo, ma tempre perle do n» capo, e portt 
doH'oltro. 

Clrea poi U dover eaaare la looghetza del eilindro poete i» fci- 
lico tato» ehe ciaacooa delte aae parli ela media propenrinemle ara. U 
AB e la BD, meia di etaa f come aocenna il nealio Aolare; cifc eivo- 
rMea qoando debbe U eiliodro cppoggioroi o doc ooologni poati nogb 
estreml, eome avvertl Monet de la Hire nell* prop. m dette eme Mec 
caniehe; ma non gia nel cato che reggere ai debbo oopra nta omolognt 
potto nd mew ; anii ne meno cjnando ai regga da doe tando , cjna* 
Iotb veoga cartcalo ancor per di aopra, e fbrtemente impognnio i» 
liodra d«Jr ooa e doH f oltra parte oeHDoro: nel qnol eoaa «m 
la tenlenia del Qalileo di copra aceennala, oonformo dioti 
riapoala apologetica pag. 1*3. 

Che te alcono bramatte la dimotlraaione di cie che di oopra ho 
detto cen Monao, de la Hire , acciocche non naaca veroo duhbio dnOe 
oppotiiioni fattemi in controrio , qoando nci loogo cUale ahhrnm iai 
qoella dottrina, eecomi pronlo a eodditfcrlo. 

Sotleogati il cilindro AC tepra il toetegne comapondonl* nl.no» 
meite B, eqoilibrato, ed in procinto di romperti nelia tesioM B: e 
sia la lunghezza EF d' un allro cilindro ogoalmente grotto, oppoggiole 
a due sostcgni ne' termini E, F, media proporzionaJe fra tutta la AC 
e la mela sua AB (onde conseguentemente, dividendolo per mezxo in 
G, sara la GE, ovvero la GF, media proporzionale tra la AB e In aoa 
meta BD). Dico che queslo con ugoale moroento , verso la reaistenia 
della sezione di mezzo G, riroarra precisamente sopra i detti eostegni 
appunto equilibrato. 

Imperocche essendo la mela del peso AC , cioe il peso di AB , 
applicato nel suo centro di <*ravit& D, e V altra raela BC nel soo cen- 
tro H t per far forza sopra 1a resistenza della sezione B: e similmenle 
reggendosi la roela del peso EF dal sostegno E, e 1'altra meta dnl 
sostegno F , colle distanze GE , GF medie proporzionali fra le lan- 
ghezze AB, BD; sara AB ad EG, cioe la meta del neso AC alla meta 
del peso EF, come rcciprocamciile la dislanza EG alla riistanza 1>B , 
dalle quali dipondono ; o nero saranno uauali i loro momenli. Si dira 
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lo stesso deir altre due mela d' ambi i pesi , applicate similmente a 
rompere le ogoali resistenze B, G ; adunque avera la stessa forza il ci- 
lindro AC sopra la resistenza B, ehe il cilindro EF sopra una pari 
resislenza G , quando sia EG media Ira 1' inlera AC e la sua mela 
AB. 11 cbe si dovea dimostrare. 

Ne sarebbe ragiooevole r opporre, cbe la meta del peso EF, cioe 
EG, penda dal sostegno E con una dislanza ugoale aHa roela di EG, 
dove sarebbe il cenlro di gravita del eilindro EG, e non da lulla 1a 
EG, come si e sopposto neH'addoila dimoslrazione; perche lollo il 
peso del cilindro EF gravilando nel suo cenlro G, e manifeslo, do- 
versi immaginare ambidue le meta di esso ivi raecolle nel ponlo G, e 
non allrimenli distribuite, sicche I' una gravili nel punlo di mezzo fra 
Ged E, e Taitra nel punlo di mezzo fra G ed F, eome aceaderebbe 
m fussero slaccate e non eeonesse in G: che se la coerenza delle 
pnrU non lo ricbiamasse tulte in un centro comone, ognuna dell* infi- 
nite parli che il eilindro compongono doverebbe esercilare ia sua fbrza 
in an centro parlicolare e dislinlo, e non cospirerebbero tulle a ma- 
niera d* un solo peso, siccome fanno, avanti d* essere staecate V uea 
dair altra. 

Ma perebe la cosa e di grandisshna importanza, ne manca chi 
ha preteso di osenrare 1a verita con apparenti ragioni, acutamenle in- 
venlate per dtfendere il suo impegno, ed ioearicare me di gravissisao 
sbaglio, non sara se non bene lo scaoprfre 1a fallacia di chi (Discorso 
di A. M. pag. bH) franeamenle asserisce che le dne meta d' un cilin- 
dro o prisma appeggialo ne'suei eslremi non hanno per heve /•wrwo/r 
m non le metd delle lunghezze ehe sono dal mezzo.a ciascun ler- 
mine del selido, ed aggiugne (pag. 56) «he il peso di on cilindro 
allora solamenle lutle si raccoglie ed esercila la sua energia sul prn» 
prio cenlro di gravita , quando pende 4n mrkt Uberamente ttnza 4**tr 
rtilo 4a akmn sosleqno; ma quaado <e appoggialo ne*snoi eslrenH ar 
due eoslegni, t mnmli vengono m scemarU la meid del suo pe$o, f miirm 
*m metd sola viene ad eeercUare Im sua formm nel centro di orooiai; 
Nella qoale dottrina erronea molti shagli si conlengone, esseneV» eami 
hnpossibile che un peso penda t« mrim senxa euer retto da altun *m~ 
ekegno ( e pero non farebbe mai Ibrza -un solide nel soo cenlro m» mjs*> 
vila, se non in easo ehe miraeoloaamenle pendesse in aria senxa *Mm 
alcuna cosa il reggesse ) , ne esseodo vere che i soslegni * c 
meid del pe*o eV«n soiido ehe aia appoggialo, onde gli riraanaja i 
menle V aUra melm dm esercUarsi nel centro di gravitd ; imf 
due sostegni reggono tutto il peso, e da esso con vieendevoan 
Galileo Galilei. — T. XIV. *• 
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sono premuti, di raaniera pero che mezzo il peso si appoggi atfano 
e mezzo a)l* allro, senza verun dispendio deir azione detla graYiti da 
esercilarsi appunlo nel mezzo , dove e il eentro del sotido , oon ttitto 
il suo momento, il quale non viene diminuito, tna bensl eqoilibrate 
con azione contraria da* sostcgni ; allrimenli ne seguirebbe , ehe sk- 
come al parere di questo Antore un solido appoggiato a doe soslegni 
pesa nel cenlro per la meta soJa della sua gravita ; appoggiandosi pri 
a 4 ovvero 6 sostegni, dovrebbe premere con un quarto o eon iin se- 
sto solo della gravila sua ; e sostenendosi sopra I* orlo d' un «orpo <tf> 
bile equivalente ad inflnili sostegni, non dovrebbe preojero pfo per 
niente; e cosi un cavallo ehe si regge su qualtro piedi, «n pafeo 
eretto sopra sei pilastri, una cupola d'ogn'intorno appoggiat» sol cor- 
nicione che la circonda, non dovrebbero aggravare net eentro loro, se 
non per una parte quarta, sesla o infinilamente piccola del loro gran 
peso. II che se e assurdo, si concluda che i sostegni non fseemaoo 
adunque in conto alcuno la gravila de' solidi , ne impediscooo ebe 
non V esercilino lutla nel centro loro : come forse meglio potra inten- 
dersi colla seguente costruzione. 

S* intenda sospeso il cilindro DF ( Fig. 71 ) con due fili DA. PB 
perpendicolari alForizzonte, i quali passando per due troclee fisse per 
di sopra, sieno tirati da'due pesi I, K abili ad equilibrarsi eol mede- 
simo solido DF; sara certamente ciascun d'essi pesi ogoale al pesa 
della raeta del cilindro, e tutti e due insieme oguali al totale peso I>F. 
E perche in ogni equilibrio di forze contrapposle ed ugoatmente di- 
slanli dal centro del moto, come accade in questo caso, merce le sod- 
dette troclee, fra i pesi K ed I da una banda, ed il cilindro DF dal- 
1'allra, conviene che ugualroente prema dal suo canto la forza che lira 
da un canto, e 1'allra che lira dairaltro lalo: egli e pure evidente che 
il cilindro DF, con tulto che sia retto in ambi gli eslremi, dovra pre- 
raere nel cenlro di gravita E con tulla la forza del suo peso, siccome 
li due contrappesi I , K con lutta V energia del peso loro , uguale n 
quello del cilindro DF, preraono allresi dal canto suo, cd e vanita Pim- 
inaginarsi che il peso DF per la mela sia soslenuto , e solo pcr V altra 
roela graviti ; ora lo stesso accade se rolti i flli DA, FB , o rimossi i 
conlrappesi I, K, si lascia posare il cilindro DF sopra duc sostegni 
soltoposti air estremita : i quali sostegni lo spigneranno alT insu e lo 
reggeranno appunto coroe prima faceano i suddelti tili ed i contrap- 
pesi attaccativi; e senza irapedire punlo Tazione della tolale gravita 
di esso cilindro , la quale si esercitera come priraa nel cenlro E con 
tutto il suo niomenlo. 
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Del che per avere ancora piu chiara idea , si consideri che la 
foria d' onde dipende la coerenza delle fibre d' un solido ( come si e 
delto di sopra ) dee essere secondo Ja direzione delf asse del cilindro, 
che passa per tulti i centri di gravita delle sue sezioni : e che qoesta 
forza opera con doe dhrezioni direltaraente opposte , calcando una se- 
zione contro 1' allra contigua. Immaginandosi adonque la detta forza , 
che tiene onite le fibre del solido nella sezione E, rappresentarsi dalla 
linea DF, di coi la parte FE ei esprima 1'azione che spinge da F 
verso E ; e la parte DE ci figuri 1'altra contrapposta azione, che ugual- 
mente preme viceversa da D verso E, queste due forze essendo uguali 
e direitamenle opposte, si equilibrano ; sicche in virtu di esse le parti 
del ciliodro stanno unile, movendosi di eonserva, quando da una sola 
forza, quale sarebbe la graviia , venissero lirate al basso per la dire- 
zione EG, la qoale non si oppone a veruna delle dette direzioni FE, 
DE, ma e loro indifferenle. lia esaendovi di piu due forze che spin- 
gono al contrario di EG, come sono i contrappesi 1, K, o in vece di 
essi i sostegni D, F, da' qoali viene retto il cilindro, per ritrovare cid 
che risultar debbe da queste azioni, si faccia, come la forza, che pre- 
roendo da F verso E contriboisce alla resistenza del cilindro, sta alla 
forza del soslegno F , ov vero del contrappeso K , cosi EF ad Ffi ; e 
compiendo il reltangolo EFBH, si avera nel diametro FH la fbrza com- 
posta da.ambedoe, come e notissimo a'meccanici, e da me fo dimo- 
slrato neirEpistola De momenlo gratium pag. 13; e similmente dall'al- 
tra fbrza che concorre alla resistenza della sezione E per U direzione 
DE, e dalla fbrza del sostegno D o del eonlrappeso I nella direzione 
DA, si comporra la forza DH che risolta da entrambe; e finalmente 
compiendo il parallelogrammo DHFG, si avera nel diametro GH la 
ferza composta delle doe FH, DH, cioe delle GD , GF ; alla quale 
forza GH debbe essere ugoale la forza del peso esercitato dal cilindro 
DF ( o da un peso avventizio G sospeso in E, quando si astragga dai 
peso d'esso cilindro), mercecche flebbe conlrastare alla detia forza, 
eiudendone reffetlo coiraziooe eonlraria nella direzione IIG; e per6 
il peso esercitato dal cilindro FD (o dal peso G surrogato in vece di 
esso) nel centro E stara alla forza esercitata da ciascuno di detti so- 
stegni (come F, o dalP equivalente conlrappeso K) come IIG ad FB, 
cioe ad HE; e per6 la detta forza di peso esercitata in E sara dupla 
della fbrza del contrappeso K o del sosiegno F; sicche essendo (come 
mostra la sperienza a chi non si appaga della ragione ) il peso K una 
meta del peso totale del cilindro D¥ , dovra esso cilindro esercitare 
nel centro E una forza ugoale a totto il suo peso; e similmente il 
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G che(aetraendodalla gravita del cflindra) oi liwii lalerf 




fctlo in E Mrvogare, emere dovrehbe ognale a tmt»'ftl jneoe d'en» 
calindro, cnm » avea detle, e non afla eola rnela, 

Unaeela oppeeinene di qeafehe aftomenlo sni fe ftUe 
geomelra; ed * cbe ee un eflindro AD ( Fi> 31) * 
mini A f D, per iaspedira la gravilaTiono di 
rabbe sotloporvl fl seitegiioC, flqeale hi ei 

gravila del eflindro eeereileta la C; an fl ■ inlog n o C, 
li meUdeila perte CD e lameU oWaltraperteGA, aoade» 
le Doti la meta cWinioro efliiidre AD; 
ebe la praekme eeerdtala da emo cflindro nel cenlre C 
sere ee nen ngaele alia metu del peee AD. 

A cio rispoei che primieramente il dieeoreo 
qualeivoglia pnnlo B, leori del eentro C del eilindra, operi la gravfla 
di eeeo cella meia sola deUa eoa aaione; perche similmeoei 
ua ■oolegno B per eoelenerne la foria, qoeeto ei troverabbe 
mett di BD e deila meU di BA, cioe della meta di lotta la AB; e para 
ia ogni Inogo H cllindro premerehbe coOe meU del ene peoo, qnjsmde 
preseo a v eoetegni non po6 avere azione eoei seneibile. 

In secondo loogo eonviene avvertire ehe qoando ei aolloponjn il 
aostegno C al meiio del cilindro AD 9 eieecnno de'ooategoi eeteeoai A 
e D viene eollevato del peeo che prime oorreggeve, 
ognnno & eeei ■oeteneva la meU del eflindro AD, ed ora 
roggono on qnarlo per nno: oioe al D loeca nna meft del cflindro CD* 
ed aH'A ona meti dell'AC, gli altri due qnarli rimanendo «ppoggiati 
al sostegno C; d'onde si deduce che il soslegno C non regge altrt- 
menli tulla 1'azione che il cilindro AD esercitava in C, ma la divide 
in due ugualmente; sicche quindi innanzi tulta la parte AC graviti nel 
roezzo fra A e C, o tullo il resto graviti nel mezso fra C e D, conee 
*e fussero due cilindri divisi; e per tanto cid nulla serve per provare 
che in C, avanli che si ponesse il sostegno, gravilasse il cilindro eolla 
meU del suo peso, piutlosto che col peso totale di se slesso. 

Profosizionk LXXXI. Qoesito XXVIH. 

Sia ii cUindro grave AE ( Fig. 73 ) eostenuto fuori del mexxo ** 
<•. Cercaei U peso che iti dee atlaccare in E , acciocchi la parie BE oVf 
ritindro faccia equiUbrio colV altra parte AG. 

Si faccia 9 comr la lcva BC alla BA, ovvero come il peso BE al pcso 
Bl>. rosi il pcso |t|) nd ad un altro % da\ quale si cari il puo BE; « del- 
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V avanxo si prenda la melk F, ehe questa sard U peso, U quale atlaccato 
in E, coila parte BE equilibrerd V akra parle BD. 

Imperocche lal momenla ha il peso F atlaccato in E, quanlo ave- 
rebbe il doppio di esso allaccaio nel meszo di GE ( per esaere cosi i 
pesi reoiproci alle dislanze ), dove pure s'inteade che ficcia foraa nel 
suo cenlro di gravila il peso delia parte BE; siccome il peso delT allra 
BD fa fbrza nel meuo della DG; donque, in caso d* equilibrio debb'es~ 
sere come BC a BA, o come il peso BE al peao BD , coai BD all'ag- 
gregalo di BE e del doppio di quel peao cbe dee a lale eflelto altao 
carsi in E; e pero il peao da attaccarai in E e la meta di cid ehe 
rimane, cavando dal detto peso qoarlo. proporzionale, il peao BE, come 
dice il Sig.Viviani. 

Pboposizionb LXXXII, Qubsito XXIX. 

Sia U ciUndro grave AB ( Fig. 74 ) orixxontaie tosUnaio faori del 
mexxo delia sua lunghexxa , come m E; e chiaro eke \a parte maggiore 
AE prepondererd. Cercasi, per mantenerlo orixxontaie, quanto peso si do- 
wd sospendere nell estremUd B. 

Sia BD metd della lungkexxa BC, e faeciasi eome BE ad ED, cosi 
U peso di tutto U ciUndro AB al peso F, che queslo sara U cercaio 4a 
sospendersi in B. 

Poiehe di tulto U ciUndro AB U centro di graviid i nel mexxo 9 cioe 
m D; e del peso F U csnlro eU gravild e sospeso m B; adunque U centro 
comune di gravitd del ciUndro e del peso F sard in quel punlo che divide 
la distemxa eV centri in reciproca proporxione de* pesi. Ma si fece f come 
U cUindro AB al peso F, cosi BE ad ED ; adunque in E sard V equUi- 
brio. II che ec. 

Questa e la stessa colla precedente , ma ho stimato bene di ag- 
giungerla , per I' ingegnosa ed eiegante maniera adoperata nel dimo- 
strarla, con provare che cosi il eentro comune di gravita del cilindro 
e del peao atlaccato corrisponde al luajo del sostegno E; onde non po- 
lendo qnesto mooversi allo ingra , e forza ehe il tutto slia fermo iu 
equilibrio a tenore della terza snpposizione. 

Pioposizione LXXXIU, Qcesito XXX. 

Per to conirario, se un peso F sard attaccato aW eslremUd <f ' un ci- 
Undro, come AB, cercasi in qual punlo deila sua lunghexxa si debba sol- 
tomettere un soslegno, in modo che, slando il cUindro orixxonlale, si fac- 
cia VequUibrio? 

Dkiaasi CB per mexxo m D, e facciasi, come U peso del cilindro 
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AJt mi petm ¥, a>n BK md Et), eke U pmmto B «ra af emrcmtm; # st tV 
motirern cnme soprn, pereke j #Vfft pest «nm sospesi emm i imrm eemiri H 
'jrmmiim m ditimnze reeiproeke dml tostegno E; eke perm ee. 

ijormUmno I. Se «fnafiie U peso ¥ dm mppemdersi mit esnremusm B, mri 
dmio mgnnie ml peso dei cihndro AB, si dovrd meUere U somi emmm £ ta aa* 
imomo, eke la imngkeam CE tim tripim deUm BE; pereki mmetmm per mezm 
CE in I), tmrd aliorm im EB ngnmie mUm BD; mm per Im pretmdtntt pr+ 
potiztone, (meendoti eome BE md ED V coti U peso AB «I peso F, qmeds 
e qnetio eke debbe nppendersi t» B , mccioecke si eqniUbri ooi tkUo eithh 
dro nei totiegno E: admnqne U peto AB e ngnmie mi peso P. 

Corolnrio II. E te rorremo eke il peto AB al pesm W mbbim mnt 
data proporzwne di GB a BII, tard neeettario diridere Im BD im mnmw 
rhe la EB aUa El> abbia la proporzione di GB a BII; «/ tl jMtnfo E 
tarii il totlegno. 

Corollario III. Ma te rorremo meitere il tottegno tn Inogo, cke poi 
ianto peti ta parie del eiUndro BE, quanto il tolido ¥; dovrn diridersi 
la DB in modo, ehe il reUangoto di lutta ta CB netia pmrte di emmxzo DE 
tla uguale al quadralo BE; perche allora tard come DE ad EB, cosi U 
peto F al peto AB, orvero coti EB alla CB; ma come EB mUm CB. 
coi i U peto di BE alfo ttetto peto AB ; aa>matte lanto peta ¥ che BE. 

Corollario IV. E te vorremo che il peto F peti tanto 9 qumnio im 
parte CE, ti dovrd tegare ta DB in E i* taotfo efce t/ reffaaooio <fj fttfto 
fo CB nelta parte di mezzo DE tia ngnate at r eUangolo CEB; percke ml 
lora tard come CB a CE, coti EB a DE; ma CB a CE *fa com* U peso 
AB af pe#o AE , ed EB a DE sfa come to «fe#«o peto AB af peeo F , 
quando *i fa V equilibrio; adunqne i peti AE ed F *ono tionali. 

I cluc problemi supposli dal Sig. Viviani nel corollario 3 e 4 si 
Hriolnono nclla seguente maniera. 

Data una retla CB ( Fig. 73 } divrsa per mezzo o piu generaltnenle 
divina in qualsivoglia proporzione nel punlo 1>: (almente di nuovo se- 
uarla in E. rhe il rettangolo d*CB in DK uguagli il quadrato di EB. 

Alla retta Cll si applichi un rettangolo cccedenle d* una figura 
quadrata cd umialc al dato CBD; e sia queslo CIB; ed alla Bl nongasi 
iiKiinlc la BK; poiche dunque il rettangolo CB1>, cioe i due CBE e CB 
in l>K, ugiiagliano il rcttangoto CIB, cioe la somma dcl rettangolo CBl 
cdelquadralo Bl, ovvcro i due CBE e quadratoBE; lolto di comune il 
rcttamtolo CBK % sara CB in DE uguale al quadrato di EB; il che ec. 

Ma m» dala 1a rctta CB. divisa |>er mezzo. o in qualsivoglia ra- 
«ione in D. si \orra dmderla altro\e in K in manicra che il rcttan- 
«olo di CB in DK imua^h il rettati£o|o CEB : 
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Alla relta CB *i ponga per dirilto la Cl uguate ad e*sa; ed alln 
relta IB si applichi un retlangolo uguale al dalo CBD, mancante pero 
d'una figura quadrata; e sia queeto rettangolo IEB. Adunqne il reltan- 
golo CBO, cioe la somroa de' rettangoli CBE e CB in DE, uguaglia il 
rellangolo IEB, che e quanto dire i due rettangoli IC in EB e CEB: 
tolgansi da quesla e da quella parte i retlangoli CBE ed IC in EB, che 
sono uguali, rimmarra CB in DE uguale al rettangolo CEB. II che ec. 

Proposizione LXXXIV, Teorbma LIV. 

La scala de' momenti di pesi uijuali C, D ( Fig. 76 ) aUaccali ad una 
tibra sosienuta ne' suoi eslremi A, B, $ta neUe tinee EG, FH delta para- 
bola AHB paraUele al diametro, essendo la libra AB base di deitm pa- 
rabota. 

Imperocche i detti momenti sono come i reltangoli AEB , AFB 
falli dalle parti di essa libra , come dimostra il Galileo nella «propoRi* 
zione 13 (1). Ma a questi rettangoli sono proporzionali le linee GE, HF 
lirate nella parabola parallele al dlametro; dunque ec. 

Proposizione LXXW, Teobema LV. 

Le resistenxe «f un cilindro ( Fig. 77 ), ne' punti A , B , C , D , E. 
L ee. sono eome le tinee AL B2, C3 f D4, E5 ec. lerze proporsionali dopo 
f applicaie neUa parabola e nel paraUelogrammo circoscritto, equidistanli 
al diameiro. 

Poiehe la resisienxa in A alia resistensa in C sia eome il retlan- 
§olo GCF al reUangoio GAF, secondo U GalUeo, cioe come la tinea CH 
aUa AI , cioe come CO a C3, ovrero come Al a C3 ; dunque se la resi- 
stenxa A si ponga essere la AI , fa resistenxa in C sara la C3: e cosi 
delV aUre. 11 che ec. 

E perche ta tinea 1, 2, 3, 4 non concorre mai aUa retla G8, diqui e 
manifeslo che k resislenxe verso il punio G txnmo crescendo semprc, facen- 
desi maggiori di qualunque dala forxa, e nel punlo G rolervi forxa infi- 
nita, perche ta linea G8, che e terxa proporxionale dopo U punto G e la 
Knea GM, e infinila. 

JVbta, che la curva 1, 2,3,4« una iperbole seconda. 

Molte 80«o le curve che possono meritare il nome di seconda 
iperbola; pero non aveodo il Sig. Viviani dichiarato parlicolarmenle il 
suo pensiero , non sara superfluo V esarainare in queslo luogo come 
verificare si possa il suo detto, aeciocrhe aicuno ingannalo non riraanga, 

(I) Dialoght deh> Nnovo Scienze. pag, 1.18. 
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pensando clTeglf inlenda dell' iperbola quadraiica, che pfth eofnnnemeatt 
per seconda iperbola viene coroputata: qoella cioe, in eni i quadrati 
delle ordinale ad un asintolo , sono reciprocamente ooane le poniaai 
d'esso asintoto tagliate dal cenlro: o pure di quella, in eui i qnadrta 
dell' ordinate ad un diamelro fosscro come i parallelepipedi eonteaali 
dal qoadrato d' una parte , e dalla lungheiia dell' altrn parte d' eaw 
diamelro, interoette fra detta ordinata ed i termini del Iravereo; o n 
somma d'altra curva che abbia piu manifesla relaxione ed analogia 
coir iperbola ordinata, che non ha veramente la curva in qoeato luoge 
deacritta. 

Si osservi perlanto, che il profondo e cetebratissiino mateaaatko 
d' Inghilterra, il Cav. Isacco Newton, nel trattalo che stampo delle liaet 
del terz* ordine , acutamenle nol6 polersi dividere le iperbole in pro 
generi, secondo il numero degli asintoti che ad esse polevnno eonvc- 
nire, dicendo: Hyperbola primi generis duas kabet asynpiota$ t ea secundi 
lre$, ea ieriii quatuor el non plures habere pole$i , ei $ic in reliquis. 
Quindi si riflella, che continuando la descrizione della curva proposts 
dal nostro Autore, con adallare la stessa costruzione alla parabola pro- 
lungala per di sollo, prendendo le c3, c3 da per tutto terze proporzio- 
nali alle ch, co; dal che si vede, che oltre la parte soperiore 3, 1, ft delb 
curva che giace fra' due asintoli paralleli G8, F9, ne naseono dae nltre 
parti o gambe inferiori 3 3, 3 3, alle quali, oltre i suddetti dne mintoti 
continoati , si aggiunge per terzo asintoto la GF prolungata; epero. 
secondo la distribuzione fatta dal suddetto Newton, si riconeece questa 
curva per un' iperbola del seeondo genere; ed e appunto quella che da 
lui si descrive per la specie sessagesima , e si asserisce essere on 
iperbolismo dclla iperbola, chc in ordine e il quarto: inlendendo per 
iperbolismo la figura nata dall* applicare il rettangolo contenulo dalPor- 
dinala di una sezione conica e di nna dala retta, a!la proporzione co- 
mone tagliata nel diametro da uno de' suoi termini. Come nel nostro 
caso, essendo I' iperbole opposle E, Ac, il cui asse traverso sia A, ed 
il secondo assc coniugalo sia uguale a ciascuna delle rette AG, AF; 
e presa qualunque ordinata dell' iperhola DE, si faccia comc AD a DE. 
cosi A1 a D3 ( e similmente nell' opposta sezione, come Ad a de y cosi 
A a rf3 ; : la figura 1 3, coiraltre sue parti 3 3 quindi nate , chinmasi 
dal Newton iperbolismo dclV iperbola, ed e la sessagesima specie del- 
T iper))ole del secondo gencre. 

Ora questa non essere allra che la curva sopra descritta dal Si- 
cjnor Viviani , si dimostra cosi. Essendo il quadralo AD al quadralo 
DE come il quadralo Al al quadralo 1)3. cioe al quadralo AC ; ed il 
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* quadrato DE a) rettangolo IDA e?sendo nell' incibola come il quadrato 

' del secondo diametro AG al quadrato di Al: sara pcr l'ugualita per- 

' tnrbata , il quadrato AD al rettangolo IDA come il quadrato AG al 

1 quadrato AG; e per la conversione di ragione, il quadratoAD al ret- 

1 tangolo DAI (cioe la retta DA o pure 3 alla Al) sara come il qua- 

drato AG al rettangolo GCF, che nella parabola e appunto eome la Al 

alla CH ; onde la C3 e terza proporzionale dopo le due CH, AI , se- 

condo la costruzione del Sig» Viviani ; e pertanto la curva da lui qui 

descritta e la medesima cen questa specie di seconda iperbota consi- 

derala dal Newton* 

ft manifesto che it lato retto deH' iperbole IE, Af , * lo stesso con 
quello della parabola GIF, cioe la terza proporiionale dopo le due IA 
ed AG. 

Profosizione LXXXVI, Trobema LVI. 

Sm il prisma triangolare ABN (F47. 79 , di cui la faccia retlun* 
goia AN siaparalleta aWorixzontc, e $ia soslenuto sopra V cstremitd OA, 
CN; e sia U peso 1 nel mezzo detla leva AC che pareqgi la rcsistcnzu 
delta sezionc di mezzo BE; c V allro peso L fuori del mezzo, che pareggi 
la resistcnza della sezione FG. Dico che tali pcsi assolnti I, L iianno tru 
di loro la proporzione dcllc parli disuguali CH, II A. 

Poichc inteso in H il peso M uguale ad I, esscndo il momento del 
piso L uyualc al momento della rcsislenza FG , ed il momento I pareg- 
giando il monenlo delta resistenzu BE, sard il momento di L at momento 
di I come il momento dttia reeistcnza FG al momento della resistenza BE. 
cioe, per la prop. 3, comc il quadralo FH al quadrato BD. pure comc 
it quadrato AH al quadrato AD, cioc al rcuangolo ADC ; ma H momenlo 
1 al momcnlo M, per la prop. 84, sta come il rtttangoto ADC al rettan- 
golo CHA; dunquc per V ugual proporzione il momento di L al*momento 
di M, cioc il peso assolulo ~d* L al peso assoiuto di M, orrero al peso as- 
soluio I, sla come il quadrato AH al reltangoto CHA : cioc come la linea 
AH aUa HC. II che si dovea dimostrare. 

Pboposizionk LXXXVH, Qcesito XXXI. 

Si ccrca la scala che dimostri con quale proporzionc radano sce- 
mando dal mezzo D (Fig. 80) i pesi assoluli che pareggiano te resistenzc di 
varie sezioni nel suddclto prisma triangolare. 

Prolungata la BD , si faccia ad esso uguale la DQ » ' intorno al 
iriangoto ABC facciasi il rcitangoio ASPC, e con gli asintoti PS, PC pel 
punto Q descrivasi V iperbola QA, eke neccsnariamenic passerd per A (es- 
Gamleo Galilei. — T. XIV. H 
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initm trgar» rtm *tnt juttni paraiith BD* EF rrfli ttlttt bmtt, itirrt r*r i 

>*§ftht}i II t | * rAr pmriffitim* t moflinili «Vtfr rr*»«fm;< BI> * r> " , 
•ono />« l/iro ™«v /r mtdttimt stzitmi BD, EF, o romr f aitrzz* m,. EM 
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Pmthe immtupn&ttj un pr™ N ui/iiri/r fttl 11 r*l ttpptwo in M F * • 
;>r^»« /« MO ^rri/i prop*>rii<mal*? rfrllr HL, E\| ; rjitr»rfo riVr i! mnmrnt» 
di S ttt numrnUt di II ifn romr i7 rtttangntn Ul A /r/ rttUMntmto (I A , 
r^ ^fMr f/r pr«p, M/ fomr /« f/nra EM «//#t ItL; nJ il imtmmhy tii H 
a( mtfmrn/n ifi I Jfn fomr il mimmtn dcittM rtsirtenta ItD nl mttmrni» 
drtht rftfi/rfiia EK t pttrripfittndotr j , cini ntmr H quadrfitn dtlt* rtllrzza Bl. 
tttifunttitiift UrtV tiltrzitt li\\ fptr Iti prop* 3/, r) pitrr romr /« pHmtt Bt 
aUa (ma MO; adunqut ptr V ugual proporziont , U momtnio di N mt 
momtnlo di I t(a comt la EM atTa MO, cioi comt la BL aite EM; «w 
i/ mommlo di* N al momenio 1 *(a comt il ptso assolulo di N al ptso <s*> 
loliKo di 1, cior com« t7 pe$o atsoUUo di H al prw assohUo di I; «Am- 
aar if prio assolulo di II a/ pmo attoiulo dt I sia comt BL ad EM, tht 
sono V alteszt dtllt stzioni, o come la medtsima stziont BD alla stxiont 
KK. /1 che ec. 

Coroll. Qtiiftdt e chiaro, cht la scata dt'pesi cht sptzzano tal sdtido, 
slajtsUt tintt applicate paralttU al diametro dtUa sltssa parabota ABC. 

I>ropo»ixiokk LXXXIX, Tborema LVIII. 

Siano it due paraboie ABI) , CBD ( Fig. 82 ) sopra ta stessa bast 
BD r con gli assi uguaii AD , CD potit tn diriltura, t sia ta suptrfieim 
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I ABC ld faccia anteriore di un tolido prismatico che abbia V oppotia fac- 
| cia simile ed uguak alla ttetta ABC ; U qual toUdo sia posato sopra il 
soslcgno D poslo ncl mezxo della Unea AC; ed i pesi E, F nclC estremitd 
AC altaccali sieno tra di loro uguaU c pareggino la resistcnza deUa sc 
ziane BD. Dico che se lo stesso solido fosse aUrove appoggiato come in G. 
e che i pesi I, L posli nelle stesse ettremitd 9 e fra di horo equiUbrati, pa- 
reggiassero la rcsistenza dclla sezkme GII , sarebbe il peso I uguale al 
peso £ owcro aW aUro F. 

Jmperocche parcggiandasi dapcsi I ed L la resistenza deUa sezionc 
GII, ed equilibrandosi neUe disianze AG , GC , sopra il sostegno G , se- 
condo cia che si e concluso neUa prop. 79, to stesso peso I pareggercbbc 
dal suo canto la resistenza deUa medesima sezione GH , quando la sota 
parte HGA sporgesse fuori del muro; ma U peto, da cui si pareggia in 
tale stalo la resistenxa della sezionc GH, e U medetimo 9 owero e uguate 
a quelto che pareggercbbe la resistenxa deW aUra sezione BD, quando BDA 
sporgesse fuori del muro, per ta famosa proposizione del Galileo circa il 
prisma parabolico: ed allora lo stcsso peso E (per la proposizione 79,), 
pareggerebbe ta stessa resistenza BD; adunque il peso I c uguate alpeso 
E owero al peso F. II che ec. 

PftOPOSIZIONE XC, Tbokema LIX. 

Poste le medesime cose, si dimostrerd che V aggregato dc' pesi E, F, 
i quaU si equiUbrano «f intorno al sostegno D colta rctistenza DB, atVag- 
gregato de* pesi I, L, i quali si equUibrano <f intomo ad un altro punto 
G coUa resistenza GIl , sta reciprocamente come la parte maggiore GC 
alta DC, che e la meta di lutta ta AC. 

lmperocche per reqailibrio stara L ad I, come AG a GC; e com- 
ponendo, L ed I insieme sta ad I come (utta la AC alia CG; ma I e 
ugnale ad E, di eui il doppio sarebbe l'aggregaio eVpesi Sf F; dun- 
que slara l al delto aggregato de' pesi E, F eome DC ad AC? e per 
1'ugoalita perturbata, sara 1'aggregalo de'pesi I, L alTaggregalo dei 
pesi E, F come DC a CG; onde convertendo, e manifeala la verila di 
quanto si era proposto. II ohe ee» 

CoroUario.Se inlenderemo lo ateaso solido appoggiarsi a*due ao- 
•tegni posti ne'lermini A, Cj e manifesto che il peso, 11 quale equi- 
librerebbe la rasistenia BD , easendo appeso nel mezzo di AC in D , 
sarebbe uguale appunlo a'due pesi E, F; ed il peso, ehe postoaltrove 
come io G ugoaglierebbe la resialeasa GH, dovrehbe altresi pareggiarc 
r aggregato de* pesi I, L; per fc» qoal eosa, il fiesoabile preeisamente 
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ii rompcre il dello solido in D, al peso che fus»>e sufflcieute m rottpenc 
in G, stara come CG a DC. 

pROPosrzioNK XCl, Tkoikma LX. 

Ncl cuneo o prisma triangolare ABII {Fig. 83) sostenuto m ABf 
jrepalo per m*i£o tn D, ea* afrrore in C; il peso abile a spexxare in C «! 
peso abite a speszare in D, sta come ta parte BC alla CA. 

Stendasi la sezione DG in E /fno che V altesza DE *ftf nguaU tfli 
CF. Dufiaue tf peso abite a spezsare la sesione CF a o**fJo cfce e «fcir 
a speszare V ugual sesione DE, *(a, seeondo il Qaltteo, eome il reilanmk 
BDA al rettangoto BCA , ed ii peso abilc a spezzare la sexione DE « 
gueflo c/ie spczzcrebbc la sezione DG. *(a ^per to j»rop. Z) eome U qte- 
drato DE, cfoe *i CF, a( quadrato BG ; orrero eotne U quadrato BC fi 
guadra/o BD, cioc al rcttangolo BDA. Dunquc, pcr V ugualita perlurbeto, 
il peso abite a spessare la sesione CF a auefio chc e abiie m epezzare \» 
DG, sta comc il quadrato CB al rcttangolo BCA, ctoe come fo BC aife 
CA. /** che ec. 

Corollario. II pcso abile a spezzare in CF al peso abile a apez- 
zare in ML sta come il rctlangolo di BC in AM al rettangolo di AC 
in MB, ovvero e in ragione composla di BC ad AC e di AM ad MB; 
perche il pcso equivalentc alla sezioue CF a quello che equivale alla 
sezione ML, ha ragione composta dell' equivalente alla sezione FC al- 
1' equivalente alla DG, e di questo air equivalente alla ML ; noa la prima 
ragione e come di BC ad AC, e la seconda e come di AM ad MB per 
questa proposizione ; dunque i pesi equivalenti alle sezioni CF, ML aono 
in ragione composta delle detle proporzioni: o pure sono corae il rel 
tangolo di BC in AM al rellanuolo di AC in MB. II che ec. 

Pttoi»osizio>K XCII, Tf.orkma LXI. 

Ncl\unco parabolico IBA [ Fig. 84 ), U pe*o cquicalcntc alta resi- 
stcnza delta sczionc CF al pcso cquivatcntc alla resislensa della sesiomc 
DG, sta comc il quadrato della mcdia proporzionale BH tra BC r BD al 
rettangolo BCA. 

Si slcnda DG in E, sicche la sezione DE sia uguale e di pari al- 
tezza alla CF; dunquc il peso eqnivalente alla sezione CF alCequiva- 
lenlc alla sczione DE sta reoiprocamente come il retlangolo BDA al 
reltancnlo BCA; ma il peso equivalcnle alla DE n quello che pareg- 
aerebbe la I)G sta rome il momenlo della rcsislonza DE a quello della 
GD, rioe. pcr )a prop. 3. coine il quadrato DE, ovvcro CF, al quadrato 
PG, o fuire rorae la CK alla Kl>, o roinr il reltangolo BC A al rettan- 
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goto di BD in CA; danque per 1'agual proporzione il peso equivalente 
alla sezione CF all* equivalente alla DG, sta come il reltangolo BDA al 
rettangolo di BD in CA, cioe sta eome DA a CA; e quando il punlo 
D fusse nel mezzo della retta BA ( come tacitamente qui suppone il 
Viviani, in coerenza di ci6 che espressamente ha supposto neH'ante- 
cedente ) , sara il primo peso al secondo come BD a CA o come CBD 
a BCA o come il quadrato della BH, media tra BC e BD, al delto rel- 
tangolo BCA; ma generalmente la proporzione del neso che rompe in 
C a quello ehe rompe in D, e come DA aCA t come si e mostrato; ed 
e per accidenle che essendo il pnnto D nel mezzo si possa in vece 
della DA prendere la DB e cavarne la proporzione di sopra enunciata 
dal noslro Aulore. 

Prqposizione XCIII, Quesitu XXXII. 

/n questi sotidi cuneiformi, ed in aUri su questo andare, cercare le 
sexioni dl mmor reeistenza, se ve ne sono ; e quelle d ugual resislenxa, se 
in dirersi pumti vi si rUrovano. 

Nel cuneo triangoUre e nel parabolico di sopra considerali non 
vi e altrimenti sezione alcuna che dir si poasa di minima resistenza : 
e ne meno due sezioni ugualmente resistenli assegnare si possono; es- 
sendo sempre le sezioni piu vicine alla testata del cuneo di maggior 
resisleoza che le piu vicine al lagiio del raedesimo; ed il simile av- 
viene in qualaivoglia aorte dt cuoeo che generato fusse da alcnna del- 
l'in6nite parabole o iperbole riferite al sao diametro; siccome ancora 
ne' cunei semicircolari o semiellittiei, eome con starile progresao ai puo 
dimostrare. 

Proposizionk XCIV, Teorbma LXIl. 

XelV emisfero o emisferoide ABC ( Fitj. 85 ) che sia eol piano oris- 
zontate soslenuto nelC estremild AC, si dimostrera che i pesi assoluli H, I, 
da % quali si pareggiano ie resiitenxe deite setioni BD ,- EF rette al piano 
AC « tra di toro paralleU y joho come V aUezse detle simiti sexioni 
BL, EM. 

Poicke, prese te MO, MG conlinm proporxionaU dopo le BL, EM, 
e considerato it peso N umtmU ad H appeso in M, sdrd U momento di N 
«I momento di H come U retksngoh CMA al fettemsjoto CLA , cioe come 
il qumdralo EM al qmdralo BL (ncl mexnterehio o mezxa eWsee ABCy, 
eioe come la Unea MO aUa BL; ed il mmnento di H al momento di I 
sta comc la resistenxa della sexione BDL alla resisienxa della sexione EFM 
<' pareggiandole per ipolesi j , cioc come il cubo BL al cubo EM (per la 
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prop. 4) o pure come ia prima BL aUa quaria MGj adanque per V ugeA ; 
proporxione U momenio di N al momenlo di 1 sta come la MO «liia Mti, 
cioe comf Ja BL at/a EM ; ma il momenlo di N al momento I *fa <w* j 
il peto assoluio di N , cioe come il peso assoiulo H al peso assoluio I ; 
adunque delii pesi sono come f aUexze deUe texioni corrispondenii JJ | 
che cc. 

Proposizionk XCV, Teorema LXIII. 

Nel prisma paraboUco ( Fitj. S6 ) eoeteiiafo co*« «i vede m II, N, 
pareggi il peso E «7 momeitio di resisienxa deUa sexione AB f e **a ana- 
{tMaue aftra «extontf CD. Dico c/u? un aUro peso F, ujftiaie a/T JK, jMny- 
*/erd i/ momenio di resislenza deUa sczione GD; cioe che deito priema s 
da per iuUo di eguale resisienxa. 

Poiche il momenlo di E al momenio di F sla come U rellangolo MIN 
al reiiangoio MLN, cioe come Gl alla HL ("tnerce deiia paraboia MGHNj, 
o piire come i loro doppi GB, HD; e*o£, per (a prop. 2, coms il uumenlo 
delle resisienze nelle sezioni AB, CD; e permulando, U momenta dei peso 
E al momento dclla resisienxa AB sia come il momenio dd peeo F al 
momenlo deUa resisienza CD ; ma U momenlo E pareggia la resistenza AB, 
adunque anche il momenio F pareggia la resisienxa CD; e pero questo 
prisma c uijualmenle resistente per iutio. H che era da dhnostrareu 

£ chiaro dal eqnlesto essere le figure MGN , MBN due parabole 
uguali falle sopra la base comune MN e colle cime rivoltale alla banda 
opposla; e che pero il cuneo parabolico, di cui parlail Galileo (1), no- 
slrandolo ugualmenie resistente quando si sporga fuori del muro a 
qualsivoglia lunghezza (qualc sarebbe il solido IGIINPGAE, se il punlo 
G fusse la cima dclla parabola MGN, ed il punlo A deir opposla QAI\ 
e se collocalo fusse col rcllangolo EAGI orizzonlalc ecolFallro EINP 
slcsse fiUo nol muro vcrticale; e qual ancora sarehbe raddoppiandolo 
il solido MGNPAQ similmenle posto col rcllaugolo QMNP ncl muro . 
sicche Ic rctte QM, PN fussero orizzonlali ), e un solido d* ugualo rcsi- 
slcnza ancora csscndo soslenuto da arahi gli cstremi, purche si ponga 
in sito coiivcnevolc, cioe faccndo giaccrc la parahola MGN ncl piano 
orizzoutale, sostcnulo negli eslreini della hasc della parahola MN: o si 
pigli il solo QGNP [ chc c uu duplicalo cunco paraholico), o si raddoppi 
qucsto di uuovo, coinc ha fallo il Sig. Viviani, pcr maggiore slahilita 
e vaghezza, ncl solido prismatico GNBMQOPA; sicche c verissiuio cio 
«•hc asseri il Galilco -l h polciM ne' travamciili dellc navi levare uu 

(I) llialoghi (Irllc .>iiov<* Si:it*n/i'« p,ig. IV.) . 
(4) Oj>. cii. , |m«. IH>. 
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terzo ili peso a ttftle le travi senza diminoirne la gagliardia ; essemto 
il presente solido apponlo doe lerzi del prisma rellangolo che gli fusse 
circoscrilto, e di cui lotle le sezioni fassero agaali alla AB. Onde que- 
Bla speculazione del Sig. Viviani serve appunto a confutare la calunnia 
opposta al Galileo, prima da Monsu Blondello in Francia e poi dal Si- 
gnor Marcbetti in Italia , spacciando ch'egli' altamente s' ingannasse 
nel proporre che il suo solido parabolico fosse utile a praticarsi con 
risparmio di piu di 33 per 100 senza dfependio di roboslezza; il che, 
sebhene non si verifica ne' solidi parabolici disposti come nelle propo- 
sizioni 88, 90 e 92, esaminati a tal fine dal nostro Autore, basta che 
sl dimostri vero netla presente sitoazione, che del pari c sufflcienle a 
salvare il delto di quel grand' oomo : oltre di che altre maniere non 
mancano da difenderlo in qoeslo proposito, come si puo vedere nella 
roia risposta apologetica par. 1, cap. 7, n.*«, pag. 131 e seguenti. 

Pboposizionk XCVI, Teobeiu LXIV. 

NegU emieilindri di base eireolare o di base elUllica, eome neUe figure 
si vede ( Fig. 87), soslenuli nelt estremitd M, N; dico pure ehe se U 
peso E pareggia la resistenza AB, anehe il peso F. uguale ad E, parey* 
gerd ta resistenza CD. 

Perehk il momento di E al momento di F Ha come it rettangoto MIN 
al rettangolo MLN, cioe come U quadrato AG al quadrato CH (per la 
natura del semicircolo o deUa semieUisse), cioc' eome U momenlo di resi- 
stensa dclta- sezione AB al momento di resisienza deUa sezione CD , per 
ta prop. 3 ; e permutando, il momento di E al momento di reslslenza della 
seztone AB stara eome U momento di F al momenlo della resistenza CD; 
dunque se i primi momenii si pareggiano , come ruole la supposizione , 
ancora i secondi saranno uguati , cioe it momento F pareggerd aUresi la 
resistenza CD. II che ec. 

Questi appunto sono i solidi d' ogoale resislenza, trovati dal Blon- 
dello e dal Marchetti per surrogarsi al solido parabolico del Galileo , 
da essi creduto incapace di adattarsi a tale effetto; ma mollo prima 
gia invenfatt dal nostro Autore, ollre gli altri di siroile propricfd. 

PaoposizioNE XCVIl, Teoiema LXV. 

Ancora con un mezzo cerchio e con una semiellissc, orvero con due 
scmicllissi di uguale diameiro oriszontate e di diverso diametro perpendi- 
cotare, si possono avere sotidi cK etsendo sostenuti ne 9 toro termini, siano 
d' uguaie rcsistcnza in riguardn ad un dato pe.so rotloeato in qualsivogUa 
punio interposto fra i suoi sostegni. 
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fjuiMa propo*izMne k Me lirevi**iuutaenl* arr**noaU e»u ■ 
I6ajjf»|i>i» *I*jzxii o fMiillri^lo intrigu dt Itii4*e*ita ciit aulla |HKj rit*t*ril 
raa rredu ^he il vero teotimeftto d*H*Aulore ^ia rl *egiiriiic. 

lnlrn'U«t %npra la rella orixzonlale \IN F%, M» I 1 elli**r MAV 
«■/! rl ^nunrrotn Mlt\; i> poee le due etliMi diwersamenle alte JU W 
JllBN ; e *' ioleuilatiu ulriini priaiui , u per rmrlare coa raagjgiorr po 
nrieU , cerle volie a mcwa holle. fcille coii» untesetta r*tire**a d* 
lunetie MBY/VM *icehe I» volta interiore abbia per teitlttut la euru 
MJJYeU Miporiore %* lermini aJJ' altra ourva MAN\ Dreo f*«r iiuestt 
imIIi- «oltdi nel lotu iua.i>ieciu da per lullo if uguale re^istetii^i; u«- 
i h» u> || ppMi J\ f<»*«r- iihile a &forzare la iiros*ezza VB* u<i ii jxi» I 
uiruale *d E tira»»e perjietidicolarinente ralttn arossezza <!t> ; r*seinJ« 
lanln iJ qtuulrato \G nl i|ua<iralo i II , tjuanlo it quadratu BG at qua- 
draio 1>II, uella prnporzione del reLlattgolo SGN al rclMrigol» MHN. 
iiri AG ad III* rome fMi a 1>II; e peintutanrio , AG a GB come €11 
.i lilt; e riivMondo, AB n BG rotne III) a 1)11: e ili nuovo permulandn 
Aft .i ' h i-nfiii! IJG ti nil ; rri jj quadralo Vlt al ipiadralo (II cnir 
fm l J « ftrop. :i il motneuto tlelJa ra»i<llfiiiMl \H al niounenlo deliu re*i- 
H|eii/u tji Mlfl fomo il quadralo BG al quaitrato DH, nvvero cotne 
il rellanaolo \U*\ ;il rutlampiJn MHN, eioo eorae il inomertio dftl pesti 
\\ M munienlo doir uqnaJ |»esu l\ ueconilo il lialilen; ontle ^ireorae il 
momenlo nriiuo pare^uia II ter#,o, eost il gecondn eatei debhi; ugtiate 
al quarto; ciot, »• il toomeuludi reAisienxa della ^ro^ezxji AB & tisrtuilf 
n\ ninmeuii» ilel |»r-»u E t allre.«i il muraento ili resisletiKa nelta grov 
^fSM < l> rjBf liiiMire onuaJe al moraenlo def |te*t*> K; a perlifttilo la 
vulla da aiuhe Te finrli cotive^^a e cunr.ava-elhtliro o dall* tma eljjttieo 
© dairallra circolare (purche abbiano lo stesso asse traversp le dnc 
curvature j aara da per lutlo di uguale resistenza, in riguardo al rnede- 
ftimo peso , dovunque le si posi sul dosso o venga sospeso da qualsi- 
vofflta punto della sua concavita. II ehe ee. 

PitnposizioNR \C\lll, Teokema LXVI. 

Se mm U* paraboto ABCOK ( Pig. 89 ), io cui base AE, / asse QW^ 
r tf iwlorao ad tsta il reHangolo GE, in cui applicandosi lc rette \L , 
MN, OP, paraUele a CF, #• rtlroniio rra IL. LQ rfue m«tii> LS. LR; 
r !m MN. NB 4u# nWt> proporxionaU S V, NT; e ira OP. PD dtie «ne 
<tt# PZ. PX ; t eoti Jieaiare ; dico cke i punii ASVCZE sono in unm c«rM 
eumi, la auaJt se si rivoUmra d talomo oJJn base AE descrwerd un x **. 
Jalo r^ioado. dbe aani 4a aer iuiio a" uouai muieasa, sosienendosi 
estremi A, E. 
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Imperocche il momcnto dclla retittenza ncf cerchio detcritto da CF 
al momento dclla resistenza nel cerchio detcritto da VN, sla come i/ rwfco 
CF al eubo VN (per la quarta proposixione ) , cioe come il cubo MN al 
cubo VN o come la prima MN alla quarla delle proporzionali NB, ciae 
come CF ad NB, te quali nelia parabola tono come il rcttangoh EFA al 
reUangolo ENA, o coate tl momento di un dalo peto y che potto in F ba 
statse a tuperare la resistcnza di CF, al momenlo del medesimo peso po 
sto in N; adunque il momento della resistenxa CF al momcnto delta re- 
sislensa VN e come il momento di un peso in F al momento delh stesso 
peso in N; e permutando, U momento deUa resistenza CF al momento del 
peso in F sta come ii momenio dclla resistenza VN al momento del me- 
desimo peso m N; onde siccome il momento delta resistenxa CF sarebb* 1 
pareggialo da un lal peso posto in F, antora il momcnto della resistenxa 
VN sarcbbe uguaglialo dallo siesso peso tn N, che e" quanto dire che m 
rebbero ugumli le resistenze del soUdo in qualtivogUa sexione CF , VN. 
II che ec. 

La curva AVCZE, da cui nascfe qoesto solido rolondo <li ugaalc 
reeistenza, $i chiama una eUisee cubica per avere i cubi dell* ordinale 
CF, VN proporzionali a'rellangoli AFE, ANE fatti dalle parti del suo 
diametro AE. 

PaoposiziONE XCIX, Tkorkma LXVll. 

La tcala delle forze o pesi da appendersi m diversi luo:p\i d' una 
isr*, ed equiraUnti ad una daia tnvariabiie resistensa posia nella eontral 
leva, tta nelle linee paraUele aUa perpcndicolare tirata dal toslegno sopra 
la fem, e terminate da qualunque iperbola, di cui le asintote siano la dctta 
lera e la perpendicolarc. 

Sia la lcva AB ( Fig. 90) totlenuta m C, e neU' etlremo detta ron- 
traUera CA sia fci resistenza D. che da qualnivogtiano punli F, B ec. sia 
equUibrala daali equivalenii pesi o forxe G. fi; e neWangolo reito BCIl 
sia descrilta qualunque iperbola LI, di cui siano astntou ie Umee CB, CH. 
je dai punti V, B siano le FI, BL paraUele aU! atintoto medesimo CH. 
JKco che gli equwalenli G, E som fra hro eome V inierceUe FI,-BL. 

PoicM essendo le forxe Q ed E equhalenti aUa resistema D, sarii 
G a D come la distanza AC alla CF; e D ad E come la BC alia AC: 
adunque, per V ugualitd perturbmta, come G ad E, cosi BC a CF, orrcro 
FI a BL, |mt sttere U reUangoto CBL U7*ak al CFI, per fa profirfel<i 
delf^ptrfofc; »« dimane FI rapprssenia la misura deW equivalente G, /<« 
BL rappretenla V equicalente E e co*i mffe Caftre intercette; sicche la 
scaia dilali forse o pesi equivalenii >*ta neUc detie i*tertm*m 
Galileo Galilei. — T. XIV. 12 
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Pboposizione C, Troibma LXVIII. i 

La scala oV pesi d' ugual momento al momenlo variabik d' uno sictn * 
peso nella lera rhe successivamenle muti cenlro o sostegno, stanle la mt- 
desma distanza dc* conlrappesi, i nelle paraUele eondolle deniro t mngsk 
asintotale della iperbola (ma perb terminate fra la curva ed unm pmrd 
lela alV asintoto). 

Penda il peso I dal punlo D della libra DC (Pig. M), e cn 
esso si equilibri il peso K, poslo il sostegno in vaij puBli della delu 
libra come in E , e . Pongasi perpendicolare a DC la EG, ovvero *y 
proporzionale al peso K , essendo DH proporzionale al peso I ; sari 
dunque DE ad EG , come K ad I, cioe come GE a DH; e per lanlo 
il reltangolo EDII sara ugoale al retlangolo CEG; ed aggiunto di ca- 
mune FEC, sara il rettangolo HDC uguale al GPB; e per6 i ponli D. 
G saranno neiriperbola DG, che riguarda gli asintoti HB, BC. E si- 
milmenlc, posto il soslegno e oltre il ponto D, e fatta la slessa costra- 
zione , saranno uguali i rettangoli fDII , Ceg; i quali totti di comune 
daJlo slesso retfangolo Cef, rimarra HDC uguale al gfB; ed i punti D. y 
nella slessa iperbola fra V angolo asintotale HBC ; onde se DII rappre- 
senla il peso I, le GE, ge, terminate fra Tiperbola e la DC parafleta 
all* sisintoto BH , rappresenleranno i contrappesi K equivalenli allo 
slesso I, poslo cbe la libra DC sia sostenula in qualsivoglia pnnlo E 
ovvero e; che per6 la scala di cotesti pesi sla nelle parallele condotle 
dentro 1* angolo asintolale, ma determinate dalla iperbola e dalla retta 
condotla parallela ad uno degli asintoli. II che ec. 

PaoposizioNF CI, Tkorkma LXIX. 

La scala dc momenti di tuttc V uguali linee AB, CI), EF ( Fig. 92 ) 
intercctte da lince parallcle, o pure di tutti i piani AB. CD, EF, tti un 
parallelepipedo, prima o cilindro ec, sla fra le linee BC. DII, Fl, nclTan- 
ytrio reltilinen FLI intercette. 

Oueslo e chiaro, pcrclie le grandczze AB, CD, EF essendo uguali, 
i momenli loro sono romc le dislanze <lal soslcgno LB, LD, LF: e pert» 
ancora sono proporzionali aironlinale del triangolo B(i, DII, Fl. II che 
<*i dovea dimostrarc. 

Corollario |. Quindi ancora i momcnti de pesi o cilindri eguali AB. 
Cl) i Fig. 93 ), posti in varie lontananze e contrappesati dallo stesso in- 
variabiie momenlo del pexo (>. crescono come le parallele Uratc sotto ad 
un anyolo retiilineo. 

Corollario II. SV la cassu AB Fig. 94^ sara piena d' acqua. e s'in- 
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ttndcrd muoversi il diaframma KB sempre paralUlo a se stesso , si an- 
derd abbassando Vaequa nel continuo sUmianamento di esso diaframma; 
ed il momento del peso di lutta la detta acqua contro il momenio dello sUsso 
contrappeso anderd crescendo come le linee paraUele nel triangolo BLG. 
Percbe il peso dell' acqua sara uguale , ed i! suo momento sara 
proporzionale alle disianze del suo cenlro di gravita dal aostegno L, 
ovvero oome le loro duple, cioe come 1'inlere lunghezze LB, LD, o pure 
come T ordinale BG, DH nel detto triangolo. 11 che ec. 

Proposizione CII, Teohema LXX. 

/ momenii delie Unee DE , FG , LM nel triangoto ABG ( Pig. 9« ) 
crescono e scemano come le Unee EH, Gl, MO neUa parabola quadratica 
AIOG, la eui base AC ; o pure sono eome i reUangoU DEA, FGA, LM A et. 

Perche il momento di DE al momento di FG ( posto il sostegno 
io A ) e in ragione composta della DE alla FG , che e quanto dire di 
EC a GC, e della distanza EA alla distanza AG ; ma di quesle propor- 
zioni si compone ancorala ragione del rettangolo AEC al rettangoto 
AGC; dunque il momento DE al momento FG sta come il rettangolo 
AEC al retlangok) AGC, ovvero come le linee EH, Gl condotte nella 
paraboka paraUele al diamelro: ed essendo similmente la ragione dei 
rellangoli DEA , FGA composta delle distanze AE , AG e di quella 
delle grandezze ED, GF, come appunto la ragione de' momenti suddetti : 
e chiaro essere i delti momenti proporzionalt ancora a que* rettangoli. 
II che ec. 

CoroUurio L Se girando il triangolo BAC d' inlorno il lalo AB ne 
nascera un cono, le superficie ciliudrkhe descrittedalle4inee DE, FG 
saranno altresk come i rettangoli DEA, FGA; e pero riusoiranno come 
i momenti delle suddelte linee. 11 che per6 e generale di tutle le figure 
ABC sostenute in A, convenendo a qualsivoglia specie di figura l'es- 
sere i momenti delle ordinate alla base AC proponionali a' rettangoli 
di dette ordinate nelle distanze dal soslegno; e conseguentemente aHe 
superficie cilindricbe generate da esse ordinate nel solido rolondo che 
nasce rivolgendosi 1a figura d'intorno alfasse AB. 

Corollario \\. Lo steeeo seaue ne % momenti depiani o circoU DE , 
FG nel conoide paraboUco quadratico ABC ( Fig. 96); imperocche questi 
piani crescono e seemano proporzionalmente aUe linec del triangoto sud- 
detto ABC; e perb sono deUi momenii misurati dalle relte EII, Gl pa- 
raUete al diamelro deUa paraboU faUa sopra la base AC. 

Corollano III. Perche poi la magghre di tutle queste linee condottfi 
nella paraboUk e U diametro che corrUpondc al mezso della lunghezza del 
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iif<ttvif\\<i o dri *LV*jtoi>lr ; tjnmdi ii mmrinv) mtmcnU* rfvlie rjnfjwvo* *rt 
tfiawjuh, t> tlr' ptatu jmratirli atht ita*c tli r*m ctmmffe t r »r/ Hw;;" A 
nirVn fa /itnyAf;*fi AC 

PNomijrtoKK CIII, Tbowc»a LXXL 

La itcahi dc momenti di tuitc k iinee *oitotese ud un amjult* rtilti* 
nro { fm*U> it sttstc jno nei ttettn an\folo ) smo come le iince tteierminetli M 
tritineo fwtratmtico, 

Jmprrorrhi' i momcnti dettr thtfe CB * EF i Fty* 07) eono armr < 
qundrati dette dislanzf BA, V.\; r pero *ono rtmr tr rette III), Ri t fb 
ftd iue mrrhponthntt net fritinro dritu parahtda tfuadrnticef, 

Corollarin, Qaindi i motamif dr rcifamjoU , dv pnsmi, ttr ' ciUntin 
ihati ftmrt d' un muro. rd in atmmtt di tutte te arttnticzze cke aono cri 
wnii a misura delle di*lan:r t etesrono romr h tinrr inUreeUe itat ttetfa 
trilinrn detta tfmulratira pnftkaUk 

Vmwtmtiom CIV, Tkokkm* IXXIL 

/ mmnettU drtle p>andczzt\ lr tjuaii vre*cona in ratjione tie' qttadnUt 
drtie di*tt.tnzc , ce*me earchhcro 9e tincc intcrccUc dat tritineo paraMm 
ffuadralir.0 { h*tn. 9H) IIC. DE t omwo i* etrehi $(l> ME dcl eona MAft, 
n Frro i pifini tii unu piramide «e. *ana romc tc iince CF, EG intcrccltt 
dat irUineo parahuticu ctthico KA(i. 

1'ercliA ne 1 momenU di (ali grandezze» alla ragionc di cssc, la 
quale gia si sunpnnc dunlicata di qtiella dellc dislanze , si aggtunge 
un* allra volla lu ragioiio dclle sicsse disLanze ; ondc si componc la ra- 
likme rle* momeuli BC ? DE, t>vvero NC f ME Iriplicala dalia rn^iaue AC* 
AE, la quale o la slessa de'cobi AC, AE, cioe delle Jinee CF, EG uel 
Iriiineo della parabola cubica; onde o manifeslo ci6 che era propoalo 
da <Jimo8trarsi. 

CoroUario. Quindi i momenli de* Iriangoli simili e de' priaml trian* 
goiari e de* conoidi parabolici cavali fuori d' un muro, sono proporzi*- 
nali alle linee del medesimo IrUineo della cubica parabola; eesenjdo 
queslc grandezze che orescono come i quadrati delle loro dislange 
dal soslegno a eui si appoggiano, coroe neile proposiziooi 74 e 76 fu 
dimoslralo. 

Proposizione CV, Teorkma LXXlll. 

/ momenti dctle (jrandczzc crescenli in ragione de cu6i deUe idi* 
stanzc , crescnno come h lincc intcrccllc dat trilineo pmrahoUco hiqua- 
draticn. 
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La dimostrazione e simile alle precedenti: aggiungendosi sem- 
pre alla ragione delle grandezze quella delle dislanze, per fare la ra- 
giene de' momenli ; onde generalmenle si pud dire che se le gran- 
dezze crescono in qualche ragione molliplicala di quella delle dislanze, 
i momenli vengono ad augumenlarsi in una ragione sempre un grado 
piu alla ; e pero le grandezze essendo come i cubi, i momenti diven- 
lano come i biquadrali delle dislanze. 

CoroUario 1. Quindi i momenli delle linee inlercelle nelV angolo cu- 
bieo paraboUco , cre$cono come le linee interposle al Irilineo parabolico 
biquadraiico. 

Corollario II. / momenii de' iriUnei deiia parabola quadralica, 00- 
vero i.momenti de coni e piramiaH simtti, cavaii fuori d"\$n mmro, $om 
come le dette Unee $oUole$e aU' angolo, chc fa la langenie deUa cima coUa 
curva paraboUca biquadratiea (come neUa prop. 72 $i e veduto). 

Pboposizione CVI, Teorema LXXIV. 

/ momenii delC applicate DE, BC nella parabola quadralica ABD, 
( Fig. 99 ) $ono come i cubi deUe mede$ime DE, BC. 

Imperocche i delli momenti hanno ragione compoeia deUe iinee DE, 
BC e delle dUlanxe EA, CA, pure (per la nalura della parabola qua- 
draUca) de' quadrali DE, BC. Ma ancora il cubo DE al cubo BC ha la 
ragione compoela di queUa della linea DE aUa BC e di quella del qua- 
dralo DE al quadralo BC; dunque U momenio deUa linea DE al momenio 
deila BC e come il cubo DE al cubo BC. II che $i dovea dmoiirare. 

Corollario 1. Perchi nella parabola quadralica U cubo DE ai cubo 
BC sla come la euperfeie DAE aUa superflcie BAC (per la prop. 62) 
earanno i momenli deUe delle ordinale proporzionali alle medesime su- 
perficie. 

Corollario IL Che $e ABDE $ara un conoide paraboUeo quadralico, 
i momenti de cerchi DE, BC saranno come i quadrati delle distanze EA, 
CA ec, 

Corollario III. E se fusse ABDE la parabola cubica , sarebbero i 
momenii deUe linee DE, BC come ii biquadralo DE al biquadraio BC ec. 

CoroUario IV. In Culle quelle flgure piane e solide , che dal Si- 
gnor Viviani nella proposiz. 61 si appellano di proporzionale aomento, 
cioe che al rettangolo o cilindro o prisma circoscritto hanno sempre 
una istessa determinata ragione , sempre si veriftca che i momenti 
deir ordinate o de* piani paralleli alla base, stando la figura appoggiata 
al sostegno nella sua cima, sono come le stesse parti della figora, chc 
daUa rima reslano tagliate dalle ordinate medesiroe, o da'piani pa* 
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lulleli allu basc. Impcrocctic qucsle portioni di figm . 

rhe souo proporzionali a s rellangtiJi, o rilindri ti prismi 

§0110 in ragione coinposla <li qiiella delle foasi e delle altetze, tk 

soiio lunlanatize di tlelto foaai dalla ctma ; ma anrora i tnomenii * 

esse basi t cioe delle relle, o piani pandJcli* wmn m ragione < 

deJlc medesime ■ dunque sono proporztoniili i innmerili di 

flgure medesioie lagliate dalia sua ctma. 

Coroltarw \\ In lnlle le sutldelle ftgurc, esscndn r ordioaU* o t 
piani parattcli proporzionali a qual&ivoglia digtiila delle tlisUifixe <W 
citua ; i moroenli, clie ottre la ragionc dellc grundczze imporUiv 
u» r ;illni volia le ragioni delle delle dislame , saranno firopnrzioaili 
allo tiigtirla tH usse tfistanzc tli un grado auperiori, ciori ilenon>inn 
■Ja uu nuinero riiaggior di una unita di quelln da eut enmo denottji 
tiate lc di^uila delle dtatanze raedesinie, [iroponEionati filie ordwalr 
ovvrro a piiitii parnllcli nlla hase nella figura che sia anjiostgiala tielU 
slcssa sua ciina. 

PMOFOSl/lONK CVII, TtCOKCDlA UXV t 

/ momenli di tutte k Unrc CD, KF ncila pnrnMa quadraiim AlMi 
( fi/, iOO), mmtmuta *i* V ajrpny\pn A corrinpondente aila ha*r AB, jmhu> 
fra «V" (oro coiw i t* ifangoff CDA, EFA *r* 

(■iti lio ttvvisato ncl corolU I delln propn&ix, 102* css*re eid r?* 
noralmenle vero iu qualsivogLia geuere di ligura ; ontle non aoeflrk 
allra dimoslntxione , tiastando il discorso fallo in lale proposilo ncl 
iuogo citalo. 

Corollario, Perehe H mauitm di tali rettanqoli e AI1I P ifora ta Ali 
talmenie resla divisa in H , ehe la GA $ia setquiaUera di AH; ahmqm 
il massimo momenlo sara quello delV appUcala HI , in distanxa di 4m 
terxi dalla base AB. 

Che 8ia AHI [Fig. iOi) il maggiore di lulti i retlangoli iscntii 
nella parabola, essendo AG sesquiallera di AH , si prova cosl: Coo* 
dolta per I la langenle KIL, sara HL dupla di HG ; e per6 sara la 
slessa HL uguale ad AH, che supponevasi parimenle dupla diHG; 
dunque il rellangolo AHIII e adaltalo alla mela della linea AL, mao- 
cando della figura IHL simile ad NDL, per cui mancherebbe qnahia» 
que altro rettangolo ADN appltcalo allrove alla slessa linea; e pero^, 
secondo Euclide, sara IHAM maggiore di qualunque ADN teerill» 
nello siesso triangolo KLA ; ma ADN e maggiore di ADC iscritto neilft 
parabola ; dunque ianto piu 1HAM e maggiore di qualunque aiiro fet* 
tangok) ADC iscritlo nella parabola colla larghezza AD minore o m«f* 
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f iore di AH sopra delerminala. Per tanto il detlo triangolo e il mas- 
simo di lolli ; il che ec. 

Proposiziqne CVlll, Teorema LXXVI. 

/ momenU depiam CD, EF ( Fig. 102) paraUeU aUa bate AB nW 
toUdo rotondo paraboUeo cubieo ABG, totienuto in A, ttmo eome i paral- 
Uhfriptdi o pritmi reltangoU, eke abbiano per toro bati i quadrali CD. 
EF, e per aUeixe le ditianze AD, AF. 

Ci6 parimente si verifiea in qualsivoglia solido rolondo o pira- 
midaie o prismatico o d' allra maoiera, che abbia per seiioni lanle 
figure simili proporiionali a' quadrali de' diameiri o de' lali omologbi , 
eome delle CD, EF ( ed ancora quando non rossero figore simiii pren* 
dendo quadrali uguali o proporiionaii ad esse, e surrogandoli in Tece 
de'quadrati CD, EF); alla proponione de*qoaii aggiongendoai quella 
deile disianse AD , AF , si compone ia ragione de' momenti di essi 
piani paralleli, uguale a quella de' parallelepipedi o prismi reilangoli, 
nella proposta del Vivtani enunciati. 

APPENDICE 

Questo e quanto si e trovalo esiatente nel foscetto de* fogli rac- 
eoitir dai Viviani per illostrare questa importante materia delle Resi* 
stense , sigillato coi sigillo del Sereniss. Sig. Cardinale Leopoldo di 
Toscana , e firmato di propria mano di S. A. Reverendissima fin sottn 
il dl 2 marso 1667 ab Incarn M come raccootai nella mia risposla 
apologelica parte 1, pag. 88. NelPordinare la quale opera, se io abbia 
gran latica durato, non accade ehe slia ad esagerarlo , che ben poira 
il letlore da se comprenderlo riflettendo ohe si tratCava di dare forma 
di libro ad una materia del tutto indigesta ed abbandonata afiatto dal 
proprio Autore , ii quaie disperando di potere aver oaio sufltofente a 
per fexionarla , soltanto a fine di aotenlicare la verita d'aver egli on 
tempo ia intrapresa cotal fatka, ne raocoise in fretta e senza scelta 
ed ordine veruno le cartuoce, nelle quali si trovava d' avere disteso 
akona eosa a tal maniera attenente, e feeeie dal suddetto princtpe si- 
gillare* 

Come che non erano lo proposittoni disposte col metodo conve- 
nevoie, io le ho ridotte a quello che ho ereduto essere il migiiore, e 
che rendeva le proposiiioni pta tra di loro connesse e dipendeoti 
P una dalPalira, con passare dalle cose piu sempiiei alle piu composte. 
Le proposizipni meecaniehe attenenti af momenli di varj pesi, disposli 
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divorsnmentc in varie libre * erano vlall' aulote di^lint«» coii nomf i 
Ltmmii ma io, ad imitfl7ioiiO d'allri matemaiici, lo hn riclnlle in «Nwr 
dt propo*i*ioni : e solanienlr alrunc propoMe «nio Mfllo Ja me rlut 
maie QuetUu perche rnrri*pondevano nd alruno pmrmsip , itHlr ijai 1 
1'Autore ooo nvra ner mwo <JeLermiiiata la sim penlenzii, ma .«ola n> 
poneva «r invesli^are eio cho si dnvessc lencrc4 e V altro indtflerco^ 
mriile le lio volnte nominarc 1Wfn*L ln mollc, cosn nii e- convtmni- 
farla piu d» indovino die tJa geomelra , pcr esacre aolo locratc » 
isonrdo le proposte, e con mantara alqunnlo oscura, cnmo aeeade anV 
oone che noliamo per im *omplice noMro ricordn , *cnzn tnoUerri i* 
nena rhe possntio essero inlosc tin nltri; nel che bo nori avru *emnr? 
foliceinente ineonlrato il rero aenthnento oW Aulorc , «nr6 tfesnn *ii 
ipinlrhc oompalitisenlo, lo posso allestare ron tulla aincerlta d*tfflft 
-.♦•mpre addollo fcdelmenle le sue parole, non alterandnle gmmmm «* 

i, moiio di rado, In qimkhe ininuTia, per rcndere piu ehtarn r rem 

piuloil itenno delhi preponta; c ben vero rhe e&aondoalrunp praposiriwn 
dislcNtc fu loscAtm etl allre in latino (aoTi laluna meag» nell" uno c- 
mesza neiraltro idiomai ho stironln betie il rtarle lutie cott uniformr 
Klilr? nclla noslra favella dtelese # senia pero mai diparlirrnt dnl senli 
menlo dell*Aulore e dal mclndn *li dimoMrare da lui usak» , r»mc H 
puo luUavia Hscontrarc nell* orieinata : nvendo ancora distiitlo il tesl* 
di lui da rio clic di ruio vi bo aicsjiunto per illo^lrarlo ; nr.riorrlie tiiuii^ 
l>ossa prendcro Aba^lio in aitribuire a me le profonde Hpcculmiooi 
ila esiio rUrovate, o vieevcrsa in ascrivcre a lut que'difctli che p#t 
awenlura mi saranno scorsi datln penna, Sc nvesse [mttilu rVutorr 
medesitoo perfezionsre quesVcpera, non vi ha dubbio chc ravffrm 
mo aasai pm compiota e steaa a cose di roaggiore rilievo, che ttoat at 
e fxttuto fare dalla mia debblexca : e aopra lutte , alcune definfzloiH 
ed alcune propoatsioni , le qoati ora ci pajono supcrflao, 6 non atte- 
nenti alla materia deJle resisterire, e sono come semi d* altre profontfe 
rieerche, rhnaai aterili e senia frulto, perche abbandonati dalla oinV 
tura di chi li pianto, allora non ci comparirebbero tanlo imitMi* «ri 
inopportune al noatre propostto, ma fecondissime si troverebbero di 
nuove importaoUssiroe vertta. Comunque aia ♦ gradisca il tettore «^ae 
sle poche notizie ripescate, alla meglio che si e potuto, dall' oblivitfne 
in oui giaciute sarebhero, ae Tattenta cura di-ehi presiede aMa nuova 
edizione deiropere del Galileo non riflellcva ad eseguire almeno in 
parte 1'idea, che gia ebbe il Sig. Viviaoi, d* arricchirle co' suoi pnn- 
aieri a tal fine insieaae racceUi. 

E perrhe neHa ntia riapoata apolotrelica parte 1. cap. 7. n. M 8, el- 
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.Ire i solidi d' ugtiale resislenza rilrovnli dal no*tro Autorc, nelle pro- 
posizioni 48, 33, 55, 57, 58, 59, (10, 03, 05, tMI, 07, 98, ho dimostratn 
come rilrovare si possano infiniti solidi d' uguale resistenza , si nel 
caso che da una parle sola siano fitti nel muro , e si quando vengano 
retti in ambidue gli estremi: e tanto prescindendo dal proprio lom 
peso, quanto computandolo ; ed ancora paragonando tra di loro , noti 
gia le parti di un medesimo solido, ma piii e diversi solidi dello slesso 
nome ( come fa il Viviani nelle proposiz. 67 e 68 }, stimo bene di so?- 
giungere qui tradolti dal lalino i problemi da me ncl citato luogo spic- 
tnHi, acciocche servano di corfeggio alle suddette proposicioni del no- 
sfro Aolore, 1e quali in queste proposte si confermano e si ainpliatio 
a piu universale applicazione, cpn gran vantaggio della pralka di cui 
in oggi si suole far tanto caso nelle ricerche della meccanica. 

Tiillo I' arlifizio ivi esposto consiste nel ronsiderare le due figuro 
dalle quali pti6 intendersi generalo un solido : cioe quella che esprime 
il suo profilo e quella che gii serve di pianta ; Come per cagione di 
esempio, nel cuneo parabolico IABN i Fiy. 103 ) si vede rhe nascc 
dalla parabola verticale IFBA e dal retlangolo orizzonlale BAK. mot 
liplicandosi le ordinale Al, CF della prima figura, che moslra il pro- 
filo del solido, coll* ordinate AK, RG della seconda, che gli serve di 
pianta, onde nc provengono i rellatigoli IAKN, FOKM , che sono le 
varte sezfoni del solido : ed essendo data o la verlicale figura del pro 
filo o f' orizzonlale della pianla , si dhmoslra come geomelricamente 
possa dctcrminarsi rallra in maniera lale, che da ambidue ne nasca 
un solido di uguale resistenza, secondo le condizioni che si riccrcane; 
sicche polendosi variare in infinito qualsivoglia dclle dtie figure geno 
ratrici, a cui poasiamo per avvenlora essere obbligaJi, o dalla materi.i 
slessa che ce la porga bell' e fatla , o dal luogo cbe non sia comoda- 
mente capace d'altra figura, o dall' arbitrio di chi voglia un solido di 
on tale determinato contorno, e manifesto cbe infiniti solidi d* uguale 
resistenza si potranno assegnare : per non dir nulla , che quanto qui 
si dtce ile* solidi , le di cui sezioni sono tanti rettangoli , agevolmente 
applicare si polrebbe a'cerpi, le sezioni de'quali fussero tanti reltan 
goli o tante parabole di quahivoglia grado, o tante eHissi, o insomma 
tali omogenee figure che piu ei piaeciano, pttrche sieno proporzionali 
a' reHangoli circoseritli. 

PROBLEMA I. 

Data la figura orizzontale AF6B ( Fiij. 101 j d' una trave cfctdefafaa 
impegnarsi nel muro col suo termine A , ritrovare la figura 
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■ 1 ib romljinar** tutT aJlra, |»errhe iie rteull* un ^lidfi d' i 
-ttfttfiui. m rifcuardn al poso da allnrrarM al lcriniue II di *»• 

€endot1a 1a linca BF, e liraiulo quabivoidla onUnata II L alf i< 
It rbe eeffhi FH in M, *i farria. come T»1. a<l LM . ro.*l il qi 

|uo date liuea AK al iiuadraio d'un'aJiHi 1*1* ordinau i 

rmo Af^ nel punro I- parallela ad AE* Dieo che i |itinti I. <- 
> iirila nuova curva Kftf, r.orri*pandcnto aJJ' eiTellf» «fe* «i iiV 
Imperocchr la ra^ronc di AF ad LM U'io£ detla Itiitiglietta Al 
i | . It ; f>ara rouipfMia drile raffioni di AF ad Ll> c ili LU ail I M. fw 
del tjuadrato AK al qiiadrnlu LG; pcr la qtial eosa , *e si cooiiiininii 
i rrilatiKfdi FAK, DLG, o cosi gli allri in fiimislinnle mnnirni riln 
v ;ih * lin lanlo rhc *c nc Hirrin un nolido che ahbia por t*a*<* b ilm 
tftrura AFMI c pcr prolllo verlicalo I' nllra AFiiT.lt ora dclrrwi 
i|iic»|n Karn lidc. rhr i mnmciili drilerrsititciize uelle suo varie 
i e»«cndo in maionc comno§1a dclle basi \b\ LD, c <leqijarlrali rlclJ »1 
hvrc AE, LG ; *arnnito propomimali nllc luiiglitn/c ta&JJalt* dai «* 
Irrtniite B; cioe a' uiomcrili di utj im-desimo pesn ivi allaccatci: e peir 
sara di uuuale rrsralenxn il solidn n si appoggi tiel l.iutio del mnro *& 
pra rordinaia AF o *npra rciritinaKii LD della daln basc nrit*onUi> 
II riie cr r 

CttruUaritt L He la hano AF& { Fiq* 10») mxk un rrilnngotfi, rjw 
m* I' 'nnlinnla AF nani da pcr lulln uunnlc nlln \J) * sara il qua<lralo 
EA al qiiadralu fiL rnmc FA ad LM ; ovvcro romc Alt n BL* E 
[tcnr fa curva Ftill <ma nnn parahuta , il cui asse BA ♦ etl il nolidn 
quindi [irodottn r il cunen n prifrma pnrahnJico «i/t ronsidoralti dal 
lialilco. 

Corollario //. Se FltA ( F»</. 106 ) fusse un triangolo, sarebbe DL 
uguale ad LM; e perd ancora il quadrato EA oguaglierebbe il q«a- 
dralo L(i : sicche la faccia verlicale sarehbe un retlangolo ; ed il solide 
quindi ualo divenlerebbe il cuneo Iriangolare gia ritrovalo dal Sig. Yi- 
viani, proposii. 48. 

Corollario ///. Ma quando FBA ( Fig. 107 ) fosse una parabola 
cubica, sarebbe la ragione di FA a DL sullriplicala della ragione 4i 
AB a BL o di FA ad LM; onde quella di DL ad LM sarebbe dupli- 
cala di quella di FA a DL; ma la stessa, per coslruzione, debtVessere 
duplicafa di AK ad LG ( dovendo corrispondere a' quadrali loro), adan- 
que la ragione di AF a DL sara la slessa con quella di AE ad'LG; 
onde ancora la curva EGB sara una parabola cubica; ed il solido fallo 
da'quadrali delle sue ordinale. o il conoide generalo da colal Ogura 
nel rivollarsi d' inlorno al soo asse, come composlo di cerchi nali dal* 



DELLB RESISTENZE. 99 

* r applicale e proporzionali a' delli quadrati, sar& d' una uguale resi- 

» stenza, come not6 il Sig. Viviani alla prop. 53. 

L CoroUario IV. Generalmente , se la data figura sara qualunque 

l dellMnfinite parabole o iperbole, le di cui ordiuale y si riferiscano a 

i qualsivoglia potesta delle porzioni tagliale dair asse x, secondo I' uni- 

versale equazione *=£"• (dinolando m qualunque esponenle posi- 

tlvo o negativo , intiero o rotto ) ; la natura dell' altra curva ricercala 

sar& tale efae la sua ordinata z dovra riferirsi alle potesta delle mede- 

sime x tagliale dalla cima delP asse, I' esponente delle quali potesta sia 

la meta deireccesso di 1 sopra m; cioe, che la sua equazione sara 

s = x -^p. IH maniera che la curva cercata sara parimente qualche spe- 

cie di parabola, qualunque volta il detlo esponente riesca positivo (cioe 

quando m e minore delPunita, sicche possa da essa soltrarsi); ma ne- 

gli altri casi sara qualche razza d' iperbola, rimanendo 1' indice nega* 

tivo (quando non rimanga nullo, il che darebbe 1'ordinate tutle oguali, 

come nel caso del reltangolo ritrovato nel coroll. 2 ) col soltrarsi il nu* 

mero maggiore m dalla detta uniti: ei6 che sempre accade quando la 

data cnrva 6 un trilineo parabolico , in cui le applicate si riferiscono 

alle porzioni della tangente verticale. 

CoroUario V. Se la data curva FDB fusse un quarlo d'ellisse o 
di circolo, ne verrebbe la curva cercata EGB di tale natura, che la 
porzione dell' asse BL al doppio di BA sarebbe come il biquadrato del- 
1'ordinata GL alla somma de' biquadrati d'ambidue lc GL. EA. 

Problbma IL 

Dato il profilo verticale della curva ECB ( Fig. 104 ), ritrovare 
T altra figura che aver debbe la base orizzontale per ottenere lo stesso 
efletto. 

Si faccia qualunque triangolo BAF; Indi, come il quadrato GL 
al quadrato EA, cosk stia la retla LM intercetta nel detto trtangolo alla 
retta LD, che queata sara una delPordinale alla corva che si cerca; 
e nella slessa maniera si troveranno tutte I' altre, come e chiaro per lo 
converso della precedenle costruziooe, O pure, congiunta la BE, che 
sega in H P ordinata GL, si faccia, come il quadrato GL ai rettangoio 
di AE in HL, cosi AF ad LD; e sara similmente il punto D nella 
curva FDB ricercata; merceoch6 questa eoslruzione confronta appunto 
con quella di sopra. 

CoroUario /. Qoindi anoora si poira dedurre la slessa costmzione 
de' solidi ritrovati dal Galileo e dal Viviani, socondo che vorra sup- 
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[HUM U ilala limirj veriicalf*, o uua panftbota o tin raliiitiif.ulu o im 
|mmIpi>|<! iiiIhim v itii|«riin-i-h*' 1'ahra UauvA omzotttiile rtu*cif4 r* 
Rpelttvamctite u ti reMaNgolii n uu Lrinnuolo ■ utift ttnailr cruttir* j* 
rnholu. 

rwijHrnwi //■ Che *e la fitftira AEGB ( Vi$. lOfi ) fu$se tau Irn* 
colo , Piillra l J >'« tarchfaa um ipevhola Ira tdi u>iuloli Aflo. itoi^t* 
rlii* r**cndo i'*L uguaLe M II I. , &nra il quarirulo Gl. «1 <juarirabt 1E 
corue il r|uariralo L\l at quadralo AF; e perlaulo essendo nclla !>1*>*j 
rauioue LM ari Ll)« sirurimi I*M, VF. LD coriLimiain*j(ilu proiHjrtioruh 
rinc Ll> «il VI cotut* AF 111 1 I \l o cotue AB s* III. ( o aucora eotat 
VI. :i GL); pri !a tiual cos* il rell&ngolo 1>LB sara uguatt* al rclliii 
gulo rvn. come riehicfic In rialura ■ 1 * - 1 1 ' tperhulit; ed olire a eto non 
M>Iaioeulc k* sr/Joiu dt*l *>tilitJo che ne rlmltfl siirchbrro *J' tigualc rr 
skten^g, iua sarehbew usiuali rfi spnziu pcr psscre i rellar^oli ARF. 
I <tl> Ira tli loro u^uali. 

Contlhirio ///, Se la ijalrt etirva e un quarlo di rereliio o di cN 
li*->c , 1* nltra VM \ Vitf* f 0W ) diveula una ipcrhola loccata in F dalli 
relta FB, di ini n» asinloln MreblM* la rrlla Aft, V allro sarcbbe Kl 
pcrpcudicolare a«l AB nella dhlnn%a Al usjualc ad AB, siccli^ il ee» 
Irti d* u*sa *arcbbu ollri* it punto A nrlla BA allreliauio pi uhi ugata. 

CuraUario IV. Se fus^c la proposla ciirvaEiiB miu iperlioJa (F^iiO; 
ron la rtihii m B e I* ass*e BA» :iiicota 1a curva Fllft fcarebbe ii*crbol*, 
>li fiii uii ;i-rnli.|i AB , I' iillro Ik, ijisi.inif» dat purtlo H pcr tutki l,i 
quauLita iJd lalo Ira^vereo tfelta detla iperbola EliB + Di manjera cbe 
il ecrilrn 1 di qtiesta uuova curva Ff>& caderehbe nella ciitiit rieir iper 
boln opposta :ilt;i ibita Et\ti. 

Corollario V. Se finalraeiile la dala curva EGB sara qualunque 
deiriofinile parabole o iperbole riferile all'asinlolo, ancora la curva 
che si cerca sara iperbolica o parabolica, come nel simile coroliario 4 
della precedenle t»i e vedulo. 

Phoblema 111. 

Dala la figura orizzonlale AF6B ( Fig. 104 ) d' una Irave da ap- 
poRgiarsi a due soslegni ne'suoi termini AB: ritrovare la figura v«r^ 
tieate AEGB, che cerobinata coll' altra faccia un solido ugualroeote re- 
sislenle da per tulto, dovunqoe si ponga un dato peso che lo aggravi 
no* pttnti di mezco a' suoi estremi. 

Si faccia , corac la DL a qualunque data AF , cosi il rettangolo- 
ALB al quadrato LG. Sara \t punto G neila curva che si cerca, la quale 
soddisfara al quesito. Imperocclie il prodotlo de^li estremi , cioe del 
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quadrato LG nella DL (-il qoale prodotto e pro^zionale al momenlo 
di resislenza nella seiione LDG, per essere in ragione composta del 
quadrato dell' altezza LG e della base LD ) uguagftefi.i) prodotto dei 
mezzani,. cioe della costante AF nel rettangolo ALB*Mr qtjale secondo 
il Galileo 6 proporzionale al momento d' on dato peso espfesso per la 
ceelante AF, ed applicato nel ponto L al vette AB); aduncute il peso 
preeisamente bastante a spezzare il solido in ona di delte'«sec1ooi, e 
baslante altresi a romperlo in qoalunque altra dovunque resti appjteato; 
e non potendo vincere la resistenza d' una di tali sezioni, ne mehosa* 
rebbe abile a vincerne verun' altra. 11 che ec. 

Corollario L Se la base AF6B sara rettangola (Fig. 111 ) avera* 
qualunque ordinata LD 1a stessa ragione alla costante AF; onde il 
rettangolo ALB al quadrato LG avra altresi una medesima data ragione, 
e pero la flgura verticale AGB sara un circolo o un'eUisae, sicch* 
quindi ne nascera il prisma semieircolare o semiellittico trovato prima 
dal Viviani nella prop. 1041 e poi dal Blondello e dal Marchetli e quindi 
da altri moderni osservato. 

CoroUario II. E se la data curva orizzontale fosae una parabola 
ADB ( Fig. 112 ) descritta sopra la base AB, essendo 1' applicate DL, 
parallele alFasse, proporzionali a* reltangoli ALB, sara la ragione della 
DL alla coslante AF uguale alla ragione del reltangolo ALB ad un 
costante quadrato GL; sicch* la figura verticale AECB sara un rettan- 
golo d' una dala altezza ; e per6 il solido quindi generato sara il prisma 
parabolico dal Sig. Viviani nella prop. 98, e poscia dal Bl ondello e da 
altri moderni, avvertito. 

CoroUario III. Se ADB ( Fig. 113 ) fusse una ellisse di tal natura 
che il cubo deir ordinata DL fusse proporzionale al rettangolo delle 
parti del diamelro ALB, o oguale al solido ehe avesse per base il detlo 
rettaugolo e per altezza la costante AF, come suo lalo retto: allora sa- 
rebbe LD ad AF come il retlangolo ALB al quadralo LD; ma per co- 
struzione 6 altresl il rellangolo ALB al quadralo LG nelfa stesaa ra- 
gione di LD ad AF; dunque il quadrato LG sarebbe uguale ad LD; e 
perd la curva vertieale AGB sarebbe la steasa di specie e di numero 
cella data orizzontale ADB; onde il solido quindi nato averebbe nelle 
sue sezioni tanti quadrati deirordinate LD; e conseguentemente, gi- 
rando la detta ellisae cubica ADB iotorno Y asse AB, prodorrebbe un 
solido rotondo , le cui sezioni essendo i cerchi fatti dair applicate LD 
prof>orzionali a' suddetti quadrati , si averebbe una sferoide d' ugoale 
resislenza, come osservd , prima d' ogn' altro, il Sig. Viviani alla |>ro- 
posizione 98. 
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CmutUum IV, r*a Jo dala ligura ortifconlale ftisse II Ininpt 
AFII (F^. IH i,.fci TrrLfrjilr aarchhc una parabola Afr cto*€rilU ol» 
I* asse Vli. Itii|tpi'^rhtf l.h ad \h cimie BL ad AB, o vveru eonnf ti 
reUatigefo AjLft al rrttanftolo i*Alt; e nrtln stessa ragtonc dojvenriftf* 
sero il reLltmitnlu ALB nl quudralo LU, sara queslo ugualc al retli* 
t^olo I. AH; cli maniora ebo BA sarehhe il lato relto di queala paraMa 
AGfe.Miide s\ li.i tiifulirn nuova spcric di solido parabolieo d* uumi> 
rwfifofiw * ancora quanrin e soslcnulo da arobi eli estromi : € si |» 
trrWir anrora ulilttiiHilr adatlare a inariiora di eiipol». rella sopra ui 
. yllaslro tli nir/./o soilopoglo al cenlro ti t ed iulomo in lullo tl ftoo^H 
nnpoggiala ne f lati d* rin uolj^ono F/. cho facessero il recinfo d'un afr 
lizio rototido. 

Corolinrhi V, Geueralinente, sc la curva orizzonlale sara qu> 
lunquo deir infmito pnrnhole o ipcrhnle riferile alFasinlolo AH, dr trui 
nirr.-t » ho I onhualf li ossa corrisjiondatio alle polesla rielle por«btti 
deHVa^e, inriiealo dair eiponente m, srrapre la verlicaJc Kgura mk 
iiua spceie di ellissc, iu cui i quadrali deir ordinate sieno come il fft- 
*foUo da uti scgrneulo del diametro nclla poiesla riel resitluo in«lirii.< 
riaJrcecesso deirunifa sopra re*tpouenle m; eioe da i-m. 

VkOllMttt IV. 

Dala la curva verlicate AEGB ( Fiij, UH), riirovare viceversa 
r omxoulnle AFDB atta al tnedesimo etFello. 

>i feccta, corae it quariralo rlell' ordinala GL al rcllangolo de* se«* 
menti della base AUt, cosi una retta costante AF, srclta ad arbtlrin, 
airordinafa Ll). ^ara il fitiulo I> nelta cnrva che si cerca; corue e ma 
ntfesto per la costruzione della precedenle. 

Corollario 1. Facil cosa e il dedurre ancora di qui gli siessi sotidi 
d' eguale resistenza determioati dal Viviani e dagli altri e da noi neHa 
precedenle; perche supponendo essere la curva verticale on semieir- 
colo o semiellisse, si ha suhilo nelP orizzontale il rettangolo: e suppo* 
nendo ivi il retlangolo, qui si ha la parabola ordinaria descrilla sopra 
la base AB ; e se ivi si ha V ellisse cubica, qui nasce la stessa spfeeie 
di figura; e se ivi si metle la parabola adiacente allasse AB, qui na» 
sce il Iriangolo ec. 

CoroUario II. Se la dala EGB fusse un triangolo ( Ftcj. HH ) , 
Taltra FAD6 sarebhe una iperbola, il cui asintoto sarebbe la relta CB, 
ed essa curva passerebbe per lo punto A, ed il centro C sarebbe so- 
pra il punto B d' uu iniervalie dato BC, quarto pro|>orzionale dopo i 
quadrati AE, AB e la relta AF. 
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Coroilario ///. Ma essendo EGB qualanqae dell' infinite parabole 
o iperbole, in cui le potestA deil* ordinate che banno per esponenle il 
aomero m sieno proporaionali alle parti dell'asse lagliate dalla cima B, 
aara la curva orizzonlale ricercata una tale specie d' ellisse, le di cui 
drdinate sieno come i prodotti dall' ona delle parti dell' asse neila po- 
testa della rimanenle, indicala dall' eccesso deir unila sopra il doplo 
di m, ctoe da 1— 9m. 

Problkma V. 

Se ad ona trave che sporga in fuori da una parete si dovesse 
soprapporre qualche solido prismatico o cilindrico, o vr si dovease al> 
zare sopra una parete d' uguale groseezza ed altezza da per tutto ; ri- 
trovare intinile figure, seeondo le quali segando la detta Irave, riesca 
in qaalunqoe suo punlo egualmenle gagliarda e rorle per reggere il 
peso soprapposto. 

Si proponga ad arbitrio I' una o I' allra delle due figure ( Fig> 104) 
FDB orizzontale, ovvero EGB verticale, che per trovare I' altra basla 
diaeorrere cosi: I momeoli de' pesi delle grandezze prismatiche, corri- 
spondeuti alle longhezse AB, LB, sono, per la prop. 3 del Galileo (e 
per la S0 del YivianU o per lo corollario della prop. 103 del medesimo) 
eame i quadrati di lali lunghezze. Bisogna dunque che ancora i mo- 
meati delle resistenze nelle varie sezioni d' un solido , i quali sone 
come il prodotto della base nel quadralo delT altezza , siano prbporzio- 
nali a' qoadrati delle Iunghexze. Si faecia pertanlo, come il quadralo 
deil' ordinala verticale. GL al quadrato della porzione deU'a*sse LB, 
cesi una retta costante AF ad LD : che questa sar& la corrispondente 
ordinata nella figura orizcontale. O pure viceversa , come LD ad AV 
cetl stia il quadrato di BL al qoadralo di LG, obe sarA questa F ordi- 
nala nella figura verticale. Imperocche il prodotto della base LD nel 
qnadrato deir altezza LG sari, in vigore di quesla coslruzlone, ugualc 
al prodotto della eoalante AF nel quadrato 4i LB; e per6 sara propor- 
■iaaale al detto quadrato: onde essendo i momenti delle resisteaze 
nffopaftionali a' momeati de' peai sovrapposti; ae tutlo il peao non rom- 
pera tutto il solide nella sezione EAF impegnata nel muro, ne meno 
la porzione del peso corrispondente alla sola lunghezza LB sara 
abile a romperlo nella sezione GLD; che per6 tutto il solido sara in 
questo senso da per tutto ugualmente resistente. II che ec. 

CoroUario l Se AFDB sar* un rettangolo (Fi§. 116), sar* AEGB 
ua triangolo, onde ne nasoera il prisma triangolare, propesto gik per 
taleeffello dal Sig. Leibnizio negli atti di Lipsia del 1684, e da Bfensd 









Yani*uon nelle Moiuorie dell 4 Arrndcmla <li 1'arter det 1 70* arl. 17, c* 
«cndo »1 quadi rtlo |,J1 iiuiialc, ii in iina daln nrjionc, a» ijitndntlo ilflT* 
liilrarin AF, e pero atirora il quftdralo Hl„ riiwenrin ii&fttalc, oinn 
rnslftnti* raRiono, al qu&drnlo l,fi. 

Corotlrtrfu //. Mn %e «arii AH(!H tin rellmsfolo [ Fiy. II? J, » 
1%tI AFIM un Iriliuoo paniholico adiareiile aJTa langenle verlirale Al 
e raddoppiaiido la Ikura AFTHl d" iulnrno ia rrlln tt A , si avera <w 
nroco parabnUco asaai vagn od opportuuo arTefletht Liraroato. 

Caroifario III S« la Gi»ura nmznnlalc snra urt Irtnnsrolu AFt 
f /'«;. 11H\ In vrrlicnlr *nru una pnmlmla *V Inlnrno r nwo AB, 110* 
m HMefl il soUdn YFIIB, qualc si dimoMrn nitlla iii;iir». 

CrirflrWio /F. Sc hi vcrlicale sara un quarto di eerchtct «i ilr d 
lisne Klill Fifj* 119), romznntale BDF dhentn unn iperhoffi, il dir* 
nsinloto HR pnrallHn rul AH, niii dkdante da esso pcr un daio lolrr 
vnllo, uuuaie alla cu&tante AF, 

Coroilnrh V He F iin;i i- r allrn rii questa ftgllre sirii taiin 
hola rufoira del scrondo orditte, in cui i mlii rielV ordinnle rorri*poo 
dano a qoadrali ilollc porzioni deirasse, aticora Taltra snrjt defia sle?» 
nnhirn: di inanicra rhr un solirio fatlu ria'quarira[l «1i rotnle parabota, 
o piiHloslo uu ftolidn rolondo fallo da* cerrhi getierati dall* nrdinnlc t\N 
rivulgcr*i la liiftira d* intnrno al §00 nssc ( laglinnrinln pcr rneivzo pef 
ispianarnu d doftso rii sopra, ad erTello rii adallarvi H pc*o *lo soprap^ 
jwirvi ' «ara dr ugualc resisleiiKB, contr mnslra l.i fimira Fiy, 120 

Cmolinritt VI. iiencralmcnlc, se l;i rurva orizxonlale wini nlrufiN 
dellc paraliole o ificrbofe inftuile. le cui ordinale siano rome le |tote> 
\iii droominntc da rn apparlencnli alle jmr/loni dclF nssc. la curv^ ver 
Itcale avera i qnadrati dell' ordinale proporzionali alle polest& indfctte 
dairercesso di 2 sopra m, cio^ da 2-ni, e considerale nelle porziM 
deir asse. 

CoroUario VII. Ma quando la figura verlicale fossa una di eolaii 
curve paraboliche o iperboliche, in cui I' ordinale corrispondessero aHa 
potesla deir asse denominale da m; V ordinale nella curva ortzzontala 
corrisponderebbero alle polesla delle porzioni dell' asse , denomtoale 
dall' eccesso di 2 sopra il rloppio di tn, cioe da 2-2m. 

Problcmi VI. 

Hilrovare infinili solidi , i quafl essendo in uuo de' suoi lermini 
impegnali nel muro, siano d' ngaale resislenza in ricruardo del proprio 
peso di essi. '- 
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81 prenda per curva verticale il Irilineo parabolico che serve di 
compimento all* ordinaria parabola, cioe le di cui ordinale si applicano 
aila tangente della cima : e per la Ggura orizzonlale si pigli un rel- 
tangolo o pure un triangolo, o ancera qualsivoglia deirinfinite para* 
bole che abbiano la niedesima eima, e le di cui ordinate siano come 
le potesta delle ponioni delFasse denominate da qualunque numero m. 
Dico che il eolido risultante dalT una e dair altra deHe dette figure 
sara tale, che in riguardo al proprio suo peso, sara da per tutto d'una 
eguale resistenza : di maniera cbe, se tutto non potra rompersi nella 
sezione aderente al muro, ne meno verana porsione , in vigore del 
proprio peso» potra staccarsi da qualanque seaione parallela al muro, 
quando pure in essa fusse II solido sostenuto. Imperoeohe cotali solidi 
sempre saraanoal solido prismattco eircoseritto nella stessa ragione 
(qualonque poriione d'essa voglia considerarsi) , cioe in quella di i 
ad m -h 9 ; 6 la distanza del centro di gvavita di questi solidi , e di 
ciascuna poraiode loro dalla base , e sea*,pre proporsionale alla lun> 
ghezza deirasse in proporzione di a + ls 2ntH-5 (se non che nel 
caso del reilangolo oriuonlale, essendo m=r0, la ragione di 1 ad 
m-t-S rimane solamente di 1 a 3, e quella di m •+- 2 a 2m -t-5 resla 
di 2 a 5 ). E per tanlo il moraenlo di qualunque porzione d' un tale 
solido sara serapre come il prodotto ysxx (esprimendo V faltezza ver- 
ticaledella sezione, % la sua base, e x la porzione delfasse); iinperocche 
il peso del solido e proporzionale al prisma circoscrilto y % x 9 e la 
distanza del centro di gravita dal sostegno di nuovo e proporzionala 
ad x. Ma il momento della resistenza di qoalsivoglia sesione e pro- 
■ortionale al prodotto del quadrato deiraltezza nella sua basc, cioe a 
fjft? ed e y proporzionale ad xx y per essere la vcrticale figura un 
trilineo parabolico, omle yyi e eguale a yzxx; adunque il roomento 
del peso di qualunque porzione di cotal solido , stesa oltre la sna ba- 
se, e proporzionale al momento di resistenza della base medesima ; e 
pero ogualmente da per tutto e gagliardo il solido in hguardo del 
preprio peso ; il che ec 

CoroUario I. Se la flgura orizsonlale sara un rettangelo, ne verra 
un cuneo paraboltco, quale fu considerato neUa proposiz. 55, proposte 
ancora dal Leibnizio e dal Varignon ne* luoghi citati. 

CoroUario II. Se V esponente m e uguale a 2, la figura oriszon- 
tale riesce un altro uguale Irilinep parabolico: sicche il solido fatto 
dall' applicate di questo spasio, e perd ancora la troraba parabolica, 
oata dal ravvolgimenlo dello stesso trilineo intorno la tangente vertt- 
cale, di cui parlano i suddetti autori, e da nei fu traltaio neha prono- 
Galilro C.aiiiki. — T. XIV. if 
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tumne 81 ilri Mgh Ywiani, *ara di uguaje reiitHcn** , iwawdo 
pcwda da*cerchl generali dali' applirale propoi /loiialt aMelti tjuadrik 

{ i>n>ttttin> Itl Kn luoijo delf innrtile p«ratKM> , *i polreubm t 
lali* |jraf>oetiUi Mnllnrr inlttiilo ijierbnlc , jjarauouando t ^oIkKi . rW 
qunifJi na*eoun* »' priatni i*critti, 111 vece de'cirmsrrilii ; miJiUa<feu 
questi ogoalmente •■!»■' in quelli la raipone nicdesiroa» 

C&roilarifi IV. Utt allro prisrua d' ugualc rrsHlcnaa, e> ifunaiuu 
ntlexra t si polrebbe assejznare , rhe ave*«r per hust* Jo ftpazio tttti 
ritmico ; imperocche ossendo gli spa/j Ira la curva logiirilniica «tl 
tuo aiiulolo rnlerpo&ti tra di loro come rordiuaie i, per «-iii chr 
moslrai negli fjgcuiani cap. :i, n. T , ed mendo i reittrj di t$ran 
d*essi spazj sempre distanli ilnlia bnse per lo *te*so inlervnllo 
iullanfenle ( come ivi dimt>strMi cap. II, n.° 1 s i niomenli de' 
up pristni, eretii ad una daia allezia sopra di essi spazj , e soMruoi 
sepra qualunqoe loro ordinala , sarauno cottie le slesse ortlinale : au 
ancora » moitienli delle reaistcnve nelle sciioni della mPdpwm» altrn/ 
sn&o cnme )c hasi per In prop. "2 , cioe. cuitte le tlelie ordiuaic; s** 
ranno adunque proporzionali t moniciili de' pesi a' roomenii delle te 
sislenze; onde colali prism» riuwimnno d" ngOftfta rf kliai^ ronte uii 
ai e avveriU» dal Sig. ViviaJii. 

hntnmn \ II. 

Ad una dala lunfhezia AL ■;F*u. 121) applirare infiniti &o1idi pn 
imalici n rilimlrin. i quali in riguardo aHo slrsso peso pemlcnte d* 
ttu tertrone d* esai i quando neirallro ^olamenle *4iano ^oAlenuti i |*> 
Ji-.li , n fnjir applicaio neJ mei£o della Iunishez3ta lora fin caso che «r 
appoggioo a'sostpgfii posii in atnbi uli e>lremi . ahiiiano una resisienn 
agyale a quella di un dalo prisma o cilindro, la di cui lunghezsa sia 
AE, V alleisa AF e la larghezza FG. 

Si faccia, come AE ad AL, cosi FG ad FD; e per k» poolo H f 
fra gli aaintoti EAF, < intenda deacritla V iperbola quadralica DC, •• 
cui T ordinate FD , BC siano reciprocamenle come i quadrati delle BA , 
FA ; di maoiera che il prodotio del quadrato BA neiraltesza BC ugsa- 
gli aeuipre lo steaso prodotto del quadrato A F neir allczza FD. Dtea 
che qualsivoglia prisma delF altezza arbitraria B \ , e della corrtsponr 
dente lunghesza BC, colla dala lunghezsa AL, soddisfara al qnesito; 
imperocche essendo come AE ad AL, cioe come il momento d'nn 
pnso pandente dalla lunghesza AE al momento dello stesso pendeale 
daNa looghezsa AL , cosl FG ad FD : owero cosi il prodotto di FG 
4iel quadrato AF, al prodotto di FD nel medesimo qoadraio AF ; cton 
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* eome il momeuto di resislenza nella sezione AFG risullante nel dalo 

1 prisma al momenlo di resistenza nella sezione AFD ; * manifesto che 

1 il momento di resistenza del dato prisma al momenlo di resistenza di 

' an allro, la eni allezza AF, larghezza FD, longhezza AL , sara come 

1 il momento del peso pendente dal primo prisma al momenlo dello 

stesso pendente dal seeondo ; e per tanto la resistenza di qoesto sara 

i ngoale alla resistenza di queilo. Ma cssendo uguali i prodolli di FG nel 

i quadrato AF, e di Cl nel quadrato AB, sara lo stesso il momento di 

resistenza nella sezione del prisma eontenuto dalle rette AL, BA, BC, 

ehe deH'aKro compreso dalla stessa lunghezza AL, dairaltezza AF, e 

dafla larghezza FD ; adunque quateivoglia de' sopraddetti prismi sara 

(Fuguale resistenza col prisma proposto, e sara applicato alla mede- 

sima dala lunghezza AL; il che er. 

PHOBUtMA VIII. 

Ritrovare inHniti solidi prttmatici d' una data lungheaz» > t quali 
a riguardo del proprio peso sieno deila medesiina resislenza, o si reg- 
gano sopra un sostegno solo* corrisnondente ad uno de' suoi termini, o 
siano in ambi gli eslremi sostenutt. 

Si deseriva con 1'asse AB la paraboht AH nefl' anlecedenle 
ftgura 121. Dico, qualunque prisma della lunghezza 1B e deH'aHezza 
BA, colla dala larghezza, soddisfare al quesito. Imperocche essendo AB 
ad AF [ovvero multiplicando Puna e PaUra per BAF, il prodotto del 
quadrato AB in AF al prodolto del quadralo AF in AB } come il qoa- 
drato Bl al quadrato FH : sara it prodotto de'quadrati AF, Bf, e della 
retta AB, c pero il quadralo AB at quadrato di AF (cioe , per la co- 
mune larghezza de' prismi , il momenlo di resistenza nella sezione 
dell' altezza AB al nsomento di quella che avesse per altezza AF, per 
la proposizioue 3 del Viviani ) come il prodollo del quadrato della 
lun&hezza 1B nelF altezza AB, al prodotto del qoadrato della lunghezza 
IIF nell' altezza AF, cioe ( per la medesima larghezza dt ciascun pri- 
sma) come il naomenlo del peso del prisma, a cui nella lunghezza IB 
serva di aiteiza la AB, al momento del peso d' un prisma, la cui hin- 
- ghezza fosse HF e 1'altezza AF, in pari larghezza d'ambidue; onde 
nell'uno e ncH'altro sara la stessa resistenza in riguardo del proprio 
peso; il che ec. 

Corollario. Quindi I' ungula solida parabolica tagliata dal cilindro 
eretto sopra la parabola AIB ( Fig. 122), raddoppiata alFaltra parte 
deirasse AB col piano PGA , che passando per la cima A della pa- 
ntboia fosse inelinato a qualsivoglia angolo colla base > sarebbe un so 
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lirio iu qiiulunquo sua parlc u^ualmetite reribleulc iti ri^uarilo iJcJ (•» 
priu suo peao ; o fonso sosionuio soprtt la lincrt Alt , o fosse rello 4» 
Hnvlogm soUoposti rj* inlorno al suo perimclru UIA6t\ Imperoccbi i- 
vitliMjrlo il diamelro Ali in quautc si vnglia parli * o per ogni ponfc 
deila divisiuue aliaado lniiti piacij erolii alla base sopra Lulie Ymfc 
nate della paraiiola; no risultcrebborn allrollnnii prismi iscrilti aq* 
hi'oFitjola T ttttti [per le cose ora diuioslralcj tV ecuata resislenia ia i> 
ifutinln aL proprio peso; i quati prismi csaurircbbcro luila )a sotidfe 
delln tlcUa uuguln (afcresccndo in inflnilo it numeto <i* esei e sccnft 
ilouc in inlinito altresl la larghezta ) t ontle lo aiesso etTeU» prodorroU- 
In medesimn ungula iotera, in cui verrebbero n lerminare : e sarebl* 
ftilesln soiido uiiLjularc ugualc a 3 quiuli itcirintiero prisuiii uKualmenl* 
allo j erctto sopra la parabola slesfta f per lo coso da ine dimottnif 
nclln scotio della prop. 28 de" problemi Vivintiinni, 

Si polrcbbero qui agghtngere ituc attri prohJemi tJelJ;i stessa f* 
iunt dc' prcccdenli , a&sai eteganli ed adallnii ad illuslrare viefiiu qvir 
hUi IttMl niaicna rlclJc JicsisLenze, proposti «ia uel lottio 1.1 del gitit n.ii 
Veneln nrl . 4. Ma potendnsi agcvoliiM-nlc ivi vedere ln solusione daU*i 
e*si ilit ino c rial Siy« Itiutio Pagnaui, sliino bcuc r|j purre utta voju 
termine alla faliVa iniii ed at tedio de* lellot i, diiiuio u que*la ujierelU 
il Hraiuntn flnoh 
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NOTE 

DEL PADRE GUIDO GRANDI 

AL TRATTATO Dl GALILEO 

DBL 

1UOTO NATURALMENTE ACCELERATO 

COMPRBSO 

NELLA TERZA GIORNATA. 

1. II principale fondamento, sopra di eui ha slabilita il Galileo la 
aua nuova scienza del moio. acceleralo de'gravi cadenti, e Y ipotesi, 
che un grave parlendoai dalla quiele ai vada acquialando appooo ap- 
poco la velooila : dimanieraehe in ogni minima parUcella uguale di 
lempo ai vada aopraggiugnendo un grado eguale di celeriia ; e pero 
creaea nel mobile la veloeila medeaima in quella proporaione appnulo 
in cui creaee il tempo dal principie del moto. 

2. Queata sopposizione non aolamenle e la piu naturaie ed aaaai 
conforme alla ragione ed aile sperienze, come accenna il noatro Au- 
lore , ma resla altresl confermala dall' univeraale oonsenlimento dei 
filosofi e malemalici moderni, ehe I* hanno generalmenle ahbraeeiata 
per vera: purche pero si presoinda, come espreasameule avverU lo sieaso 
Galileo, dalla reaislenza del mesio in cui si fa ii moto; e purehe si 
supponga in ollre , come fa tacilamenle il medesimo Aulore v ohe la 
gravita sia una forza invariabile, e come suol dirsi, eosianU; onde in 
ogni parlicella uguale di lempo, essendo slmilmenle applicaU aiaao* 
bile, debba in esso imprimere un eguale grado di vetocita, e apingerio 
abbasso col medesimo inalteralo vigore : non essendovi ragione afteuna 
pcrche aver possa diversa asione in un momento piu che in un altro. 

3. Ifa ne' lempi snsseguenti ah" eta del Galileo st comincio a du- 
btlare ehe la gravita d' un medesimo corpo non variasse al mutarsi 
<Jel luogo, e non creseease o aeemasse di energia, secondo le variedi- 
slanze dal centro eomune a cui teudono i gravi , eorrispondendo alle 
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ilcLtu Juulauariie cuii i|iuliht leg»c di proporxiouc* deteriaiitLaU dalT 
tore della naiuru ; il che *t! fu**e, gli aceresettiienli «Jella 
:i< quinUli dal nKtuilc irt qualsivo^li» meio>nia p;irtirclla ufuale dt ft 
rion ttarebbero piu fra di loro utjuali, rua piuUoalo proporiioaeti 
varie fotae della «raviu. ehe uel •uioavvicinamiulo jiI cetiini r«nmv 
;dl<*ram1o il proprio viffore, dovcrebhc eauionatc Uuto mae^tore o a> 
nore eiTello, <|ttanh> tiuttfssjon* o unnore fti**c I" cncrt?ia da essa aefsV 
sirt* nel pfofraeas dcl melev ^osi, perche la forta defla ralamiu u 
cina c ma^Kture dcOa fitu lotilaiu , »e un ago in utta oorla dtfUms 
dal polo iji quetjft cumineia a rinentirc ra&ione da eui vlene *pmUi i 
toiigttiiigerfti roL dfllo polo, la velociU, clic gli viene inipres&a tn n 
leaWdo di iempu dal priucipio del ituiio , non «ara ugumle a qoeik 
• Hc uli il aggiun^e m ciaacunu de* *u***CKuenii *ccoitdi; mn tanto mu 
giore diveolera «seinpre 1" augumcnto della velodla corrb|ion(lmle aDe 

ipai ticellc ugiiali di Lciupo iinnic^ato ticl utolo * quanlo e- mag^im 
la foria dellit calamila ifia virius rlcll* energin chc aveva in msaeint? 
loriUnailia 
4. r vero che ii#llc di#lan*e dal ceuUo della Terra. nelle qaaa 
oosnUcno aperimettlatr i movimanli dc* grevi, non piio aen*ihilmeatt 
variarsi la foria della sjravtlit, pcrche qtifinlumpie in riffore dov e*wi ai 
lerarit la suji enertcia a nmura che urematio o crescono le di&iatite dit 
ceetro, *ccondn quataivoi*)ia proponmitto somplice o lUullipltcaiA 
rnedesime distan<e t pre-se direiUmenle o reciprocarncule; ad ofni 
e ft grande il semidiarnelro della iurra , clte *4i eslcola matc^iore <i« 
:ifi47 mic^lia iiorentioe , ^ecotulo le moderue piii caatie u^^ervaxioiu . 
che at£iiiunc&ndoirli ancora V ahetm d" un mitflio o Jue, non si t> um 
draUnia seoaibifanenie maggiore che possa per qoaslo eooto aiieraca 
reffailo della gnrvita, aicohe con loila ragtone si puo tmpporra eha> 
sia ana foraa eosiaoie, almeno per qoanlo appariiene a qanV nraoai eha 
apprasao di noi solla auperftcie deHa Terra veggiaaao Ihrai «ai > kh 
Hea reita. . ,,. >U4 . 

tt. Ma perche non mancaoo aulori di gran nome, che pooov aad* 
dietaeendosi deiripoiesi del Galileo. hanno credulo che ancora per U> 
asoTtnaenti falli qoi so gli occhl noslri, nello sceodere i gravi por ao« 
cbe hraccia, I' acceleraiione de'gravi camminasse con diversa pvstpeev 
zioae: a perehe la doiirtaa del moio acceleraio polrebbe ateradaatai -av 
dislama maggiori dal cenlro del molo. nelle qoali avesse laogo ta va* 
riaxione della fiarta della graviU hnmagmala da' tnatematici a filamall. 
maderai , specialmenle nei cakote de' moti ceiesti , nella spiegaatoM 
de'quali suppongono tulli i pianeti essere gravi verse del Sole; «am 
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■ aneora (inalmenle, perche qunndo pure in ogni molo reUilineo dovesse 

■ eempularsi la gravila per una foria coslante ed invariabile; e cerlo 
I pero che ne' moli curvilinei ancora, fatli appresso alla aoperficie della 
i nostra Teua, si varia in ogni punlo la forxa della gravita, a misora 
I che si varia I' inclinazione della curva descritla dal mobile eol piano 
l orinontale o col perpendicolo; di maniera che resta moderata di mano 
i in mano 1'energia della gravita, per se slessa invariabile, essendo in 

pnrte sostenulo il grave cadenle da ci6 che V obMiga di andare per 
Hnea corva; e pero si vertfiea in lal caso ripotesi della gravita sem- 
pre variata in diversi punti dello spaxio da seorrersi , secoudo varie 
nroporxioui che possono nascere dalla varia natara delle cnrve de- 
serille da'esso mobile; percid non sara inutile di esaminare 1'allrc 
ipotesi della gravita in diverse proporxioni variabile, delerminando cio 
che debba nel moto aecelerato accadere di pariicolare per tal riguardo : 
il che rendera questa scienxa piu generale e piu adatla aJ gisto di 
ehiunqoe dell' altre supposiiioni voglia prevalersi nel sislema della 
gravita, credendo che con altre leggi sia regolata dalFAulore della na- 
tara quella cagione, qualunque siasi, che spinge le cose gravi verso il 
centro detla Terra o verso qualunque allro punto, a cai possano avere 
tendenxa. 

6. E primieramenle dichiarero cerii termini , de' quali mi voglio 
servire qoindi innanxi, secondo T uso che di gia hanno appresso a'mo- 
derni roatemalici, ehe dr simiglianti raalerie Irattarono: benche per 
rsehivare ogni pericolo di eonrasione mi convenga dislingtierli con qual- 
che particolare aggianto nella maniera che segue. 

Definizioni. 

7. S' interseghino le rette PS* GM [Fig. 123) perpendicolarnienle 
in A; ed esprimano le porxioni AS della prima I' estensione dello spe- 
cio scorso dal mobile partilosi dalla quiete in A; e le porsioni AM 
deHa aeconda rappresentind Y estenaione del tempo impiegato in on tal 
moto dalla sua origine in A. Negl' infiniti punti della retta AS sieno 
applieate le rette SF rappresentanti le forxe, colle quali viene spinto 
H roobile in ciaseun panfo dello spaxie; e lerette SV esprimenti il 
grado di veloeita ehe ivi si trova d'avere acqaiatato il mobile scen- 
dende per lo spaxio AS; e le rette ST, che denotano reslensione del 
tempo impiegato io an tale mote ; e le Sl proporxi6nali agl' incremenli 
momentaoei del lempo , ne' quali si pronraove il mobile per le parti- 
celle elementari dello spaxio; sieno aneora le MF, applicate a ciascun 
punto M delra rella AM, ugoali aile carrispendenli SF. r le MV pari- 
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mente ujruali alh? |pff|apeae>ltil SV, rii mamrra chc e*porjean<i 
la fortfft e ipreale la velocila con cul il raobtlc 6 sptfitn ric' 
del letnpo, Allora tri dira Ja superiicie AGFS ,Sr*to tteli* fws*; i'^tt 
AVS Saif/i rfWrV rrtociid; r altra ATS Nndlit aV fcmpi tnfim; ntf w 
fi^urn FAMF dirassi PtVino cfWfo /erit; e TaHra AVM Pfano **>«# * 
lotffit; drmanicrarhe , ocrnrrendo di applicarc allo §f»azio quakfae o» 
sura dcl moto* Hempre la ll«ur« cbo ne rittuha dirassi Scala* ed ap|* 
i :iij<Iola at iempn dovra dirsi Mm* di <|uella lale ni(*ura; ad imilatut» 
de f f*i<tnj dr rfo «locrtd, adoperali prinia d'ojnii altro dal celebre GfeAL 
foriso Itcirclli Dr ri ptrrcuttitmi** eap, *n. c dclie SraU Ha* mtvmmh ustir 
dal fiuno+o I*. Catahcri nWI 1 wrrfln/. iiuinict Geometr,* e poscia <lal V* 
\ i.hii nel suo libro Drtia RrxLxtmzn dr Corpi tolidi »11« prop. Tl* ?i 
Hj geVtad imifnzione lorn applicnLe a varic fuaiioat del motodalSr 
^nor Enuanno nella sua Forniwimtrt , romo ei*H slesso se ne proiejtfi 
iii-il.i hi l juionc verso il fhie. 

8, Poslo cI6 , si osservi di piu, che lc re^ote (Jtnuislrale dil 
(lalilco pcr ipic' moii ehe s-fuio iitiifurini ed equabili , nel decorao dn 
irn;ili s\ maniiette una slessa invarintiilc velocilit , poasono comeciirf 
ancora allc pnntioni inlinilarnenlc piccole de" inoti acceleraii o riur 
dati; perchc- sohbonc ancora in esse realmenle si aueuenU o al «hm- 
nuisrc la veludta, luLtavolfa queslo accrescimento o decremciilt» ijt \." 
locila csscudo lnttlo mitiore quanlo che c-orrispondo ad Uftn p^rhrrlb 
piu piccola ili iempo, se questa si pi^fia iniinitaiuenle piccnln, ancori 
T nccresicimeulo o decremenlo suddetlo di velocita sara iftflfiilamentr 
piccolo» cioe minore di rjuaiunquo mcnomo Rrado assegnabile dt c«4e- 
rjlii: c pcro L J n2^iunla o il defalco di cs*o da queirintera veloeit*;, ■!■■ 
cui e aiTelto il mobile nel principio d* una tale minima parlicella <H 
lempo, e come on nulla in paragone della medesima inlera f esaendt 
infinitamente piu piccolo di essa, e perd non ne altera la grandeiaa 
per la prop. 3 del mio Tratt. degV Infiniti; onde e come se in tntlo qael 
tralto infinitamente piccolo di tempo si fosse mantenuta rtrttlamonlr 
la medesima velocita, senxa punto alterarsi. 

9. Per la qoal cosa, siccome ne' moti eqoabili gli apaij fatii 
slesao lempo sono proporzionali alle velocila; e qoelli che^ooo 
con pari velociia sono proporaionali a' tempi; ed in somma 
mente sono in ragioue composla de' lempi e delle velocila; e risoilaaa 
etroali spazj se le velocita sono reciproche de* lempi, e la ragione deile 
velocila si compone della diretta degli spazj e della reciproca de'teaapt^ 
siccome viceversa la ragione de' tempi si compone della diretta deajli 
spazj e della reciproca delle velorila, come ha dimoslralo il Galileo: 
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^ «Ofli to stesso affermar si poele nelle porzioni inlinitamente piccole dei 
eriorimenli varj, perehe essendo falte in tempo mometitatteo, si ha da 

* Oohsiderare la vetocita per quel solo 4rallo di lempo tnfinitamenle pic- 

* #ok>, eome perseverante nello stesso grado senza allerarsi. 

* • 10. Mi servird anoorn nelle segoenti proposizioni de' principj del 
■ nietodo degT inflnitauvenle piccoli , applicandoli ner6 geomelricamenle 

* e senza intrigo di calcoli, avendo io gia dimoslrato rigorosamenle nel 
1 mio Trattato degY /n/Snftt, alla prop. 5, ne eoroUarii ad essa sogyiunti, 
' tetto H fondawenlo eon coi sf plglia la porzione infinitamenle piccola 
1 d*ona oorva per la tangente di essa, inlereetta fra doe ordinale tnH 

■Iraniente' proaaime: siocome la serie di lolli i retlangoli iscrilli o cir- 
«joseritti ad ono spazio ctirvilineo ( quando sieno d'altezza inAnitaroenle 
piecoio e eensegeentemenle in inflnlto rooltiplicati ) per I' area mede- 
srraa corvilinea in coi vanno a terminare : e simili allre sopposizioni, 
ohe facitaente si dimoslrano ancora col ridorre airassordo, secondo 
il melodo degli anlichi, come avvisai nei Jnogo citato xmrto il fine, e che 
pero seaza scropolo st possono francamente abbracciare. 

11. Ci« posto si dimoatreranno 'le> seguenli proposizioni genera- 
Itasime. 

^ROPOSiZIONK !. 

Scorrendosi tia on mobile lo spasio AS (Fig. 124) eol pianodella 
velecita AMV,>e da un altro mobile o dal medesimo facendosi lo spa- 
zio BC col piano della velocila BNO, saranno i delti spazj come i piani 
fllessi ehe loro eofrispondon*. ■ 

< ' Dividesi lo spasio AaV jn on infinito nomero di minimefNirticelle 
agoali SDi DE, BF ec., ed 1n ollretlanle 1 GG , GH> H! ee. sia simtl- 
mente diviso 1e spaiio BC; ene x piani delle retecita distingoansi le 
infinitamenle frieeole poraioni di tetnpo KM + LK , PL oe. nelle qoali 
sono passali gli spazj DS , BD, FE ec. sieeome attresfle perzfeni di 
tempo QN, BQ, TB ec. corrispondenti agit spazietti GC, HG, IH ec. 
e si< ordinino V applicate Krf, Le> Vf ec., e le Qg % Bfc, Tt ec. rappre 
sentanti le veietfca efce rispetUvamente bmnno i mobili nello seorrere 
gti epasj suddettr nette partioeUe di tetapo -sopra detefminaie. Essendo 
adonqoe gl» apazj DS, GC m ragtooe composta eVteapi KM, QN e 
delle veloeita Ktf, Qg, saranne» easi spozj DS, GC cotne i retlangoli 
<fKM, gQN, o come 1'aree dKMV, 9QNO; e similmente, per esseregti 
spazj FE, ED, DS come 1'aree /VU, dKrf, tfKMV , saranno qoeste 
fra di loro ogeali, per oesere qnellfsopposti ogoali fira loro; e per 
ht slesaa ragiette saranno fro di loro ogoali Knree {TlM. ftftQa* 9Q^°* 
(1ai.ii.fo (Umi.fi. — T. XIV. 13 
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crniF pure uguali «i sono supposli gli spaij TK, IH/* y>"i « j*n» tju 
[uultipjirc c lo spa/.io AS dcllo IKS , lanlo *ara itluliirdiri» T w 
della AMV., i l'.wa WKM 'Ifll» wO^O, cnme altre»! lo *pu» b | 
dcllo (iC; e pero M i»£ ti OC «la come i/KMV a ffQKO. |ift**i £ti oi 
nnMiir muUipliri de«li aulrccdeiili i* de* ronseuuenti , *ar» oncora V 
stpazio AS allo HC comc il piano <ii velocilA AMV*t n| piauo ili ttt» | 
rila HNiWj. II chc er* da diuio*lrarsi. 

(Wtitlarti* l. Quindi e chc cli ftpazj firorai thllJa qgiete r*el 
acceleralo dclimlo rtnl (inlilen, crescono cobp i qnadrati tle*teffiph art 
rh*- allora ( Fiy, HU} esaetuio lc veiocitii NO, MV conio • tefnpi *> 
A\1 t uc F 4|tjal« sono falli u\\ spa/j AC * AS; sara il fuatio ili 
\M\ un Iriaugolo, eij il piano \VO un ajlro IriautToIo simile: e prt* 
quelio a quc*tn t> cornc il qunrirnlo ilel lernpo VM al ituatlrato dellAV 
ni.i come i dcili putiii, co*i «li spn/j srorsi AS„ AC: dftrMfiip detli ^wu, 
souo roinc i quadrali dc' LctnpL 

Cutnltarii* II. Faeeudosi con mtdo vario !o spatio K f f?i$. m 
ncl leinpo V\C tecondo il piano della velociln AMVrf; *t? nelli» sti 
lempo AM c/dla mnwsima velorita MV si scorrcra equabiltnetitr Jo i 
/io C, aari 5 a C corac il pintio rl^llu velocltii VMVa ;il rollan^ 
V\l\ II tir©OfccriUo«ii, prrc-he quesla sarn iJ piano di velocjta <lef mnto 
equahilr laHo per lo ppa/io C ncl (cropo AM colla 9le<^a velnriia M\ 



Cnrottario, /// Onde e mauire^to che Jo ^p.i/in fado effualjjlntenlr 
rufi ' uIIiiih s^railo iU']]» \cliii'ii, ; i acquistalOHi dn un grave che rarta iJalti 
fuiete, secoado ripotesi del Galileo^ in altretUmto iempo dl * quflNo -■ 
cui cadde t *. duple deUo spaiio falto cadendo, per essere U pteno ieli 
velocita di questo un triangolo AMV, e di quel moto ef urf i ilu «a eel- 
tangeio AMVIl d' uguale base ed attezxa» > ., .,r-... 

Proposizionr II. 

Se un mobile ( Fig. 127) nel lempo AM tnevendosi spinf» ^krile 
fbrae espresse dal piano deile ferae APFM si aoquisla la veioelti ^ 
e movendosi nel lem|io BN spinlo daile forse rappreseniale dalf 
di forze BHliN si acquwta la velociU C, sara V a C come ii 
primo al secondo. ., ♦/ ^s 

§ia XO una parie infiniteHima della velocila V, che deneleni 
r accrescimento di velocita sopraggiqiiio al mohile in una similfe itofiafc 
iesima parte KM del tempo AM; sia aitreai YS una simil parte in§- 
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^ aitesima della vetocita C, oioe I' incremento di velocita acqutslato dal 
4 «obile nella parte infinitesima QN del tempo BN. Essendo gli effetli 
■*f proporzionali alle loro cagiotii , sara XO a YS in ragione composta 
■t della foraa TK alla forza DQ, dalle qoali dipendono gP incrementi di 
fc velocila XO, YS , e del tempo KM, in cni sta quella appticata al mo- 

■ bile , al tempo QN , in cui questa allresi s' applica a spingere il suo 

- aaobile, dovendo crescere per queati dne capi V accrescimenlo della ve- 

- locita, eioe in ragione della forza, se in tempi eguali applicata, ed in 

■ ragione de* tempi, se la sleasa forza dnra piu o meno a spingere il 
I mobile; sara duuque XO a YS come il rettangolo TKM al rettangolo 
f DQN o come I' area TKME air area DQNG; e presi gli ugualmenle molti- 
' ' plici degli antecedenli e de' conseguenti, sara 1'inlera velocita V all'in- 

lera velocita C come il piano delle forze APFM al piano delle forze 
BHGN. II che ec. 

Corollario. Supponendosi col Galileo la forza della gravita sem- 
pre la medesima, saranno i piani delle forze APFM, BHGN due rel- 
t&ngoli ugualmente alti proporzionali alle basi, cioe a'lempi AM, BN; 
e per6 con quella ipotesi e connessa necessariamente la supposizione 
deir essere le velocita V, C proporzionali a' tempi AM, BN : e vice- 
versa qnesla supposisione imporla quelia, non potendo essere le ve- 
loeita come i tempi, se la gravita non si suppone una forza costanle. 

pROPOSIZlONE III. 

La scala delle forze AGFS [Fig. 1*8) sla, all' altra scala AGHN 
come il qnadrato della vetoeila SC al quadrato della corrispondenle 
velocila NY. 

Si tirmo le tangenti CK, YL a'punli C, Y della scala delle ve- 
locita; e le CE, VI perpeudieolari alla curva; e si suppongano le 
particelle BS , DN dello spazio fatte in parti eguali ed infioitamente 
piecole di lempo, lirando le BP, DM applicate alla scala delle velocila 
infinltamente prossJme all' altrt SC, NV, e siano PQ , MB paraltele 
all v asse ; e si denoteranno per ie diiferenze QC , RY gli augumenti 
di velocHa sopraggiunti al mobile dalle forie FS, HN in lempi eguali 
ed infiait am e n te piecoti ; onde saranno proporzionali i detti augumenti 
alle medesime forae; ma gli spazj HB, DN fatti in tempi uguali sono 
come levtlocHa SC, NV ; perche duoque FS ad HN sta eome QC ad 
KY\ ci<* Iq ragiene composta di QC a QP,di QP ad MR, e di MR 
ad RV; delle qwali ragiohi la arima per la similitudine de* triangoli 
PQC, CSE sta come ES ad 8C, la aeeenda e la stessa di BS a DN, 



III, VtTE JkL IKAITAIO 

rioe, rotne »i r 4r«M>. *li SH «4 XV, e rallra. prr 1« »<jiitjiludi«f e> I 
ttpfl M«\, VM. e comc di W id M: .luoniie F& »1 IIXhi»| 
sinue c»tnrxi%La rfi KS ad SC di SC ad KV, c di >V ad M ; eiatejl 
aaajafl la aunnottnalc KS ulla Huutiorroale M: cbe •© fu**e fr» vn*>| 
ajj SE, *areblie aneora II > u^uaJe ad HI, e Parra AtifrS . frtu ari 
*uj.i>mm*h ilefla ngnra AC$ , sarebbe la mela del qtuklralo «,, 
rarea IUHN aiaiilinejiie la mcl* del qtiadraio XV. e*m* bo da 
HtaJt nei eaivll. 6 «Vfla prvpoti;. f ilrUa a rro a da appenuUer «f libraeaV I 
Ojfe (JuadraJitrr. Es*endo ndunuue le detle Mf HN. *e mu ejreaK* ] 
roeoo pmporijonnJi atle deiie SE» Nl« e m*nii>*t« | cftsere l# 
dclle fmxe AliPS, AtiHX proporr.innali a' quarirati «lello rc»rn*pof 
teincitit SC. NR. II ctie ec. 

Corof/artu # P St .^,r*t tjitnoniraUt ehe le forzr SF, WV 

aaajp iajaaff rome It 1 «uintiormali SE, M dello «nua <Jclle %elorila, 

Cwnttaritt II Se Iji lorta *> eonlanlr, tume si **f>f xmt? dal tian- ^ 
iY*» la ffravHa* «ara la Jiiiejt GFlt uiia retla pnrattela ad \\\ e la 
<telle fr*r/c diTncitnniJo uri rettantrolo , *.ir« AliFS ad AlillN eomr t> 
naltgio \S nllo *nn*io AS; onde AS ari AN sani rome ii <|iu*iJra(<> < 
velocila SC al qumkatn (le)ln velncila NV\ « la *caJa della Yctocil* n» 
ik»lln ipnk a *i i' unu |>aialiola ; wo che aUronde l* nulo, per esaere alka» 
h* valacJli tdpc i Ivmjii, e ueli nnasej eotne i quadrali do* lemrii » e ron 
^euiicnlrmrnte [irniiorrjnnafi anonrn a* <|iiatlrali «lelle faaintli 

i 
Cnraiairtn ///. \'ir«*ver».i. n^scridii la scala rlalle veJocitii una pa- 
rabola , le cui sunnormali SE , Nl sono sempre uguali alla m«ia dal 
lalo relto, na seguo che le forae SF, NIl, come pvoporatonaii alle cMle 
SE, Nl, sono sempre da per lutlo uguali. 

Corollwio IV. Quando gi supponessero le forae Atr, SF (Fig: JS*j 
proporzionali a' viaggi da fersi verso un cerlo termine T , «iaa% coaae 
le AT, ST, sarebbe P area AGT, cioe ta scala delle Carie, uti laiaav 
golo; e la seala delle velocita sarebbe nn quario di cercbio o di «Hant 
ACYT, il cui centro e nel terraine T; perohe le sunnormali infti eea> 
chio sono le medesime dislanae dbl eentro T , e nelP elliaaa rie ar aaa a 
ad esse proporzionali, come ancorasi suppongona esscfeJe forae AG> 
SF; e pero in tale ipotesi le voloaita sono aome Pordinale a>C d!an 
• erchio o d'una ellisse; dove ancora si veriftca , essene Paree AQFS 
della Mcala delle forie prepomonali.n' n}Hadrali del.le velocila ht\; p«r- 
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efce il trapciio AGFS 6 la diflerenza de' due Irianffoli simili AGT, SFT, 
** proporzionale alla differenza de' quadrati AT t ST ; a eui * per le cose 
™ eoniche, e proporzionale nell' ellisse, ed uguale nel cerchio, il quadralo 
■* deirordinata SC. 
J 

* Corollario V. Ma se le forze fussero in reciproca ragione delle 

*' distanze , la scala di esse forze sarebbe V iperbola d*Apollonio GF\ 

& ( Fig. 130 ) fra gli asinloli AT, TX , perche in essa si verifica essere 

■ AG ad SF, come reciprocamente ST ad AT, per 1' uguaiiia de' rellan- 

> goli FST, GAT iscrilli allo spazio asinlotico. £d allora la seala delle 

i vetocita AGV sarebbe una logistica o logaritmka del secondo grado, in 

eui t quadrali delle ordinate SC, NV sarebbero come la ragione di AT 

ad ST alla ragione dt AT ad NT; dimanierache in quesla ipotesi le 

velocita SC , NV sarebbero in sudduplicata ragione de' logaritmi delie 

distanze ST , NT: come si raccoglie dal corolL 3 e 4 e dalio scolio deila 

prop. 10 del wtio libro degC lnfinUi; essendosi ivi provato che le sun- 

normali di questa sorta di logistica uguagiiano ie ordinate allo spaaio 

asintolico delliperboU che qui rappresautano le forze; e che lo spa- 

zio suddetto asinlotico deir iperbola, come AGFS, e la mela del qua- 

drato dell' ordinata corrispondenle SC. 

Corollario VI. Qnando poi le forzo fussero reciproche de' qua* 
drali delle distanze , sarebbe la scala AGFH ( Piy. 131 ) un' iperbola 
quadralica fra gli stessi asintoti; e la scala delle veloeita ACV sarebbe 
quella curva che io descrivo nel mio libro delle Quadralwre alla prop. 4 
nata da'seai versi, che dame soole chiamarsi la Vertiera, in latino 
per6 Versoria: dimanierache le velooita SC, NV sarebbero in ragione 
composla della sudduplicata degli spazj seorsi AS,AN direttamente, e della 
sodduplicala degli spazj che restano 8no al termine T, cioe di NT, ST 
reciprocamente. 

ti. II che pero non si potendo dimoslrare dalle cote da me nel 
laogo cilato circa le proprieta di questa corva proposte; stimo bene, 
attesa V utilita cbe pu6 ricavarsi in meccanica da qoesta curva, il darne 
ora questa facile descriaione , ricavandone cio che fa al nostro propo- 
silo. Sia dunque il mezzo earchio ADBT , e nel punto estremo A del 
diametro lo toechi la retta AE , a cui daU' altro termine del diametro 
T si conducane Je relte TK, TE, seganti la periferia in D, B, ed or- 
dinate le DS , BN nel semtcircolo, si compiscano i rettangoii KASC , 
EANV. La curva cho passa pe'p«nti A, C, V cosi delerminati fc la 
nmdr» Vertiera. ed\v evtdenle essere i quadrali SC, NV eguali a'qua- 



118 NOTB AL TltATTATO 

rirali AK, AE; ma il quadralo AK al qoadralo AE ha ragione com- 
posla del quadralo AK al quadralo AT, e di queslo al quadralo AE ; 
delle quali ragioni la prima e quella del quadralo SD al quadralo ST, 
ovvero della rella AS alla ST; la seconda e quella del quadralo TNat 
quadralo NR, ovvero della TN alla AN; perlanlo sara il quadralo AK 
ovvero SC al quadralo AE ovvero NV, in ragione composta di AS ad 
ST e di NT ad AN, cioe come il rellangolo di AS in NT a quello di 
ST in AN, che-equanto dire in ragione composta degli spaij scorsi AS, 
AN direUamenle, e degli spazj ehe rimangono e scorrersi NT, ST reci- 
procamenle, come di sopra enunciammo. 

13. Ma altresi lo spazio AGFS deH'iperfoo1a quadratica allo spa* 
zio AGHN della medesima ( essendo quesli le dlfferenze dello spazio 
asinlotico infinitamente lungo, che sarebbe sopra I' ordinala AG, dallo 
spazio che sarebbe sopra V ordinata FS, e da qoello che sopra I* ordi- 
nala HN si slenderebbe, prolungatido in inftnito I* iperbola e I' asintoto 
TA sopra A : i quali spazj asintotfci sono rispetlivamente uguali a 9 ret- 
tangoli GAT, FST, per lo cap. 11 degli Ugeniani) essendo come Fec- 
cesso del rettangolo FST sopra II rettaogolo GAT alPeccesso del ret- 
langolo HNT sopra il medesimo rettangoto GAT, e in ragione composta 
delle medesime AS ad AN, ed NT ad ST: perche descrilta per G Ira 
gli stessi asintoli 1' iperbola d'Apollonio GRL, onde il rettangolo GAS 
riesca lo stesso eol rettangolo RST , ovvero LNT, i delti eccessi sa- 
ranno come i rettangoli di FR in ST e di HL in NT, o pure ( giacehe 
FS a GA sla eome il quadrato AT al quadralo ST, cio6 come il qua* 
drato SR al qoadrato GA, onde sono continuamente proporzionalt FS, 
RS, GA, e pero FS «d RS * come RS a GA, o come AT ad ST, e 
dividendo, FR ad RS come AS ad ST, ed il rettangolo di FR in ST 
uguaglia quello di RS in SA, sicoome per la stessa ragione il rettao- 
golo di HL in NT uguaglia quello di LN in NA ) come il rettanget* 
RSA al reltangolo LNA; che e in ragione composla di SA ad NA e 
di RS ad LN, che e eome di NT ad ST; donque 1'area della scala 
deUe forae AGFS all' area deila acala AGHN, e come il quadreto 4& 
Tordinata neila versiera SC al quadrato della NV; e pero la detta- vef- 
siera ACV e la scala delle velocHa, eome si dovea dimostrare. 

14. Questa e 1'ipotesi piu comunemente abbracciata da'mateoMK 
tiei moderni cirea la forza deUa gravita che spigne i corpi sopeliert 
alla superflele delle terra verso il suo centro, o aneora ciascun pfaneta 
primario verso il Sole, e eiaseuno de' secondarj pianeti verso il suo 
primario, come puo vedersi appresso il Newton neXle proposixioni 71 ,' 
7«, 7« dei lib. 1 de suoi Prineipj Malemaiici della FUosopa, e nella pr** 
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■I pmizione 8 del Ub> 3.° appresso David (iregorio nella sua Astronomia. 

+ prep. 28 % 29, 42, 45, appresso il Leibnittio negli Alti di Lipsia di feb- 

t brajo del 1689, appresso Criatiano ITgenio nel diseorso drtla Caoione 

a) dtdla Gravitd pag. 160, ed allri auiori: ed e ct6 coerenle alle osscrva- 

p lioni de' moli de' pianeli ed alla celebre rcgola di Keplero in essi os» 

I aervala, cioe cbe i quadrali de' lempi loro periodici siano corae i cubi 

g deUe dialanie dal cenlro inlerno a cui girano; ci6 cbe non si veriflca 

, ae Bon neJTipotesi cbe la foraa da cui souo conlinuameBle distornati 

i 4ai molo rellilineo per la langenle della curva che descrivono ,-e ri- 

spinli verso il cenlro deMoro moii. con rilenerli perpeluamenle nella 

I alessa curva, sia come una gravita che riguardi il detlo centro, e che 

vada scemando o crescendo in ragione reciproca de'quadrair delle 

distanze. 

16. Quanto alla supposizione che la gravita sia direttamente come 
le distanze del cenlro, della quale ipotesi ho parlato net eorottario 4 . 
easa vlene abbracciata* dallo atesso Newton per que' corpi ebe discen- 
dono dalla sunerficie della Terra allo ingio , come asserisce nei twrjo 
citato alla prop. 73 del lib. 1, e nella prop. 9 del tib. 8; ma prima era 
stato ci6 asserilo generalmente dal Viviani ne' snoi seritti di Meccanica 
gia sigillati del 1667 ab Incarn. addk 8 marzo per mano del Serenis- 
aimo Principe Leopoldo f e w ancora eredolo, almeno eirca la gravita 
deir acqua, dal fiorelli nel libro de' Momentt deiia Gravita ( slampalo 
del 1670 ) aila prop. 164, e da Monsu Fermst la stessa inolesi fu soste- 
nula fin del 1636, come daJJe sue leHere stampaie nelC Opere poslume 
di esso nel 1679 apparisce » neile quali si vede la lunga contesa che 
ebbe sopra di cio con Monsu di Roberval ; ed a' noslri lempi fu la 
alessa supposisioae illuBlrata dal P. Tommaso Ceva della Compagnia 
di Gesu ne' suoi libri <De naiura Qravium , e poacia confermala dal 
P. Girolamo Saccberio della slessa Compagnia nella sua Neostalica: 
a' quali autori si polrebbe aggiugnere il -P. de' Cbales della medesima 
Compagnia, in quantoehe nella sua 91*0**, L 2 pr. 10» l^, 15, pretende 
che meglio si esprimano gli aocrescimenti degli apazj e delle velocita nel 
molo accelerato de'gravi, se in un eerebio concenlrico alla terra, e ehe 
passi per Y origine del molo, si rappresenti la velocila co' seni retti, e 
lo spazio scorso ce^seni versi, ed il tempo cogli archi corrispondenti ; 
il che aceade appunto nell' ipoteai suddeUa del corolL 4, come in narie 
da esso si raccoglie ed in parte si cava da ci6 che direrao piu solto 
nel eoroU. % deUa prop. seguent* , circa la rappresenlasione de' tempi 
del moto falto in tale sapposiztooe , ceme ancora fu dimoslrale dal 
Xewton luago cit., iib. 1, prop. 38, henehe certamenle il P. de' Chalet 
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,< H6 iiDfi nllrndi* *****, nii«l«* *i Vfl raiigirtmfcB vanajiuenle per i™ 
rjnftlchi* raffitwe ftaiea, pcr cui *\ polesse inorpellarc ijurl *«« ***t 
i1,i Hii crcflulo piti rtmforuie hIIh *inrrien*n d^lla semplue ^nppmtz 
rlrl finlilcn, nssinrJn perfinn >li rtrerrarne i roudamenli nHl' ip(Me*i( ffji I 
nrrana, «iacche ncll» cotnunc delh Terrn sinUile e*li noii li «trtirgffi 
11%. tffc jijtra rnori di prnpofcilo \ * arrecare qui la *1iinf>«lraxinnr 'V 
«'immnigino il Viviani e»»ere nlla n persuadcrc In varta*tanc<lell»ff> 
vila in nmione delle tlhmnae dnl reulro, ial tpiaJc evlt U tlhilr* *f 
nrcennalr snni ncrtlll, iu queali lertnlnt, pnchi**tm» difterefilt itaffi | 
elie n^ il rVrmal iu persufidcro 1 1 inefle»tmft cosa. 



Supptimitinr 1. /W/m*/ ehe ta fmza, tke fa un tfrar* par 
mvja fattn dat *utt renlro tti grarita , it fuak ne futte ntttfo eni *#■* 
dfiia Terra, piii nnn *i mnrerrbhe, t prr ronw/«owii «* uttro *'J qrw* 

$npp»*moitC II. K crVr IfWfo ir /' fiMpfto nlhronrnto r/re rVtf il |Tfi 
prr «naWr tti rr^iJro, rtUttnht fpM d r«oi> fft tttrtutht : r qttrria i h ' 
Mti.*ifrtf rJrJJd rjrflWrVi aatafttia* 



Tenrrtna. // p«w rf ti» rfrtir' pruiffl iu tlirrrtte UmtHtttinze «InJ crn/r* 
tfr/Ja frmi . srrnin ro//n mrrtrjtrrnfi pruparsfone ehr xremantt Jr mrrtnti 
ttittansf. Sktw* dar r/rart Fttf. 1X2 i, dequati i rentri di ijmttttt \. I 
rtow rOHipimfi' wiiti (Vncri \ll, r rfi r**/ f-nirir «/' Mti a **»lo arttre tt rmtt* 
MMBf ^fto Ci fjttotV ffMiMfr* «jn»ff> ro/ ^cnlro i/c/to 7>rro* A mnnifr^* 
firr iti prinvt xuppoaisiont', thr tttl tjttttr tttnttt rn*i, «C pfU *t fnui>cmi 
c *r rr>i^ jrfrt . ttftnnqtir i mnmrnti rhr tmnm i dur arnri A, II firr tn*- 
nVrr «n € «ono fta Utnt Htjuati; e per la seeonda sappw>iz,iati4i , U ^- 
jnt ritenerli in A f B, aeeio non wuJono eer*o C, «ono noiMlt «lltf fUfn' 
mommiJ, efof uguali fra loro; e *e lali forze sono uquali e. deltefbrtt 
*ono le nisure de % pe$i atsoluti , tanto petera il grare A • n A ^rt i^ml » # 
B fit B; ma .^«n B pf«a pt«« rff B «n B seeondo ehe , ( A e magfjtnrf 
di B ovvero ) BC * maggiort di CA ; dunque A in B pemi pii* >*]ef1e 
Mefiso A in A in proponrtone delle rlistanze BC, AC. /( ffcr? eev ' - 



17. Ma fl Torricellt in refia sua Scriltura dmlui maOrtata *| Sf- 
arnor Michel'Angelo Ricci celebre malematico , che fu poi degiiistlmn 
€ardinale di Santa Chiesa, e di parere che la forza della gravfiar efir* 
rlftponda piultoalo reciprocamente alle detlc distanze dal centro en- 
mune de'srrnvi, come neU' ipotesi del eornU. H, ed il progresso tM *oe 
rnzmcinio er.i lale : - • 
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•f . Sia U triangolo ABC ( Fig. 133 ), t dirixa la *u« bast AC ntl mezzo 

* 4m D, « lirino dal punto D fc perpendicotari a' lati del triangolo prolun- 

■) §«Ji dore biMjjfna, e siano DE. DF. Utro cfc* t/ ialo AB «i lato BC e rr- 

b ciprocamente come la perptndicolare DE alia perpendieofare DF. S* ##i# 

w kt BD; e percte t triangoH ABD, BDC Aaittto r Mfcm rertice B <? Visltssn 

1 aUetza, sono in proporzione dette basi AD> DC> cwh? «aualt; * similmtntt 

M jNttri t ioro aopg/, *ard ti rtllattaoio «ofio faliesza DF e la bast AB 

| nmtaU al rettangolo soUo V aUesza DE e la base BC ; e perd rcciproca- 

| menbe AB atia BC ceoif DR a DF. II che ec. Ora posto *he B figuri il 

centro deUa Terra ed AC una libra di brmceia uguali, am due pesi wjuali 

neW estremUd A, C, t cui momenih • gravila, sono misurali dalle perprn- 

, dicolari DF, DE, siccome dichiara Gio. Ratissa de Benedetti *iel suo li- 

bro delle Specolaxioni Matematiche cap. 3 orwo 4, ne stgue che il 

momenlo del peso C sia recisnocammte come ta dislanza oY peti dal ctn- 

fro della Terra ; t di qui abbiamo* non sotamenle cke il peso piu ricino 

al cenlro, mentre e piu vicino, pesa piu del meno vicino , ma sappiamo 

amcora in qual proporzione pesa piu. 

i%. CoHo stesso progresso si proverebbe che doe pesi uguali A , 
C in disuguali distanxe AD, DC d' una libra AC collocali, pesassero in 
ragione composla della diriUa di AD a DC e della reciproca delle di- 
, slanxe CB, AB dal lermine B, ove le direxioni loro convengono ; per- 
che AD a DC essendo come il Iriangolo ADB al BDC, cioe in ragione 
composla di AB a BC e di DF a DK, ne segue che DF a DE, cioe il 
monienlo di A a-quello di C, sia in ragione composla di AD a DC e 
di CB ad AB ; onde in maniere infinile si polrebbe dimoslrare che va- 
riasse 1' impelo o X energia de' gravi assololamenle ugoali in diverse 
distanxe dal cenlro della Terra, se queslo raxiocioio polesae applicarsi 
a' gravi liberi e sciolli , come vale *e' gravi conneaai insieme in una 
libra pendenle da on delerminalo punlo preso come cenlro del moto. 
Pero non ho volulo lacere questa ipotesi, vedendola abbracciata per i 
pesi ebe sono suila superficie della Terra dal Newtoe, lib. 3, prop. 20, e 
dal Gregori Astron. Phys., prop. 52. Paasiamo a dimostrare altre pro- 
posixiooi. 

Pboposixionb IV. 

19. Se la figura AZLMT (Fig. 134) avera 1'ordinale LH, MT reci- 
proche delle velocila TV, HC espresse dall' applicate nella scala delle 
velocita ACYT, sara la figura AZMT la scala dVlempi elemenlari; e 
stara V area AZMT a qualsivoglia soa porxione AZLH, come il teropo in« 
lero che s'impiega nello spaxto AT al tempo impiegato nello spaxio AH. 
Galiifo Gai.ilri. — T. XIV. 1« 






|SW JIOTE AL Hi.HiAK- 

iniprreiHic > posle ilur porztont III t ET utftiiii*irae>aln 
dHln ftjutxio, e iV--i di Inro ujiuali* n«™ il iempo per EI ol lea 

III iomc reeiproeameule 11(1 n TV t jwr fc wwr tiHle ai t*wmnv*>m\ 
comr TM ac! Ilf<; duuqiic se I M e«prime il lcmpn ilello «paut * 
meotare ET ♦ dovr* II L esprimere il iempu dello *p**io alfrr-st m\ 
uieiilare III, e pero la li^urn AZMT e la aeaht *le* ieraj»i etanenlfcvl ] 
j"'niic I M ad Hl. Hta aucura cotue tl rclinn^olo MTK\ siir nilrv i 
uieiile altn IJIIY; iJum|ue il lempo per lo apazicllo ET al Irmpi p 
T allro III »la seropre rome raren Homrnlare MTEX :tlt*<irM oletne»ti* 
IJlt V i e coai &empn* ; e peiV» i| letnpo per lullo lo spiuio AT al lemywpr 
lulin la All Maromerarea ATMZ airareu AlfLZ prr In pro§K 4 *ki 1*1 
r//i Etrm., e.«»emto yli aulcretleiiii ugualnicntr molliplici tlelltt pncw ' 
dolla leria eramiefza , c<t allrchi t couseguenli usrunlmonte m.»l 
della jtocunda e drlhi quarht , moulre il lompo pt»r AT fliMingtte 
iti iriHnile parliceile iiKiMli al lempo elcmerii.irc per E'\\ V area ATMl I 
:.i dtvidcrchhc itt aliroftaitii sjM/iHti ugualt ad MTH\ ( prcndendo laV I 
lez/e imhi iria Ira «I i l*»ro uvunli, ma reciproehe aironlmnlt* T1I);**1 
iiiilmetite iJ tempo ppr All divideudnsi in iufmile finrttrellc u»uali i 

i |«o elemenlare per III, neiTnrea AIJIZ si (tjstiiiauerelihero 

ianli ftpazictfi ucuali ml IJHY ; oiulo e manifeslo ri6 rhr si ff 
dinio&lrarc. 

VurvtUuin I, 8e lo ftcoia ilelle velocila e utia parabrtta ACVT. 
rotne nolt' ipnfoni ilHla tjravita rnMlntilc, -nui Jn sun reciproe^i MV/\i 
rioe la P>enhi <le' lempi elemenlari * uu' iperliolii i|uatlra{ica 9 in rm \\ 
ijuuiluilo MT al quailrahi IU- Kta rnme A1K nd AT, che e la rn^kinr 
ili»l i|iuilr;iln VM ai qiiAilrnlo VI; eil 6 V area MYZAT dupla del r*l- 
liiii«olo MTA , ftiecomo V nroa LYZAH 6 dupla del retlangolo LHA 
ptr Ifi mm dim*trnt* oVi me ntgli Ugeniani , cap. 8 n.° 11; danqne il 
lofttpo lnloro |>or AT nlf inlero lemno ner AH t> come il rettangofct 
MTA ol rellantfolo IJIA , cioe in mgione composta di MT «d LH 
(itlii^ M IU) « TV) o di TA ml All (che e la medesima con qaella M 
f|uadtalo TV al ijuadralo lli\)\ le qunli due ragioni fanno qnella di 

IV ad III! j o \mrii iu lalo ijMtleiti la ttraln de* lempi inleri e la stesaa 
paraholtt rht* tt^rvo di waU allo voloeiln : come nppunlo esser debbe , 
<rettr^tulo allwa |a **UhUh iwtm II Iftupo. 

Ctnolltimt II. Mi aitiaiolo ( Vi\h 1*10)« conte neiripolesi tMfe 
for/e propor/ioMali «a#l«e di^aMyit dat larmiite i , In scnla delle vetoeM 

un quarlo dt mrrliio , pii l» cnoii 4 tbHn pioposiz. anlecedente , la 
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soa figura reciproca, cioe la scala de' (empi elementari, sara, per lo 
corolL 5 deU appendice prima deUe mie Quadralurc, la stessa coll' area 
ZATM, dimoslrala, ivi nel coroU. 3, essere dopla dello stesso quadranCe 
ACVT, siccome ogni sua paHe ZAHL dapla del setlore corrispondente 
ACT ; onde si ha y cbe il tempo per 1' fintera AT al tempo per qualsi- 
voglia soa parte AH sta eome II qnadrante AVT al settore ACT, ov- 
vero come Parco AV all' arco AC ; dimanierache in questa ipotesi es- 
sendo gll spazj AH , AE eome i seni versi , le vetocila sono eome i 
seni retti HC, EN, le fbrxe come i seni di complemento HT, ET, ed 
i tempi come gli archi AC, AN. . 

Corotiario III. Onde la scala de' tempi in questa ipotesi e la 
figm de'seni AQP (Fig. 18*), le di eoi ordinate HQ oguagliano 1'arcD 
AC 6W iscritto qaadrante : siccome ancora il piano delle vetocita e la 
steesa figora preaa per nn altro verso , cioe computando il principio 
der tempo dal punto P, mentre ad ogni aua porzione PC uguale alCarco 
del qoadrante VC corrisponde Y ordinata RQ, uguale al seno SC, che 
rappreaenta la vetocita del mobile diseendente lungo il raggio VT per 
K» seoo verso VS ; della qoaJe figora de' seni si veggano le cose da 
me dfcnostrale negli UgenUtni cap. 13, n.* 4, ed aUrove, le quali con- 
frontano con cid che de' pfiaoi deJla velocila si e generalmente di eo- 
pra dimostrato. 

CoroUario IV. Ma se le forze fussero reciprocamente proporsio- 
nali alle distanze dal termine T, essendo la scala delle velocita una 
legfstica del secondo grado ACN ( Fig. 137) , come nel coroUario 3 
deUa propoeiz. precedenle si e dimoetrato, sarebbe il tempo per AH al 
tempo per AE, come 1'area ACMT all'area ANVT: perche la sottan- 
gevte df qoesta eorva presa nelTastntoto TV e reciproca deH'onn> 
nate, come dimoatrai nel coroU. 3 eUUa propoeix. 10 degVInflnUi; onde 
10% figora reeiproca alia scala delle veleeita sarebbe correlaliva ad essa, 
e pero eguale alle dette poraioni ACMT , ANVT , per le coae da me 
dtmostrate nel cap. 7 degU Ugeniani al nom. 2. 

CoroUario V. Che se si soppongano le forse proporsionali recipro- 
eamenle ai qoadrati- delle distanae dal detto termine T (Fig. 138), di 
manievaebe la scala delle velocita sia la versiera ACNV, per lo coroll. 6 
deUa preted. prop. , essendo in essa I' ordinata EN nella distanza TE 
dol lermfine T, reciproca dell'ordinata HC in pari distanza HA dalla 
eima A (per essere sempre il rettangolo di tali ordinate uguale al qua- 
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riial» ilel riuiHlcltti A \\ Maulr l;i ricfVcrUiona ttriritlUa rff *cy*ni «f M*l 
itiontavr lu j>ri>n. . l i:i <JW (7/*. 3 iiV t*»wiri a TJpaWmto ^rw ll ienB|)» |» I 
\T al lcranu per AH come raron ACYT nirarca TKN\ iagliau <t»l 
lerinino T air intorvallo ET nguate ad AJI : cioe t j*er to #irup. * i* | 
#Mt> (JmifJ» '/i/uiT i* ntwi citfttiUtrjt cuinc il qiiadriiulo tiel sctiiicirrofo ci | 
riilore \MI" al quadrupto rfeJ sesjittento mislo AOT t rompre^ ili ! 
(liametro AT, itallarco AO* e dalla conla OT ricll**rco residuo GMl 
chc (supjiusto il cettJro in S, e cominlln il rciftgio SOj victtie ad 
il quarirupl» dcl seMorr AOS c riol triattuolo SOT 

Coroliarh F7 Onrie peccheil rellanigolo ricl djametro AT ;Fiij. !* I 
ttella semiperifcria AOT uKuaslia il quadruplo del idozzo cercW 
AOMT; ed il rellangol» rielln alcsso tliaaietru nell' arco AO e quadn 
plo dcl scltorc AOS, siccotne i* reUanyolo dcl riiamHra medesaaiu Al 
ncir nltcz/a riH scim Ull i> t}uadruplo del Iriiin^olo SOT, sara il lctH^ 
l'r-r AT al lemjio per AII , conie la semiperifcria AllT alla 
dcir arco AO e riei sem* Oll ; cioe tUM la rirluide AQKT # tit cm » 
ba*e TK parees?ia l;i somiperiferia AMT , e qualuuqoe ontinaU fl»j< 
l.t snmina del seno HO f e dclla OQ uguale air areu AO, sara quesO 
la scala de* lempi intcri ; dimanierachc rapprescnUndo TK §1 1*101* 
l>«r la AT, ©sprimera qualuuque ordinata HQ il temp» per la AH L 
r qucnla uua tmova Osica propiiela tlclla cicloide, non ancora, ehc » 
n y fiti da allri scoperla, fra tanl 1 altri hellissimi usi ehe tie ttacinn r> 
trnvatu i modorni feontelri* 

CnntUuria Vif. So Je velocila crcscessero come gli spizj sewsi, 
tlimanierachc la scala delle volocila {Fiij.iW) fusse un triangolo AVT 
( Ja qualc ipotosi o rifcriia o coufulala dal Galileo , ed indarao px^a 
da altri a ristabilirai, contro de'quali e da vedersi la doUtaatma lelten 
di Monsu Permat al Gassendo ntWopere di queslo, tomo 6, e neiie opm 
poslume di quello, pag. 201), nel qual easo ancora le sunnormali HS, El, 
e eonseguentemenle , per lo coroll. l della proposiz. 3 , le forie bo- 
Irici, merce della similitudioe de 1 triangolr HCS , ENl , sono come le 
velocrta HC, EN , u come gli spaij scorsi AH, AE ; in tale ipotest, 
dico , la scala de' tempi elementari aarebbe V iperbola Apolloniaoa 
VOBZ. tra gli asintoii AT, AZ, easendo le ordinale di questa HB» £D 
reciproche agli spazj scorsi AE, AH, e conseguentemente reciproche 
allc velocita EN, HC ; onde ttn inlinito tempu si richiederebbe a paa* 
sare qualunque minima porzione di spazio AH, partendosi dalla quiele 
iii A. per essere il leropo d' un tale movimenlo come Tarea asintolica 
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AHB2, efae & d' estenstone assokitameule infinita per cw cke ko rfttno* 
slrato nel cap. 8 degli Ugeniani n.° 11 ed altrore ; dal ehe apparisee la 
impossibilita di lale ipotesi. 

90. fla qoanlo si e deUo einora, e da cid che dirassi in appresso, 
nsani f e otom e n te si scorge non essere altrimenti cosi slerili ed inolili, 
eome a prima faeoia appariseono, e da molti st spacctano , le geome» 
Irfehe specnlaiieni inlorno alle linee corve , polendo ciaschedona 
avere grand' uso nelle pio profonde ricerehe deHa fisiea e della mec- 
canica : come qoi si e vedota venire in campo 1' iperbola quadralica, 
la Hnea de' seni, la logislica del secondo grado e la versiera (ollre ia 
eJeloide gia da gran lempo benemerRa eVmhUerj piu astrasi della 
Mlora) a dimostrare le passtoni dei mote in varie ipolesi e le cireo- 
siaase ehe possono aecompagnarlo : ne mi aarebbe slato cosi fecile il 
rinveoire lante beile vertta sopra dhaoslrale circa le proporsieni colle 
qnaii si anmenta la vetociu di lali movimeati, e come cresca lo spa- 
lie in corrispondensa del tempo secondo le varie fbrse che spingooo 
fl mobtie, se oon avesai avate in oontanti le proprieta deUe corve 
snddeUe, gia da me aKreve disnoetrate, qnando a loti' allro peosava 
ehe aU*nso a coi nresentemeate doveva applicarie: siecome noncredo 
ehe Apelleato prevedesse mai qoanto dovessero un giorno essere 
niilt per la meccanica, ner 1' oitica e ner raslronomia , le tante pro- 
prieia da lui speoolate in aslratio circa le sesioni coniehe. 

31. lia prosegniamo le noatre rieerche. 

PBOFOSISIOKE V. 

Sia AHTS ( Pig. 141 ) la seala de' lempi inlieri del molo per AS 
della qoiele in A; ed in qnaJunqne stso pnaio H sia leceaU daJla retta 
iiB :• dieo ehe lo spacio fcUo eel nsoto a s ccl e rai o da A in E, secondo 
m- predeila seala, e aUe spasio ehe si sarebfa» fatto eqnabttmente nelto 
sessso tempo, se da priactpio doraia wsas la stessa veloeita che ha il 
ms hfl e in B, eame AE alla seiUngeoU EB. 

imperoccfae eia il ptane di veloeita di tm tale moto la figora AC 
VM, e sia MA segala dalla tangenle HB in I, sara 1'area AVM alFarea 
AClf come lo spazio MT allo spasio NH per la prop. 1 ; ed essendo 
Hl tangeote della enrva AHT, aara asr lo eap. 13 aYaoslrt Ugeniani 
ai nmm.% il rellangolo CNI ngnale aaYarea ACN; e pero il rettaaajolo 
CNI al retUngoio CNA, owero IN ad NA, o pnre IH ad HB. eioe AE 
ad Efi» sava ceme 1'area ACN al rettangole ad essa eirconscritto CNA, 
e ntire, por U> eoroU. 3 diUa prop. l , come lo spasio iiito cei raoio 
accelerato allo snasto rhe si farebne nello slesse lempo eoo 
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cqualnlc rtuT iiltitno grado NC dclla velor.ila Itt ««m acqtii*Ula, Hat| 

>i «lovua tlitnoatrare, 

fiajrvltarto /. NoIF ipotesi dcl (ialilco della uravita ctifclmte, hi 
rie' Lcropi intieri AHTS e- unn parabola, rll rui ia enltaitgeiile BErfc 
pln Uoll'AE; unde lit *pazio fnltr» ron molo arcetoralo e 1« tarii 4 
quello che **i fitrelihe ^qtin1tilfiiniile> fn allrcltnnto tentifw rciTuht» 
ifradn delln vHoriln arqui^laln, 

CWoifario /1. Neir ipolcsi ilrllr furse propor/jonali g|Je dtfUoa 
dal rrnlro o rial leriuhie del raolo, essenrio, nrr fn rorafj* 3 r/Wto p* 
po$izionr prtmlentc , la scaln ilo' lcmpi inlcri la li^ura Uc' *cni • ' 
I unflfula ciltniJrica espama AQl'T (fir/. 142), sara sempre lo *n* 
scureo ilalla quiete eon molo accelcralo a ouello che si sarclibe 
rr(uahilrcientc in egual lcntpo roirullium grado di velocila, eome il ** 
\n-.n atta qn.n!,! prouordoiiale dopo II raergio , il serto relto e V ?t 
rorrtspoudenlo ; imnernrrhe itrala la langente BQZ, si c dtrnnMrakM 
nijh \:\ rfcjli Vamiani ai num. 4* che posla R£ eauale aJln langmtrH 
rlair arro rircolare nel punlo corrisprtnrienlo C* cotmiunla Ia ZQ e lw 
Ejentc rli quesla iifiura; sani dttnqoe rorae CV ad IfT ( rioe^ ronte i 
raggio TC al scno retto BC ) cm\ KZ ad KQ, o pure IIQ ( eioe rat» 
AC) ad HII; roa come AH ( rhe e il seoo verso i ad lllt # eo*i Jn *j* 
/iM de) utolo aceelerato allo spagio del mojo equahile; dunque ei 

B wr q Htio f//. H perchi^ la tangenle deir inflroo punto P tti 
sla lisfura lagtia lialia^c TA la ffullan^eulc uguale a! t|tiarlo di rir- 
conferenza ACV ( per easere allora il raggio ugnale al seno TV M 
quadranle), sara lo spazio falto acoelerataniente a quello obe io ngval 
tempo ai sarebbe fatto con moto equabile, rilenulo T nltimo grado di 
velocita, come il raggio ad on quarto di periferia o come il qoadrafe 
iscritto nel cerchio al medesimo eerchio: onde nel tempo della caduto 
per AT, avrebbe il mobile scorso equabilmente Y arco AC V co!P «Itima 
velocila TV. 



CoroHario IV. Ma supposte le forze proporzionali reciprocamenfe 
a' quadrati delle distanze dal centro, essendo la scala de' tempi intieri, 
per h corolL 6 della prop. 4, la cicloide AQKT ( Fig. 139), in eui la 
tangente QB e parallela alla corda dell' arco AO, come dimostrai md 
eap. 8 degli Uaeniani n.° 7, e per6 AH ad HB e come il seno retto iiO 
alia somma di detto senn e dell' arco, riue ad IIQ: allrcsi lo spaaie 
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■> tolto acceleralamenle, a quelto che si farebbe in ailrettanto tempo col- 
- r ollima velocila eqoabilmente ritenuta, e come il aeno retlo di quel- 

Parco, di cui lo spazio passato e aeno verso nel semicircolo che hn 
ol per diametro la dislanza dell 1 origine del molo dal cenlro de' gravi , 
H olTaggregato del seoo retto e dell'arco. 

A 22. Per moslrare ora come quesie varie ipolesi di gravita pos- 

ri aono avere luogo ancora nella supposizione che fa il Galileo delFas 
. aolula gravita costante e delle direzioni de' gravi tra di loro paralfelc, 

per V immensa lontananza del centro in cui convengono, basta supporre 
i ehe un mobile si mnova in una linea curva , perche secondo che in 
I vorj auoi punli e diversamente inclinata dell' orizzonte , si raflrena e 
( modifica talmente, che equivale ad una gravila variahile; onde si pno 

dhnostrare la seguente 

PaoposizioNE VI. 

5e un mobile ( Fig. 143) scorre per la curva ABDC eretta al- 
T orizzonte EF, suppoela 1' aaaoluta gravila costante e le direzioni pa- 
rallele , sara sempre la forza relativa ,. da cui e spinlo il mobile nel 
ponlo B, alla fbrza che lo spinge nel punlo D, come il seno delFan- 
golo EBI falto dalla BE tangenle dal primo punto coll'orizzonte Bl, al 
aeno delP angolo FDR feUo dalla FD tangenle del secondo ponlo col- 
rorizzonlale DK. 

Imperoeche conveogano le detle langeoti in G; dunque, come $i 
dimoHra nella Meeeamca, il momeolo di ooo stesso grave posto sul 
piaoo GE al momento del medesimo posto sul piano GF, sla recipro- 
camente come GF a GE ; eioe , per le coee Irigonomeiriche , come il 
seno dell' angolo GEF, o del suo supplemento EBI, al seno delFangolo 
GFE o deiralterno FDK; ma qoesti momenti d' uno stesso mobile in 
diversi piaoi aooo appooto le forze relative eha lo spingono abbasso; ed il 
mobile collocato nel punto B della corva ABDC e come se fusse nel 
piano EGB ehe la tocca in fi: siccome lo alesso «ollocato in D ha lale 
forza da scendere come se fosse nel piano tangenle DF; dunque la 
forza in B alla forza in D sta eonae il seno deir angolo EBI al seno 
dell' angolo FDK. II che ec. 



Corollario /. Sopra Tasse NC della ctirva ABDC descrivendo un 
semicircolo NMC, etirando le eorde CM> CL parallele ris|>ettivamente 
alle langenti BE, DF, sara la forza in B alla forza in D, come MC ad 
IX; essendo qoeste i seni degli angoli MNC, LNC ( posta NC per seno 
lolale) uauali a' suddelli EBI, FDK. comc e facile a dimostrarfii. 
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CmMlmitt \L Se un peridolu NR F*h 144 | tle*mfe T mm 
ruUire BI>C » le lor*c iu f|ti:ilunqti«." jumlo II, H «rannfl rarur i i 
lil. I)K. rlic fipiMJiiln u^iiAtfliano le eord* CM« Cl- parallete aV l 
gantf MK. Ur". 

finulUirit* III. Ornle aJtarulOM pcrptMidicolHrmetite S*aTara*l 
*|nrtliitu|uo seno B) , HK< la fluiira dc' scni cHe quiinlj ue navr ■ 
la scjiln dclto for*e del penriolo, chc tle*cri\e il xtnMello arro tm* 
lare flUC. 



CorottVinri / *', Ma dPscriYCiiriosi tia un pendolo V&reo 
{FtQ, 145) coinc oeaii oriuoli di CrisliAnn |f«crim, le forre in li e I) sanaa 
come gli mpaij BC , IMI da *r,orrcr*i iiuo al termino inuama C; fufr 
rocche riove rordiuaie Bl» liK ?ic«»no il seminrcolo frentlore tu IL l 
congiunlc le rordc Ol* <X, aono appunlo parallele alle lancenti Sl- 
11F , eome nW r«n. H iiri/Ji tftpnta nr num, 7 An dimanlrata » e glt an» 
ricloidalt ItC, DC iono dupli delle currispondenli rotxle MC, IX, p* 
lr ™*f dtiie wtf Eptttaln Grtmririra totjrjiunta ttr/lj Ugmmni we, I*' 
dunquc essemJo, prt mrML I tti eaetJa* la fori» in B altn frtrw ia !• 
rome la eorria MC alla IX, *nrii lar ora c«me T jtrrrt BC aJI" areo IH 

Coratlario V. Sicche al*ando*i suir areo BDC u%te*o tn linea retu 
una linea in B uquale alla mrricsimn BC, ed iu l> appltrmmfoi 
egujilp nlla DC e co%i sernpre , il InanijoJo che ne ri«nltM e la 
dpJlr liir/c ncl mol*» <lcl pendolo ricloiilalc: oudc tuliu rio ehe st i* dcU*. 
n ri comtL 4 r/rf/rl frm^ b 1L nrt rtirnlL 2r 3 r/r/iu nrop. 4 e 5. dellr eri- 
\*iii |no|Mifj5ionali iillf* di^lanie dal lermine del molo t §t pu« niinllafp 
aliV vibraziotii rieloidali d* un pciidolo* 

2:f, Lasrio rnollc allre pariirolartut rhc si |Milrcbt)eni iftiindi ^ 
durre; e solanienle iu rnnfermaiione delJ r ijioiesi del ualileo . ehe * 
%nd\ di velocita aequistoli da on grave cadenle per quananque linea 
daila raedesima allezza siano uguali ( il che nella prima ediaione Ai 4a 
lui assunlo come poslolato, indi ne diede la dimostraxione che fti ce» 
municala dal Sig. Viviani a Monau di Monconys I' anno 1641, eome 
nei Viatpi di qucffo, parl. 1, pag. 131, e da lui inseriU tri paa;. i*9, e 
poi stampala nell' edizione di Bologna dell* Opere del Galileo, crtlieaU 
pero, non si sa per qual ragioue, e giudieata poco ferma da Cristiaao 
Ugeaio nel sue Oriuoio oscUUUorio ), vengo a dimostrare cne hi «faa- 
lunqae supposiiione di forze sempre la slessa velocita e acquislata aa 
un erave, ner qualunque linea si muova, quando si e aceoslato etoaat* 
menle al eenlm della Terra. 
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Proposizionf. VII. 



Cada vn grave A ( Ffy. 116) o per la retta AC o per la curva 
ALM, ed abbia acquistalo per la rella nel punlo 8 la velocila SV, e 
per la corva nel punto M ugoalmente alto, ciee in pari dislanza <ial 
centro C, la velocila MD; dleo, essere sempre SV, Ml> nguali, qualun- 
que sappongasi la scala delle forze AGIIOS. 

Siano Cirali coucentrici al cenlro C li due archi circolari inflnila- 
mente prossimi EL , SM segato in N dal ramo CL. Le forze assolutc 
AG, EH, SO, che spingono il mobile per la retta AC, si atlemperano 
dalla corva ALM, che in parte regge il mobile (o perche sia un sodo 
piano corvilineo, sopra di cui scorra il mobile, o per essere il mobilc 
medesimo sostenulo da un filo, obbligato col suo lerminc a descrivere 
detla linea, o per Firapelo Irasversale impresso al roobile, da cui ha 
tal forza centrifuga che lo tratliene per qoella via curva, raffrenando 
1'aiione della gravita): siano adunque le forze rispellivc che rimangono 
vive al mobile nella curva le AF , LI, MR, che s' inlendano perpen- 
dicotarmenle erelte alla curva ALM, per avere nella superficie AFIKM 
la scala delle forze ehe spiogono il mobile per detta curva. 6 cerlo, 
per le eose meccaniche , esaerc la forxa HE , da cui assolutamenle e 
spioto il mobile per la EC , evvero LC perpendicolare all' orizzonte , 
alla fbrza Ll, da eui viene spinlo aeeondo 1' inclinazione della curva 
LM, come reciprocamente LM ad LN ovvero ES; per la qual cosa il 
rettangolo ILM sara oguale al rettangelo HES; e cio sempre; dun- 
que la aeala delle fbrze asaolote AGHOS uguaglia la scala delle forze 
riapettive FAMK; ma la prima scala alla seconda e come il quadralo 
deJla velooita SV, aeqoistata per lo spazio AS, al quadrato della vclo- 
cita Ml) acquistata per lo spazio della curva AM, per la prop. 3; adun- 
qo* SV e nguaie ad Mfr: il che si dovea dimoslrare. 

Corollario I. Se 1'ordinale PE, VS della scala della velocita dcl 
moto retlilineo AS, si applicano perpendicolarmenle in LB, MD, nei 
punti L, M ugualmenle alli dal centro C nella curva ALM , si ha la 
scala della velocila ABDM, chc serve al moto per della curva. 

Corollario 1/. Venendo spinto un mobile per la curva LM con 
uaa velocila PE, quale si sarebbe acqoistato cadendo dair altezza AE, 
gionlo che sia il mobile a qualunque ponto M della curva, avera una 
velocita pari alla VS, che si sarebbe il mobile acquistato proseguendo 
il viaggio direttamente da E in S, o da L in N, ad un punlo egual- 
menle dislante dal cenlro C. 

tfALILRO (lALILRI. — T. XIV. 17 
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VototUino tii MruilioeiiU- essendii uu lOoUilc *j*inlo alh» tftStftj 
la curva VII, rnlla vclonitii VI uguate a qurfla rlic *i sarrhbe a 
*talo il mohtle cadetidn ilall allivza \S, s andcra diujiriueiido ttei 
m maiuera ehe in I sarji Uffualc a qnelln che *i xarcbbc 
«oln aller/n \R, e fittalmente si utiimllera giunlo cbe sia il 
A, rior a qurir altczzR, da cui cadendo *i avcrcbbe acqm*1alo li p 
miliva vclorila iuipressaKli; tmperorche le ftir/e S(>. IIH, liA ncl nw* 
rrllilineo air in*6, e I** for/e MK t Ll, AF nella talitii curvtline*, n 
primnnn al mnhile gli «les^i gradi di vrloctui ronlrarj alla m» Art 
/lonr. e jteru nc' punli egualnientc alli la velocila imfire*<ui «I mM 
dal prnieienle verra diroinnila cou reuali decrcinenii « rhe wio q» 
punto gli <lt*svi acrTcsrimcftti di velucila, chc averebhe il itiiihile iM* 
medccime fnr/c quarnlo srenrlesse afl' ingiu. 

CorolUnio H\ 8e il centro C uVjrrivi c in utia immcn^ bnti 
nait**, te rrltc AC t LC divetilaun parallelc, c gli archt EL, SM *i §lr* 
dono iii rellr ori//ontali, eouie qui suHa supcrficic della Terra *ogli< 
cotiiiderarsi ; e peru i gravi per qualunquc piano o r*er ijualMYodu 
rima eadann rta uno gtcsso punlo sublirae sul mrdesirtiu nrt£Zouli\ v 
acquislauu lu *ile*sn igrado di vetorita rhe uuadafrncreMigro cadro^ 
pei prndicfilarinenle dalla mcdrsimn allrr/a; v qttcsto J?ra«to dr vcloriu 
quando sl tliriaessc nel mobile allo insti, polrebhe ricoritlitrli* atla m*~ 
devima al1e?/n da cui i> di*ceso, 

21. I>ui per6 e da a^verlirsi. rhe scbhenc ciu si verific» ilel 
per un solo piano, u per una coniinna curva, u per una porzmnt & 
curva rnnviunla alla sua tangenle o ad altra curva che \m loccht, nc«t 
co*.i arcade ^ia passando il raohile per piu piaui variamenle inclinah 
o pcr piu curve chc .si seghiuo, o per una curva ed una reUa cb« ti 
tagli in qualunque maniera: come avverti il Sig. Varignon neUe Me* 
morie deW Accademia Regia di Parigi de' 22 norembre 1704. II che si fari 
raanifesto dalla seguentc 

Pkoposizionk VIII. 

Scenda un ^rave dalla quiele pel piano AC Fiy. 147}: irtdi si ri- 
volga sul piano C(i. Dico che in esso non vi enlrera colla velocitA acqut- 
stala per la caduta AC, o per I' egualmente alta AE, ma con lnl parte 
sola di essa, a cui stia la medesima come ir seno totale AC alfa €B 
(determinala dal risconlro della perpendicolare AB sopra la GC con- 
tinoala ) seno di complemento dell' angolo ACB, con cui sono vtcen- 
devolmente inclinati i delti piani. 
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Si compisca il rettangolo ADCB. £ cerlo appresso i roeccanici , 
cbe il moto per AC si poo intendere composto delli due collalerali per 
AD e per AB; dimanieraehe, eaprimendosi per AC la velocita acqoi- 
stata per la cadula AC, eqoivalera questa alla velocita AB per la di- 
rexione AB ed alla vetocita AD ovvero BC per la direzione AD f o per 
la aua parallela BCG ; ma paasando il mobile sul piano CG, che lo sor- 
regge secondo la perpendicolare BA , viene ad elidere I' effetto delU 
velocila AB, impiegandola tutta in premere il detto piano CG; dunque 
gli rimane impressa solamente, e spedita ad esercilarsi per la direzione 
CG, la velocita AD ovvero BC, con cui comincera a scendere lungo il 
piano CG , accelerandosi poi come richiede la natura di questo moto 
ed acqoistaudo i gradi conaegoenti a quello che abbiamo detto rima- 
nergli impresso all* entrare che fk aul nuovo piano. Donque il grado 
di velocita acqoistato nel fine del piano AC, sta a quello che gli resta 
rmpreseo nel pasaaggio al piano contigno CG , come AC a CB, cioe 
come il seno totale al seno di complemento delV angolo ACB conte- 
mtto da ambi i piani. Jl che ec. 

CoroJforto /. Qoanto piu ottoso e 1' angoto ACG contenuto dai 
ptMt AC, CG, e oonaeguentemente quanto piu acoto e I' altro ACB . 
tastte maggiore sara la velocitA BC cbe rimane al mobile sol nuovo 
fitBO, e pim ai accostera ad uguagliare la velocita AC che aveva nel 
ffee 4el primo piano; onde percho nella continuazione d' una curva, o 
iiel passaggio da ona corva alla retta o ad altra corva sua tanaenle, o 
vkeversa rivoltandosi il mobile dalla tangente alla curva, I* angolo ACG 
m h ottosissimo, e 1' altro ACB e infinitamenle piccolo per essere mi- 
nore di qualunque angolo acuto rettilineo, per la 16 dsl 3.° dsgli Ele- 
menli, ne aegoe ehe in queati casi non si diminoisce la velocita con- 
cepvta, passando il mobile per tali confini, ma se la manliene intera, 
aoil T accelera , ceme cadendo nel perpendicolo o per on piano con- 
tinuato , stcche ne' puntt egoalmente alti dair orizionte ha la stessa 
vetocita. 

Corollario 11. Tirando dal |>onto B la BII perpendicolare sopra 
il primo piano AC, il mobtle aceso per li doe piani AC, CG fino al- 
r oriaaoote GF, in veee di avere ia velocita che st sarebbe acquistalo 
eodeado per la. perpendicolare AF o per le piano continualo ACl , si 
trovera d'avere solamente quella che e dovota alla discesa Hl, impe- 
rocche essendo BC media proporzionale fra la CA e la CH , sara la 
velocita per la CA a qoella per CH come CA a CB; ma ancora la ve- 
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locita guadagnata pcr la scesa AC a quella cbe rcsta ai mobile nelFin- 
gresso del piano CG sla nella siessa proporzione di CA alla CB; dun- 
que la velocila che resla al mobile nel principio del piano CG, uguagtia 
quella che averebbe dopa la discesa CH; ed in ciascun punlo della CG 
e della CI, ugualmeate alto dalT orizzonte GF, ugua)mente si acereace; 
dunque la velocila acquistata in G per li due piani congiunti AC, CG, 
uguaglia quella cbe averebbe cadendo dall' altezza HI e non dalU Al 
o dalla AF. II che ec. 

Corollario III. Dovendo tin mobile dopo la scesa del piano AC 
(Fig. 148) rivolgere il moto pel piano orizzonlale CG y andera per easo 
equabilmenle , ma con tale veiocita che stia all' acquistata nel puuio 
C del piano AC , come BC , seno dell' angolo CAB che misum Y in- 
eiinazione di detto piano col perpendicolo , al seno totale AC , come 
coiiYince la siessa dimostrazione addotla per la praposizione priaeipale. 

Corollario IV. K pero cadendo perpendicolarmente suU'ortizeaie 
per ia AB, si smorzera il suo moto (quando non ribalzi aUo inso per 
forza elastica) annullandosi coir angolo CAB il seno BC, e conseguen 
temenle riducendosi in nulta quella veJooita che gli dovrebbe. rima» 
aere da esercitarsi nel piano orizzonlale, che totatmente sostiene l'iav 
presaione del mobile : tanto piu , che facendo la perpendieolare AB 
angolo retto con qualunque linea tirata per lo siesse punte B nelToriz- 
zonte, non vi sarebbe maggior ragbne che andasse piu per V eoa 
che per !'altra. 

3d\ Tutto quello pere che dfce il Galileo del mola per Terix- 
zonte preeeduto da una eaduta per la perpendicolare o per en piaao 
inclinato, e quanle aaseriace del passaggio da un piano ad ua altro, 
deve intendersi non asaolutamente, ma cx kypolhesi obe rileneaae il 
mobile nelP oriaxonle o nel nuovo piano inclinato Uitta queUa vetacita 
che si era acquiatata colla caduta ; e facendo coelo della dimintisioae 
di velocita , che secondo le cose sopra dimostrate debbe seguire, ai 
dira, pcr esempio, che cadendo un mobile dal piano AC, e volgendosi 
per roriizonte CG, in tempo egoale a quello della caduta, fara per 
rorizzonte uno spazio CG duplo non gia di AC , ma della sela CB, 
che misura la veloeita di cui resla affetto; di piu, che slando €G du- 
pla di CB, si fara in minor tempo il viaggio per le due AC, CG, cfce 
per qaalunque allra parle minore, o per qualsivoglia maggior perziene 
di delto piano colla slessa orizzontale ; e cosi discorrendo d* altre ri* 
fle^ioni che si potrebbero fare. . 
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* 26. Tra qoesie pero uon parmi dovere omellere che, per la pro- 
^ posizione 36 del Galileo, iu cui dimoslra farsi iu tninor lempo la di- 

* eeesa d' un grave per due corde iscrilie nel quadrante d'un cerchio 

* ehe per una sota, ed anco in piu breve tempo passarsi tre corde che 
** doe sole sotteudenti lo siesso arco sotteso da quelle , e cosi di mano 
!■ in mano, beuche in astratto si verifichi, falta queH' ipotesi matema- 

* tka del conservarsi nell' ingresso del susseguente piano la velocila 
oequistala nel fine delF antecedenle , non cosi per6 riesce vera in 
eoncreto , perche di fatto fisicamente quella velocita si varia e si di- 

tf ainoisce nella proporzione sopra dimostrata , il che trattienc il mo- 
■ We piu lungo tempo ne f susseguenti piani, onde assolutamente rkerca 
i per lo piu maggior tempo nell' andare da un termine alF altro per piu 
linee relte inflesse a varj angoli , che per una sola relta stesa fra i 
medesimi estremi ; in conseguenza di che, ancora quello che aaserisoe 
lo stesso Galileo nella scritlura del fiume Bisemio, che piu spedita- 
zoente scorra V acqua andando per piu rivolte, che per un diritlo canale, 
dee limitarsi a piu condizioni e circostame, non verificandosi tantn 
generalmente quanto pare che suonino Tespressioni del noslro Autore. 

27. Molto meno si verifica ( data ancora la sua ipotesi , che la 
velocita non dovesse nel fiassaggio da un piano all' altro scemare ) cbe 
la via da spedirsi in un tempo brevissimo da on punto alTaJtro aia la 
circonforenza di un cerchio ; ne V argomeoto del Galileo conclude al- 
Iro se non cbe il viaggio per 1' arco del cerchio sia fatlo io tempo piu 
breve che per la sorama de' lati d\un poligono iscritlovi, stante la so- 
lita sua supposizione ; e collo stetso metodo averebbe potulo provare, 
essere piu breve il tempo per un arco di parabola o d'iperbola de 
srritta per gli stessi termini, in paragone de' lati che alla medeaima 
curva fussero isorilti. Ma questo non e un essere assolutamente spe- 
ditissimo il viaggio da un punto all* allro, io relazione di qualsivoglia 
via rettilinea o corvilinea che scegliere si potesse; per la qoal eosa 
fu sommamente da commendarsi il problema proposto da Giovooui 
Bernulli celebre matematico del seeolo scorso , e da lui , siccoaae ao- 
cora separatamente dal Sig. Leibnizio , felicemeote aciolto oogli Alti 
di Lipsia del 1696, dimostrando nella naooiera loro , che la eorva ri- 
cloidale e queUa per eui io brevissioM» tempo ai porterebbe un srave 
da nn punto ad un altro piu basso , noo posto oella slessa linea per- 
pendicolare all' orizzonte ; il che ancora da noi , senza intrigo di cal- 
coli, sara geometricamente dimoslrato, dopo di avere sopila certa dtf- 
ficulta, che ora mi sovviene potersi onporre al corollario primo daftz 
preceilente proposizione. 
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■is. Si <■ dellu iv i , rhe »C la sce*a 4el «t;ivc >i farrw |n*r 
rurva coniiuuala ACG [ Fi$. ill*), o |*er due ciirve, le ijiiati ia 
IoccoJdo, o per una relta c una curva congiunle irt&ieiiae nelf .m 
dc) conUltu ACH, che e iuliiiitaiiiente piccolo, uori ilehba micc# 
utiiim dirnifiuzione di veioriht, quale si drmoslra socceiiere uel 
saggiu da uii piaito aJV aitrn jnclinati a qiiaisivoslia atigolo rttt* t 
ueo. A cio potrchbc laiuno replicare, che daiT essere minore rl iiVct 
tnenio della \etocila , Hecoudo rhe- I* anuolo ACB e artiUi . iie rff* 
betisi J F essere iiiuniianienle [riccolo, c jhm ron&c^ocnaa iiwcuMDilr, ' 
du non considcrarsi un tale decresduietilo nel pansafri^fp ila HC * 
in C(i, cnerce t' iiifiniln pirrolczo uVJt" anyoto del conlalto ACH : aa 
ciu non serve a provare chi* iti tutta la seesa fter uua cnrva rototiwt 
noii paliscanu sensibile altcrazionc c|iic" graiii di ^elocitii, rhc iie'p«ii 
egualmenle alti del perpendirolo si ttovevano acquifclare <ln! fnotoik 
imperocchc variandoi*i iu ciascunu Jegl" ixifinitt punli iF nn,i rurva li ] 
sua peudciiza. bcuchc in na*cinw la diminuziouc ilt velocila &ia iii 
uiluDieulc piccota , m capo a uu tralio seiisihile di C£»n curva %i 9* ' 
rauuo iall* infiuite iliniiuuEioni miuitne tii velocila , elte nc reo#> 
raanc il defalco nntabile: essendo inanifesio che ona partc inflnrV 
aima, infinite vollc luollipliraia , diventrt una grandczza tlnita e 
parabile eoir allre ordiuaric. 

29. La risposla alla quale islanza dipende dal dimoati are, che ti 
diiDiniuioue di velocita caaiotiala pcr I' angolo del coufatio ACB tws 
aolo e iniluilameule piccola, ma & infinile volle inlinitamente piecoti, 
cio6 un infinilesinio del .«econdo ordinc, e non det prrmo , ed appar 
liene at genere <lclle ^econde <fifleren7.c f non delte prtmc. Tirtei dil 
punto 4, quauto si voatia prossimo ul punto del coitlalto C, Ja aotiU 
perpendicolare AB sopra la (iC , e sopra la sua tangente prolungaU 
verso 8 per la piccola f>orziohc CB, c dal ccuiro C dcscritto Tar- 
chetto fill. che c !a perpendicolare dal puuto B in II, o almeno \\ 
pasaa sopra , siccne ia AH, diflerenza del seno tolale AC dal seoo m 
complemento CB delF angolo ACB, e uguale, o c piuttosto mtnore dei 
seno verso del medesimo angolo. Essendo dunque, per la proposix. 8 
del &.°degli Elem., CA ad AB come AB ad AH seno verso deli'ang6fo 
ACB: e per la piccolezaa infinita del detto angolo roinore d'ogni 
acuto rettilineo, essendo il suo seno retto AB infinilamente piccolo , 
il seno verso *AH sara poi inflnitamente piu piccolo del medesimo 
seno retto AB ; e pero sara un inflnilesimo del secondo genere in ri- 
guardo di AC, il qoale mulliplicato inflnite volte non giunge a aare 
una tiuita urandezza , ma solamcnte un influitamente piccolo del aje- 
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nere di AR: che per6 la difterenza AII della velocita acquislala AC 
da quella BC , cbe gli resta viva nell' ingresso cbe (a il raobile sul 
piano CG, e infinile volle infinilamenle piccola rispello alla velocila 
finita da esercilarsi , e di si poco la diminuisce , che tali decreraenti, 
molliplicati ancora infinitamente in ciascun punto della curva , non 
ginngono ad aggregare un decremento sensibile di velocila; onde 
aebbene non e da ammettersi in pratica ci6 che, nel suddetto discorso 
sapra Bisenzio, asserisce il Galileo circa le svolte de' fiumi , che pas- 
sando 1'acqua da un canale in un allro meno inclinalo, non debba 
raflrenarsi la velocita conceputa, quando si Iratti di canali inclinati a 
qnalehe angolo reltilineo e sensibile : e per6 vero in tutto rigore l'as- 
serto del medesimo Galileo trattandosi <f un foudo curvilineo , ed e 
moito giudizioso r avvertimento che ivi da di compartire la pendema 
oW fiumi secondo una curva concava piu inclinala sull' orizzonle verso 
il suo termine, che nelle parli soperiori, anzi che verso il fine qlven- 
terebbe qoasi orizzontale : come in fatli suol praticare la naiura nel 
condorre 1'acque al loro termine; ed a tal effetto sarebbe molto a pro- 
poatto la curva della cicloide , come gia prima d' ogni allro avvisai 
iMe «IM Bifle$4Umi tuUa conlroversU del Molino delT Era al num. 6 : 
ne eredo cne sia diversa da un f intera cieloide lafigura ehe il Signor 
Doaaenico Corradi, materoatico del Serenisaimo di Modena, disse, in una 
*wa $erilinra sopra ii Reno inserUa nella Visita di Monsiq. llluslriss. Ri- 
tma a earie 173 e segueoti, conveniente alle botti sotterranee, perche 
siano premule col minimo carieo dell'acqoe chedebbono scorrere per 
eaae botti; mercecbe vi si fermera sopra 1'acqua il minor tempo cbe 
sia possibile, facendo per la cicloide il viaggio piu speditamente cbe 
per allra curva, che abbia i medesirai termini ; come , ben ricorde* 
vole della promessa fatla di sopra, or ora mi accingo a dimostrare.. 
30. Conviene per6 premettere a modo di lemma la soluzione del 
segoente problema, il quale in parte fu gta, dimostrato dal Signor Cri- 
sliano Lgenio nel suo trallato del Lume, servendosene a dimostrare 
la ragione delle refrazioni della luce qualora passa da un mezzo in 
ua allro di densita diversa, come sarebbe dairaria nel cristallo o 
dai velro nell' aoqua ec. ; ma qui da me viene steso queslo problema 
aJfattraversamento di piu e diversi mezzi, come appresso vedremo. 

PaorosizioNE IX, 

Debba un mobile portarsi da A in B ( big. 150 ) piu spedita- 
ntente che sia possibile, andando dal panto A verso la linea CG colla 
velocita FC , e nello spazio inlerpoato fra le dne parallele C(r, DH 
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colla velorila Z, e nelln spazio intercelto fra le parallele Dff, EX 
velocita Y, e quindi Gno in B eolla velocita RX , si cerca per quafo 
strada dovera andare. 

Si dispongano le retle AC , CD, DE, EB , talmente cbe i seni 
de' loro angoli colle perpendicolari tirate sopra le jlate parallele, qoatf 
sono ACF, CDG, DEH, EBX, siano per ordine comeJe vetoeit* FC, 
Z, Y, BX. Dico che per la strada ACDEB verra il raobite dt A fo 
B in minor tempo che per qoalsivoglia allra strada AlKLB, riteaote 
ne'siti suddetti le stesse velocita. 

iSi condaca IM perpendicolare sopra AC, KN sopra CD,LO m- 
pra DE, e fatti gli aneoli retti BET, EDR, DCP , si tirino I P paral 
lela a CD, KR a DO, ed LT ad EB. Essendo adunqoe Tangolo CIM 
ogtiale ad ACF, ed ICP a CDG, e questo a DK> e KDR a DEH, H 
qoale ugaaglia ELO, siccome LET ad EBV ( mentre ciascono degH 
angol^ che si paragonano compisce con un medesimo angolo hi qoan- 
tita d' un retlo, come e raanifesto a chi attentamente considera oeila 
figura la soa costruzione), sara la velocita FC alla Z, come MC ad IP, 
che sono i seni degli angoli CIM , ICP; e pero si fara nello stesso 
tempo MC rolla velocita FC, ed 1P coila velocita Z. Similmente, e per 
la medesima ragione, si fara nello stesso tempo ND oolla vetocita Z, e 
KR colla velocita Y ; ed altresl OE colla velocita Y si apedira neHo 
slesso tempo che LT colla velocila BX ; ma AI e maggiore di AM, 
IQ maggiore di IP , e QK maggiore di CN, siccome KS e maggiere 
di KR, ed SL di DO , ed LY di LT , e YB di EB; donqoe si IM 
in piu lungo terapo la slrada AIKLB, che 1'altra ACDEB colle pre- 
scrilte velocita. II che ec 

Si avverta, che sehbene in vigore della costrozione pare che si 
dimostri piu breve il tempo per la via ACDEB soto in paragone di 
un' altra AIKLB, che piA si accosti alla perpendicolare tirata dat prhno 
ponto A sulla retta CG : ad ogni modo convince ancora in paragone 
d* altra via che si descrivesse al di la di AC, scostandosr pio da detta 
perpendicolare , attendendo, che se e piu breve il tempo del viaggio 
da A in B per la slrada ACDEB che per la AIKB , sara viceversa, 
ritornando indietro da B verso A, piu breve il tempo del viaggio 
BEDCA che deiraltro BLKIA . la strada del quale si scosta pio deV. 
V altra dalla perpendicolare tirata da B sopra E\ ; onde resta la pro- 
posizione ceneralmenle cliraostrata. 

Corollario /. Quindi e manifesto che la via da spedirsi in pwi 
breve temne andando cla un punto a un altro, non e la retta, se non 
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qoando si ha da manlenere in tullo il viaggio la raedesima velocila ; 
onde se si hanno da atlraversare diversi mezzi, che diversatnenle re- 
sistano al molo; come dovendo altraversare varj campi, altri nudi, al- 
Iri vestiti d'erbc, altri imbarazzati da spighe, e passare varie strade 
ingombrate da un floaao e riflusso di popolo, non sarebbe buon con- 
siglio T andare verao il termine deatinato per via retta : ma sara me- 
glR» Jare tali gomiii e svolte che i seni degli angoli delle loro inclina- 
lioni siano come le facilita che si hanno ad attraversare que' varj 
mezzi; come pratica ancora la natura nelle rifrazioni. Come se un og- 
geito poato in A dovera mandare un raggio ehe lo renda visibile al- 
1'oechio poato in B, per varj mezzi AG, CH, DX, EB, tutti diafoni, 
ma di varia rarila, sicche abbia in easi pto facHe il passaggio di mano 
in mano uella slessa misora in cui crescono i seni degli angoli ACF, 
CDG, DEH, EBX , di fotto la via del raggio trasmesso sara il flessili- 
neo ACDEB , e non omt retta immedialamente tirata dal ponto A al 
ponto R 

Corollario II. Cadendo ancora un grave dalla quiete, se non di- 
seende per una linea perpendicolare alforizzonte, non verra in nn 
lenpo brevissimo da «n punto all' altro, cadendo per ona linea retta, 
aaii ne meno per piu rette inclinate a varj angoli , ma dee scendere 
per una curva, in coi i seni dell' inclinazioni, che hanuo varie parti di 
essa corva col perpendieolo, siano come le velocila concepute nel ca- 
dere sino a' ponti di qoella ctirva. 

PaorosmoKK X, 

Scendendo un mobile per Tarco d'una cicloide ABC ( Fig. 145 ), 
aojdera dal ponto A al ponto C, o a qoalsivoglia degl' inlermedj B, I>, 
ift «riitor tempo ebe se vi andasse per qoalonque altra strada. 

Imperocehe, eome si e detlo nel coroll* 4, prop. 6, le tangenti BE, 
DF seno parallele alle eorde corrispondenti nel cerchio genitore MC , 
LC; a pero sono inclinate le porsioni di questa curva col perpendicolo, 
ael ponto B all'angolo MCN, e nel pouio D alFaogolo LCN; ma le 
vefocita ne'ponti, B, D, dopo la caduta dal ponto A, sono le stesse che 
ne' ponti I, K dopo la caduta dal ponto N, per la prop. 7, cioe in sud- 
dopla ragione delle scorse altezze NI, NK, come sopra col Galileo si 
e dimostrato ; che e quanto dire eome le rette MN, LN, che sono ap- 
puaio i seni de'suddetti angeti MCN, LCN. Donqoe, per VuUimo eo- 
roUario della precedente, la via della ctcloidale ABDC si fa in on bre- 
Galii.ro Gai.ii.ki. — T. XIV. 18 
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\ i-.sitin> letnpo <1»l pimtl» A mTealreiilo V, a ifual*n 'tagtii detffo» | 
rurd) H, II. f! rltf era da dimoslrarsL 

Cnrfrfbirio /. Atirora da \l tti C caderrbbe »1 gravi* in un rw I 
sitn» icmpo per I* aren BC. ipiitiido si Mipportesse nel pnnto B «tfiM 
fetto di quella velorilft che pijc» Mrff tiislnrst rarfeii<fo per I* allezr* \i 
ovvero M ; m ■ se contincias&e n eadere dalla quiele tn B, non ttjfe 
rebbe, per andare verso C in utt brevifsiroo lempo , il mandarto |* 
V arco BC, ma bisot;nerebbc desrrivere tale ricJoide, che prinerfHia» l 
per B passasse per C^ il che rome si facci* * viene tn&efnialo dal * 
pnor Uiovanni Bernulli netjli Alti di Ltpxfa u>H 6t>6, cfe»crivendo qmJ 
sivoglia cirloide su hi hase Rl + prtncipranie dal punlo B, i» segaitdrii 
cun uni rella che congitinges^e i pnnli HC : perrhe allorjt, rnate ft? 
lcmftli dal perirnelro di delta ctcloide sta alla BC» ensi il (fiamrirotte , 
cercHio suo zenitore starehhe al diametro del rerchlo generanle No I 
floide jicerrala, che prtndpiando da B ptaatiftMte per C- 

CaroUtniQ 1L A volere che bt srpsa da A in C ( FVjtj* f 2(1 st 6 
reste iti un hreussimo tempo , eorae rongliielliirava ti" Ga1tIi*o . |«er 
I' arro drl ipiadninle rircolare ABTW\ bisognerebbe che le> allezir i'B 
ED, rhe sono i seni de§lt angoli BHF , PIIE , cioe dellr GBF. EM 
falli dalla cnrva rol perpendirolo , fusner® cnnte le velorifa conrcpnif 
nrl radere dalle medesime allezze; e conseftienlemenle, pn ht prop, * 
converrebbe che W ^rave radendo dair aliezze Hl, II K ave>sse> le *f- 
lacilJi proporzionalt agli spazj srorsi; il cbe dallo slesso Gal ifoa sj n- 
puta tmpossibile, e da riot si e, iltmosiraio. nel eorolL 1 della pi-up, 4, 
che a principiare iJ raoto in lale ip^desi vi si ricbiederebbG un te«|M 
infinito. 

31. Prima di tralasciare la contemplazione della ckloide , stiao 
l>en fatlo in queslo luogo dimostrare come le vibrazioni de' pendoN 
fatle in archi cicloidali roaggiori o minori , sono veramente equtdio- 
turne: ci6 che non accade alle vibrazioni circolari, se non fatte in ar- 
chi minimi , in quanto esse poco si scostano dalfarco della cictoide, 
di eui quel cerchio e combaciante, o come dicono, tvtculatore. Sia pertante 

Proposizionf. XI. 

Quando le forze in A e in B Figr. 152) sono proporzionali agli 
spaaj AT, BT da scorrersi sino al terroine del moto T, essi spaij da 
un raobite, che si parte dalla quiete in A ovvero in B, si passeranno 
tn tempi uguali. % 



DBL MOTO ACCELERATO. 130 

Deseritlo nn quadrante di cerchio ACZT , che sarebhe la scala 
rfelle velociU del molo per AT , per lo coroli. 4 deUa prop. 3 , si de- 
scriva 1* altro qnadrante concentrico BDX, che sara altres» la scala delle 
velocila del moto per RT ; perche tirato ii raggio TDC infinitamente 
prossimo airallro TBA, e tirali i seni DG, SG, saranno gli spazj AS, 
BG iofinitaroente piccioli e proporzionali alle forze AT, BT, ovvcro TS, 
TG ; onde essendo le nedesime sonnormali alle figure ACZ, BDX, ne 
segoe che ancora BD, XT e la scala delle velociU del moto per BT 
(per lo coroU. 1 deUa prop. 3j, e pero che ancora le velocita SC, DG 
sono come gli spazj AS , BG , i qoali pero saranno passali in egual 
tempo per le coee delle al numero 9. Cosi qoalunqoe parte proporiio- 
nale di AT sara scorsa in egual tempo che ona simil parle proporzio- 
nale similmenle posta iu BT, partendosi il mobile «lalla quiele io B; 
e pertanto in egual tempo si passeranuo le AT, BT. II che ec. 

Altrimenti. Essendo le suanornwli de* qoadranti ACZ, BDX pro- 
poriioMli aile forze , saranno eosi le scale di velocita d' ambi i moli 
per AT e per BT rispeltivamente; sicche rappresentando TZ la velo- 
citi acquistata uel fine del viaggio AT, si esprimera dalla TX la ve- 
lociti acquisUta nella discesa BT; e perche, per h corolL 3 della prop. 5, 
il viaggio AT, fatto in quesU ipotesi acceleraUmente dalla quiete, sta 
aNo spazio che si fiu-ebbe nello steaso tempo delU caduU equabilmente 
eoM' oltimo grado di velocita TZ, come il raggio ad un quarto di peri* 
feria circoUre ; dunque nel lempo della. cadoU AT si farebbe equa- 
bilmente colla velocita TZ 1' arco del quadrante ACZ ; similmente nel 
Umpo delU cadoU BT si passerebbe eqnabilroente colla velociU TX 
il quadranle BDX; ma essendo gli spazj ACZ, BDX proporzionali alle 
velocita TZ» TX, si farebbe 1'uno e 1'altro spazio equabilmeute in 
Umpo oguale; dunquealtresi uguale e il tempo delU caduta AT a quello 
delia caduta BT. II che ec. 

CoroUario l. Quindi si ha che in detta ipolesi il tempo eon coi 
un projetto tirato dal punlo A coMa veloeita TZ , che pareggiasae la 
sua gravita in A, e con direzione perpendicolare al raggio TA descri- 
verebbe I' intera circonferenza ,' e quadruplo del Umpo che s' impie- 
gherebbe dbeendendo per lo raggio AT ; ed uguaglia il tempo di qual- 
sirdglia altra rivolazione che farebbe un altro mobile spioto dal punto 
B perpendicoUrroente al raggro BT, eon velocita abile a nareggiare ed 
equilibrare U gravita in B, qoale sarebbe la velocila TX: imperocehe 
sebbene, coroe dimostra Cristiaoo Ugenio nel teorema 5 De e# cenlri* 
fuoa, neir ipolesf -della gravit4 cosUnU, il mobile cadendo dalla meta 
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«JH *i*tni'hmtiHiM acquraui um vclociU, cita cut mraodo rircuUrtur" 
ha U fonta ccnlrihtiui u:*uale alU graviU: neiU ii*Ur^i pcrii uclli W- 
rfntripcU firu|Nfrii«>n<ile allc disUtivte dal reulru « tfoUmetile ra 
lallaJlc/zi del *efitwiiaroHn> ftcquintertibbr la vctociU oquiviktHt * | 
jfiwU toa» 

frroffeiio II* Nella auddelU ipotesi qualunqiic j;rave, <ti 
voglui dtilaeia fieriendosj , GiunncTcbbc nalb &tea*o< tetnpo aJ remr 
•MU Terra; cnmpcnffandosi U «omitia iofilaiianza con una *>oojui« | 
i, e U minima di&Unca ron uua iiicrediliife UrcJilii; cooae. ada 
ipuleti deila qraviUi rotUutu e delle diretioni uue paratWr 
aceade che L aravi sreodono ncllo glosso lcmpa iw qnaJun*)ue ctr* 
,r ,-Mi'lr p [»}ccuU inclinjiU all' inlimo puuto d* un meiio cerctiio. 

CtoMiru* tlL Auii cascndo il centro tlella Tmm C { *% ISJ 
ed uu piano iucliuato Ali, ttopra di rui *ia Cli pcrpendkularc» in estul 
lempo »ceiidcra un grave per lulU U AC che |ier la <1B fluo a) m 
inJiinn pnnlu II; e ncllo slesso lempo si farebhe U AB «Jalla fjuteleui 
A.che l.i FII dalU quiele iu F: perchc, lirata due rclte CF, VA* ial 
mUmonle pruNsime, e rlal centro C descrill» gli archi FE> tillD, «n 
III tnt FC come FB ad KC, (ier esser simili i triaugoli retUngoJ» FH** 
rilfi; m.t la Inr/;» ricl piatiu K(i alU for/a nclki FIl, o neJl* LK *U 
comc KB afl FC ovvcro a CE; e cio semprc accade; dunque ** lr 
forze no* putiti E, l> della vcrticalc AC aooo come Je disuuize EC» DC 
h* foru? niV punti K, li del piano inclinato sono eorae lc KB t GB;f>u4e 
hi Cpfiial tempn dalta quiele si laranno EC t l B, DC T GB; e qtialunqut 
parle dtdla AC ni fani in egugl lempo che una parte simile della AB; 
dimanierache , lirala IG parallela a CB t si faranno allresi m egaal 
lempo le Al, AG, appunlo come dimoslra il Galileo dover succedert 
nella comune ipolcsi della gravila, e supposte le direzioni dei gravi paral- 
lele, che il diamelro d* un semicircolo verticale e qualunque sua conia 
(come AI, AG ) si scorrono iu tempo eguale. 

PaoposizioNii XII. 

Nella slessa comune ipotesi della gravila oosUnle, e supponle le <ti* 
rexitnii de* gravi parallele, movendosi un grave per U oicloide ABDC, 
fara nello slesso lem|H> luita la curva ABDC, prinoipiaoxJo daJla 
quiele in A , che qualsivoglia soa porzione BDC , principiando daJla 
qtiiele in B. 

Perclie esscudo le taimeuli dclla cicloide ue' puuli A. B, D pa- 
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ralleie ad NC, MG , LC corde del semicircoio , come nel eap. 8 degli 
Ugeniani n.° 7 ho dimoslrato, sara la foria della gravila relativa nei 
punli A, B, D, come le stesse NC, MC, LC ( a cagione deU' essere NC 
ad MC, per esempio, come la slessa MC a Cl, cioe come la fona nel 
perpendicolo NC alla fona sol piano inclinalo MC ): ma la curva ABC 
e dupla di NC, e la BC dupla di MC, e la DC dupla di LC, per teeoee 
dette neUa Bpislola Geometrica eoggiunta agli Ugeniani n.° 17, dunque le 
fone io A, B, D sono per ordine come gli spaij curvilinei ABC, BC, 
DC da scorrersi fino al termine C in&mo della cicloide; onde i detti 
spaij, per la prop. antecedente, si paaseranno in lempo egoale. II che 
era da dimostrarsi. 

CoroUario. Perche duoqoe Cristiano Ugenio dimostra che nello 
svoigersi la cicloide descrive una curva simile ed eguale a se stessa, 
posia inversamenle; se il supremo capo del filo , a cui e sospeso un 
pendolo, sara rislretto fra doe ekloidi ehe obblighino il sao termine 
inferiore a descrivere le vibraiioni per arco cklotdaie, saranno queste 
equidkiturne, tanto lacendoai per on areo maggiore, che per on altro mi- 
nore; laddove il pendoio ordinario, che descrive I* arco circoiare, sola- 
menle facendo vibraiiooi minime, le fora in tempo sensibilmente eguale, 
ia quaato qoegli archi imitano la eurvatora d' una ctcloide descritia 
svil' asse sodduplo della luoghena di esso pendolo, cbe e il raggio del 
cerchio, da coi e combaciata la medeaima cidoide; o pure in quanto 
qoegli archi minimi si possono prendere per le oorde iscrittavi dalFin- 
fimo punto del cercbio, per le qoali oorde gia dimostr6. II Galileo farsi 
la discesa de' gravi nel medesimo tempo. 

32. Voleva qoi dire qualcbe eosa della celebre ed ingegnosa op- 
posiiione fatta dal P. Gio. Francesco Vaani alla Proposiiione Mecca- 
nica del Galfleo , da loi sopposta in questo Traltato, e da noi altresi 
ne' precedenti paragrafl accennata, che il momento della graviti in un 
piano inVlinato stia al momento nel p er p eu d ieok, come reeiprocamente 
il perpendicolo alla lungheiia di esso piano. Ma essendo stato questo 
Autore da tanV allri valentuomini confutato ( sebbene da taluno con 
meui poco sussistenli, e coo erronei prineipj fecondi d'altri assnrdi 
• gravissimr), non stimo opporluno il diflbndermi sopra di cid, rimettcn- 
domi aJla mia Epietola Maiematiea 4e M em e n i e Gravim m «c, dove la 
proposiiione del Galileo e fondatamente dkuooarata, e eonfotato il Por- 
aio ed II Giordano, autori che vanamente- hanno nreteso di riformarla 
in maniere diverse da quella che aropose gta il P. Vanni , perche la 
vk deila verita essendo ona sola, chiia sumrrkce una voila e Fab- 
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baudona , si tmva dtsper*o ifi railf jftltrc ntrade fallaci cbe eontl 
;ilJ" errorv- , e tr» quesle iio-ti *a dkcernere qu&le sia «fuelta cui 
ullenerai; onde penle il tempo e I» falica , vattftnlo inulilQaealt mu 
sapcre dnve possa aicuraraente frr capu, 

33. Similraenie Irala&cio <li riapondere ad akuni rhf pare ivglu* 
n*dargu.ire d' incoerenza nelle sue npinioni il Galitao. pcrclte suppov. 
qui la fnrza dctla jrnivii» costanle, il ehe e incompossibile roir t^ 
pilagoriea del inoto della Terrn» di cui st mn*lr<'t il tia*tro Aul> 
appas»ioAalo pariigiano; imperocche , come mostrattcr II Sif* Varigai 
miir Memnrir. tlrWAcmdrmiu Rfyia dil 1707, ed il Sii^ Erm&nntr wjl 
Jfnf uV Liptiti 1707, Ja diurna verligine deve inipriinere tali forref** 
uiiughe in \aiie .illerze <li vaUire diverso , che alietnperiijr* diTftu 
mcnte e raflrenino dove piii dovc raeno lo frfono delfa graviia , «•** 
H c)uesla era euslanle* suppotda la quiole dcl globn trrraifiico , <IfK 
riuscirc poi variabile. facciidola girarc d* inlorno al propriu aw. tti 
come gli stessi atilori emifcssano, nelle dhtatixc, in eut si pu6 Ja m 
jperimenlare I* azione dclla irravit», ri*peMo aHs gran drslanjr,» dal <~?> 
Lro della Terra. nou puu esservt gran differeiiz» di fbriar renlrifti«ir' 
nero ccssa ogiii caaione di sospellare che si renda dtsuguale I' atiow 
della graviiu, pcrche rimarra da ner tullo egualmettte dirninuila. wiuif 
reslera dt coslante ed invariahile quanlila, Ollrediehe se &i vofoaffRfar 
in iuMu rigore Hiuancsse V azione ileJia frravila co§^nte T bcnche ilcM 
cala dalia varia iinprcHsione della forza eenlrifiiga che pttn avere ii 
varie dislanzc , basla supporre chc la della forza della gravila fuv 
primitivainenle varia in nuelja propurtiortc cd a quella inisura che ai 
*ogna per fare rhe , delraKane la contraria azi»ne dcHa forza rcniri' 
fuga, il reslo riman^i della medesinia iftiaulita. 

34. Prima di dar fine a uueste nole mi pare d' aggiungere uo'aV 
tra propoaiaione , benche atlenente piultoslo al molo de' prdjelti , b 
quale servira per illustrare ed amplincare la proposizione 7 del dialogo 
quarto, rendendone Y uso piu generale, con mollo vantaggio ctella pra- 
tica, a cui pud in infiniti ca&i servire. 

Proposizione XIII. 



Dovendoti mandare un projetto dal luogo A nel sito G ( Pig. 104 ) f 
benche non posto nel medeaimo orizionle, ma sopra o sotlo di eaaa, 
cod tale velocila, quale si acquisterebbe un grave cadendo dalla sw- 
blimita 8A: si cerca la direzione del tiro. 

Congiutila AG, e prolungala la verticale SA al di s^ollo verso F % 
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si feccia sopra la SA una porzione di eerchio capace delFangolo GAF, 
e posta AH uguale ad un quarlo della AG , si alzi la verlicale HM. 
Se qoesla non concorre eolla porzione circolare AMS, non sara suffi- 
ciente la dala velocita a condurre il projelto da A in G, ma vi vorra 
veioeila maggiore: ma ae concorre con essa in uno o due punti M, m, 
si eongimiga AM; qoesta sara la direzione, concui facendo iUiro, an- 
dera il projetto a ferire nel deslinato scopo G. 

Percne divisa AG {Fig. 105) per mezzo in I, e per M condotta 
NMC parallela ad AG, e tirata la verticale IC che coucorre colla dire- 
ziooe AM io K, e congiunta CHB, clie sara parallela ad AM (perche 
essendo AH uguale ad HI, sara AM uguale ad MK, e KC a CI, eio* 
ad MH, a cui e ancora parallela, e pero MK, CH sono parallele), ti- 
risi ancora alla stessa direzione AM parallela GF, e (inalmente con- 
giungaei SM; sara dunque 1'angolo SMA nella porzione ugoaleaH'an- 
gele GAF, ovvero MNA ; dunque essendo ancora )'angokt MAN comone, 
saranoo simili i triangoli SMA, NMA; e pero la proporziotie di SA ad 
AM sara la faedesima che di AM ad AN owero ad AR, ehe gli e 
ogvaie, sieeome NM egoaglia la MC; onde il rettangolo SAB oguagliera 
il qoadrato della AM o pure della BH; e presi i quadrupli, sara il ret- 
laogolo di AB nella qoadrupla di SA , uguaie al quadrato della BC ; 
denque il ponto C e ooa parabola descritta colla direziooe AM, e eolla 
deta veloeita prodotta dalla caduta della subiimita SA, che e sempre 
la traarta paote del lato retto apparteneote al diametre AB; ma essendo 
GA quadropla di AH, ancora GF 6 quadrupla di BH, di cui e dupla 
la BC; onde il quadrato FG e quadruplo del quadrato BC, come FA e 
qoadropla di AB; dunque aocora il nonto G e nella stessa parabola de- 
seritta come sopra per li pooti A, C; e pero fatto il tiro colla data ve- 
lecita secoodo la direzione AM, andera il projetto a hatler nel punto 
6. ll che ec. 

CoroUario /. fc manifesto che la NC 6 langente della parabola, 
esseodo AB uguale ad AN» 

CoroUario IL Se la rella HM sega 1'arco AMS in due punti M, 
t*. af potre fare il tiro ner qualuoqee delle doe parabole ACG, ACG, 
Tooa soperiere, T aftra ioferiore, esseodo 1'aogolo GAM (fatto dalla 
tangente e dalla segante ) uguale all' angolo ASM ( nella porsione al- 
tema) owero all'angofto SAnr (ehe eorrisponde airareo Sm oguale 
ad AM ); onde atnbe le direzioni AM, Aet aono egoalmente inclinnte, 
qoella eol piano AG, questa eolra vertieale AS. 



fil *OTF, AL THATTATO 

CftratUtrw ffL Mn *c ll\l ( Fitf, 1W ' locca nel |iu«lo M I ' ■* 
AMS. rhe jtarsi M *uo punln tli mr^o, *nra pn*3thiie unai stob n>fib* 
m qtffffa mandcrii il riro *itl piatm Afi piij loulano rh<* sia pa ttft lr 
perchc. rordinata MN riesee la m&H*ima di tiillft , c *It fjuesla f^ 
•frtipla )a A(i; dimauicrachr< il piii atnpio tirn elie possa farsi «ul f» 
\<* <> qttelio, iu cai la ilireislcinc AM scii» pcr mezxa r angol» Slfc . 
contcmilo tlal detto piauo e «lalln verltcale ; e iputnln piu tttia diraii» 
si «rcoslrri» nl poolu di inex/o dclP arco AMS , iu:«uilt*rji piii hwp» 
prajelJfl, che quandn piii v ne dihitiizherit. Ippunio rortic ricM-r i 
rnndo sul piaiio nrizznnL-tle rhr fn angnlo rclht roJln verticale rW 
iiirlinando la direaione alla mela dt tlcltn aiiigoln, ciot* m 45 grarli, * 
tnnmh iJ liro plu lonlann che sta posMhife. 

Coraliaria IV* Vireveraa» per inandaro un projpito ilal puntu a 
allo scnpo ti po^lo *ul piann ACi, volcudo impiegarvi ta tnitilttaa qtv» 
tilu ptt*Rthiie tli fur/a o tii putvere o di veloriln , ha«M;t fnrc *l im 
coJJa riirezionc chc *enhi pcr raczm rangnlo mnlriiulo <tal tiVJIn pia* 
e dalJa vcrliealc , cercaniJo supsezucnlemente quaie quanliln di imptfe 
s»li ronvcnua. 

E lanlo liasli rji aver dcllo pcr illuMrarc quratte duitrtnt* , aiw 
domt impeiJilo di sipinlere motliwurae aiTre spcculftztnni, chr; aiev a n 
pronlo in quc^lo propusito, V cssere occupato in arTari dl 1 tutlalin 
ifipezione , che tlaffli slndj di qiiesi» »orla rnn liniiamenit* dt*iralle 

lcntfnlin. 



APPENDICE 

35, En oonseguensa <<. I i ijuantd si e di snpra tlimosirato 
in-i cnruHurio 3 ilellu proposizione 8, si puo risolvere u 
probloma fteguente. 

J^HOIH^IZIONK XIV. 

Scendn iin «rave pel piauo AD (Fig. 1<S7 , e qnindi si volfca per 
1' orixzontale hli verno II. Sl cerca qual proporzione abhia il molo per 
le due All, liB, in quaUivonliii posizione della AD . al lemfto per la 
sola AR. 

Divifta per mejfzo la per|»endicolare AK in F, e I orizzonlale RK 
in K, Mi lirino VV.V , liCQ parallele alJe Kll , EA : e per B , fra k» 
asinloli lil>, (lli , h\u denniMH I' iperhola di Apollonio BII , eon coi 
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■ eancorra la AD coalfnunla in II. Dico c|ie il tempo per le due VI) , 

■ PB al lempo per la sola AB slnra come AH ad AB. 

■ Iraperoeche, poslo che il lempo per AB sia espresso dalla AB , 

■ il tempo per AD sara misuralo datya AD ; e qaeslo slesso servirebbe 

■ a scorrere neir orizzonte con molo equabile il duplo di AD, se dovesso 
9 naanlenersi in esso la velocila AD concepula uel fine di detlo piano; 
I m restandogli viva (per lo coroUarto 3 deUa proposisione H) la sola 
f velocita ED, passera con essa U mobile nell' orizzonte il doplo di e$sa 
i ED nel medesimo lempo AD, e tirata HS perpendicolare a DB , pas- 
I aera nel tempo DH , colla delta veloeita BD , il duplo della DS , cioi» 
I la DB : perehe tirala HG parallela a BE, che sega la CR in K, e cor- 

giunla la BH, che concorre colfe AQ, FC, AE, QR in N," M, I, L, 
aara ON dupU di PM cioe di KH (per essere BM uguale ad III se- 
i condo Apollonio, e conseguentemenle PM nguale a KH), e la AO e 
i dupla di AQ o di GK : duaque tutta la AN e dupla della GH; e peru 
NL e divisa per meizo in H ; oade H e il centro del semicircoio de- 
acritto sul diametro NL, ehe passerebbe per 1'angolo relto NAL; sic- 
ehe HA oguaglia HN , e pero ancora HB uguaglia HD , onde la HS 
essendo perpendicotare alla base del triangolo isoscele DIIB , taglieva 
essa basa BD per meno in S ; dunque essende II tempo per DB mi« 
surato dalla DH, sara il tempo per le due AD, DB misaralo dall' in- 
tera AH, mentre il tempo per )a sola AB si esprimeva dalla medesima 
AB ; sta dunque il -tempo per AD , DB al tempe per AB, come AII 
ad AB. llche ec. 

CoroUorfa I: Se col centro A c col raggio AB si descrivesse uu 
arco di cerchio c"he tagliasse I' iperbola in II , congiuiila AII seganle 
I* orizzontale EB in D ,' sarebbe il tempo per le due AD , DB uguale 
al tempo per ta sola AB, rinscendo ailora AII uguafe alla AB. 

CoroUario U. Ma se it cefchio descritto coT rnggio AB loccasse 
r iperbola in B, sarebbe ABla miniraa linea, che cendurre si potesse 
dal punto A al perimetro della iperbola, cioe appunto il suo asse: cd 
il tempo pef AB-sarebbe minore che \\ tempo per qnalunque ineli- 
nata AD coN* oriEzontale-DB; siccome se AH fusse la ririnima linea 
cbe si potease eondurre dal punto A sul perimetro dell v iperbola (come 
puo accadere quando I' orizzoniale EB nou passa pel verlice principale 
o termine dell'asse della sezione), allora il lerapo piu breve per an- 
dare da A in B sarebbe quando il mobile vi arriva*se per l<* dne 
\1>. I)B. 

t2ai.ii.Ro r.ALii.Ki. — T. XIV. 19 
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:tft. II modo fim d;i deleiiniriaic quotn tfiuiima \ll dipendt 4m 
u ji probJemjt Mido, jriollo dal Siu\ Vtviani» dr \ht.rimi* H Mittmu 
IiLirn 2 pro|ni*iiinue 22, nfiT «Jiimo raiOr o dn mo ** «ctrHglie n«4la* 
uurulo tuanicra* 

1'Aopoiimoxit XV* 

Se ilfil punUi A al punlo It , #*•</. lo* defrba porinrai on jn?t? 
iu breviiiaiino tcmpo, parte pcr una inrlinaU AD, parlc p*r 1'oriam 
tale liB : Iruvare il >iu di queMa inrlinata, 

So fusM % il pcrjicmlicalci AE uguale alT orUztmlalo lilf, l» m«s 
VII m f.irehlic in hrcvifisimu tempo, ne accaderehlw cercare allra ti^ 
rlrnula AD, ehc coiroiizKoaUtc DU si pole*se iu iniimr terupo p*v 
*u*irr : cotne pcr fa emtruzion* prrcedrntr , <* jmt fo turotf* 2 di r$*a u 
fa tuanifoMo. 

Molio tneuo si potrrblic Irotare il minimo lenipu jmr una tadi- 
nnin e per 1" oriKtonlale, »e fus»o AE tnastfiore di Hi 

Sift duiupie AE tuinore di l IL e pongftai ED ta ftrimn *Ji ckf 
mcdie propnrzionali fru le slesse AE, EJJ* c congiuugasi All* Sara tl 
viajtuio ptr AD e per Dlt faifo iu hrevissimo Letupo, Perelie supp»~ 
>%La e&sere lill T ipcrbola dcscrrtU secondo la co&lruzione ilelta precc* 
iteiltf , COn i-iii nm .1 \;\ ivlt:i \ D ifl II , e IrraU U stiy lunurnh- 

QHV, ehe ronveuga rogli asinlcili tu V, (J, c (irala HT pjtrafleia a Cty 
rioe perppridicolftre »H*allro aaiulofo €V. segafo dalla AD 111 \ ; «ia 
BK e dupla di BK ,'p#r ?<i co#lrusiowP ifrf^ prrmtenie) e BD <luphi di 
HS (eeme iri purr *i * dimo*truU>) , dunque la resitlua DE e ilufd.i della 
i inianeulc l(S ; ma ancora DK e dupla di FX ; quc^ta dunqtie ugua- 
gna 1« Jri», ovvero la CT ; sicche XT uguagnera la PC, cioe la mett 
di BE , come la T V uguaglia la CT , ovvero la RS , ciue la meik di 
DE ; pero XT.a TV sla come BE ad ED, ovvero come il qoadrale 
ED al quadralo EA ( per essere ED la prima delle due medie tra Bfi. 
EA ), o per la similitudine de* Iriangoli, come il quadralo XT a>J qua- 
drato TII; onde XT, Tlf, TV sono continuamenle proporzionaU ; e 
pero Tangolo AIIV e retto: sicche AII e la minima di quelie , cue 
dal punto A si possono condurre sulla Ungenle QV, e snilla currt 
iperaolica BH ; onde, per r antecedenie, essendo AH misura dot Aeia^a 
per le AD, DB, sara il tempo per esse il rainirao; cio che dovevtsi 
dimostrare, . t. 
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PROEMIO DELL' AITTORE. 

(Dallaldi:. originale del 1674). 

Questa volla , fuor dell' usato atile degli scrittori , io m' era per- 
suaso di passarmela senza Proemio, col supposto che il detto ed avver- 
tito da me sparsameote in quest' Opera potesse dispensarmi dal darvene 
innanzi piu distinta notizia , la quale ho poi per eonvenevole ricono- 
sciuta e per necessaria. 

Sono gia scorsi venticinqne anni che.dal Serenissimo e Revcren- 
dissimo Signor Principe Cardinal Leopoldo de' Medici , io fui onorato 
d' una Scritlnra intitolata Pri*cijrio delia quinla Giornala del Galileo , 
presenlatagli poco prima da Evangelista Torricelli , V uno e 1' altro a 
bastania celebri al mondo per la sublimita delle loro altissime specu- 
lazioni. Di qnesla, ch' era di mano di esso Torricelli ( con tutto che del 
suo conlenulo io aveesi anticipata nolizia ), cosi imperfetta com' era, qua- 
le qui vedrete (1), con permissione del&*Aliezza Sua, io mi presi copia. 

(1) Come abbiatno avvertito nella prefazione del tomo prccedente , la 
fjuinta Giornata dei Dialoghi delle Nuove Scienze ra pobblicata la prima volla 
dal Vhriaol tosieme a qaesto soo Irattato dalle Proporzioni , che ne e una 
copk>M illastrazione. (G/i Mditori). 



liH mv*tA rfitiiiiim 

Goniciieia iliuio^lrajtoui ik*l tialileo tleHe il.tturzioni tjtunla e vtAim 
M *|utulu tibro «)' Km Ji*»V, tjccume ik'c0ftvcfsi loro> 4f*Hlarili iulfcf A 
gfmliffic tanlo propur/.innnh ehe noti proporzifinali ; ccMJe *|iiali Jm* 
tiia/miH prctcsc il linlilco <l avcr rimos*c tc liftkulia chc itK*oUv 
<muliotiu i |iritiiri|ti;iijti Iti dovcr atuiticller pcr dilinuiont quelle,<fc 
jmiiloalo jiatono leorrmi d*i tltisio*trarsi- l: percne iti talc ScriUunt» 
4*110 rhe, prwli tarnili fondatncntL m *areube potulo poi eumpemftm 
iti jwte e riordilian* lutlo it quitiJn liuro +1 Euclidc, rilrovaniloati j> 
ciiiii aatirj »nno |«?r j/raie indispo*izioti« dolla mi*i tesl.t uflTaHo iuahik 
;i pih arrfiic conlrmpiazimii, mi posi a riforniarc e a tli&teiitJere, sa k 
ineiJejirinc riimoHlraziotii del tialilco , que&la Scirnzn Unin*T**U 4rBr 
Prnpurzinni, nlla qual* Opera. riivorlilnne Jillora ria aJlro alRirc, pcr apf* 
!?stre il rlesuricrio di uti Cavaliore tnio amorevol Sianore, e ilella Geontclru 
imn mcn v.\w della ingemiila itiiiamoralo, Ho tlalo ora llne, I>io lodftl* 
ruu miiilini r»fr|iut* e iiuiriorliC lin OjiUltj. Ni> ■ 1 i quo&lo io mi son Contrtr 
Uiio. chc Jn) vtriulo attfnra pulibJiVnrla snlto i ucmgni auspicj di S* k.% 
a otti per ogni euiilo iu rioveva inriirizzarla) si per assicorare al ro» 
lialilno le stic propric iHuiuMtraiioni , ohc con quatclic pei icolo erine 
amlnle iu volta giu son mnlli anni, si pcr farle comuoi a vci hraiii<i« 
ri* iui-amminarvi *cnz' inloppo pcr la via ctemcntare ri' una scienzaco* 
tmporlunlc quale c quesla tlclle ('ropnrzioni-, la tjuale, per mio avrts* 
li;i taola parlr; ncir itivou/Jooi matematirhc, quBnla j)er avvenliira, 111 
virlu tJi sun proprio rivolKimcnlo e col nmschil vigorc di sua calorilica 
Jncc, sc iii' ;iM?i;i it Sofc, iTuinia dcl suo nabil sfstema, neir imi versuilili 
tlclte com ch"oi con miralilli e inco^nile proporxioni va iu esso per 
pcluamcntr opcremln, 

Qucllo ppi ch* io mi senta della validila della presenle maniera 
del Galileo, in comparazione delle tenute da allri aalori, i quali per 
allrc vie han tentalo, e con somma lode, di rcndcr piu ehiara qnesla 
scienza, io vcramcnlc , essendo i paragoni mai sempre odidsi, non ar- 
direi pronunziare; ollrc che tutto cio ch' io adducessi a favor di qne- 
sta, chi iion nc facessc risconlro potrcbbe forse pigliarlo come da di- 
src|K)Io appassionato vcrso il maestro. Non posso gia contenermi di 
commciularc qucllo di plausibile che ha in se questo modo, e forae pio 
di qualch* altro, chc c 1' applicar lc sue dimostrazioni con assolula cob- 
siderazionc a qualunquc gcnere di grandezze , come fa Euclide, ed il 
confarsi qua>i in lulto con csso, senza introdurrc novila maggiore che 
nellc diuumoui, c uel far teoremi dimostrati quelli, che, coroe prin- 
cipj noti, vcnuono sup|iosli da tuclide stesso e dagli allri geomelri suoi 
5ci;uaci : il che poi c qucl solo «*hc iti tale stienza parcva da deside* 
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* pariM , sfuggendosi . nel rimanenle la coiifusione per chi va sludiando 

* §li altri aolori, i quali, e nel eilare e nel dimosirare, airordine dei 

* qutnto libro si riferiscooo. Che ae qui m' e occorso variarlo in parle, 
1 o per comodita di provar le coae avvenire, o per facililare o per ab- 

■ breviar il Trallalo, vi ho anche riparalo col porre in nota ed an- 
i cora in pie di ciascooa proposizione il nuniero al quale corrispondono 
I quelle del medesimo Euclide. E per dare a ciascuno il dover suo, vi 

■ ho nolalo in ollre dl ©hi sia il modo , col quale io ne ho distesa la 
i prova. 

Ho scritto nella lingna della mia nobil patria, prima per confor- 
marmi al disteso della predetta quinta Giornata, e poi per non lasciar 
dal canto mio d' andar addomesticando alla toscana favella anche i ler- 
mini meno osati della geometria, seguendo in ci6 il medesimo Galileo 
e gli scriltori d'altre nazioni, che in oggi , nelle materie eziandio 
scientifiche, si vagliono quasi tulti della propria lingua materna. 

Forse alcuno vi sara che m' attribuira a soverchia ambisione il 
palesarmi in fronle di quest' Opera per ultimo discepolo del Galileo ; 
ma perd molti piu saranno quei che me n' invidieranoo. II fatto si 6 
che, per mia gran ventura, io son Y ultimo suo discepolo, perche egli 
mi fu continuo maestro per gli ultimi (re anni di sua vita; e di quanti 
ci trovammo presenti airultimo suo respiro (che ollre a due sacer- 
doli , v' intervennero il Torricelli , il Dottor Vincensio Galilei , suo 
figliuolo, e gli altri di sua casa ), io solo ( bencbe I' ultimo nell' esser- 
mcne approfitlato ) sono a tutti sopravvissoto , e quasi anche rimasto 
I' ultimo di quanti piu intimamente lo praticarono. E perd, come tale, 
colla pubblicazione de^ presenti suoi scritti intendo per ora far noto al 
mondo , che ( quantuoque non sia possibile offerire non solo a Dio o 
a' genitori, ma neppure al maestro, retribozione ch'equivaglia al prezzo 
de' ricevuti beneficj ), io non trascuro oecasione di soddisfare in parte 
al debito di ben grato diseepolo col dar luce e vita a' preziosi e veoe- 
rabili avanii di non piu vulgate speculazioni del gran Galileo raio 
reverilo maestro, siccome io non tralascier6 mai di onorare 1'incontra- 
stabil fama di cotant 9 uomo, anche per mezzi in ogni conto eccedenti 
le deboli fbrze mie, col tentare in varie guise d'alleggerirmi dal peso 
immenso degli obblighi da me dovuti ai dolti, prudenti ed amorovoli 
insegnamenti di quel sapientissimo Vecchio, le di cui aromirabili sco 
perte e ne* cieli e nella natura serviranno di chiara ed infallibile scorta 
* «i lutla la saggia posterita. 

Gradisca intanto quella grand'anima al cuor mio sempre vene- 
rabile quesio pubblico monumento del mio non mai morlo amore : e 
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DIFINIZIONJ. 

v i. 

tirandezse omogenee sinlendon queUe che son ira lorodtun mede- 
*imo genere. 

Cioe qu§Ue 9 alle quaU $i cownene una slessa difinizion generaU della 
lor quanlUd o eslensione. 

Per esempio ( tra le quanlita cosi continae come disgiuole ) lutle 
le linee in generale 9 ekcome tuite Je aaperficie, iaiti i corpi, lalle le 
vetoeka, lulli i momenti, lutle le forse assolale, lulli i lempi, lulli i 
nomeri ec 9oa grandease emogenee, perche soito la general difiniiione 
della linea cadono tutto le linee, lanto Ja retla che la curva e che la 
mista, anoorehe.poste in un medesimo o in diverai piani; e sotlo la 
difinisione general* della superfioie cadono tanto la aaperficie piana 
che la concava o che la misla ec; e cosi inleodasi d'egn' ellro nenere 
di grandesse. 

II (ij. 

Tra due grandezze omogenee e lerminate disuguali, la maggiore si 
dice malliplice deUa mtnore quando la minore presa piu vaUe pareggia 
e miiura appunlo la mafytore. 

III (*). 

Parle o aammaliiplice cioe soUomuUipUce, si diee Ja minore di due 
grandezze omogenee, ierminale e disuguaU, ehe muUipUcaia piu tolle \ni- 
sura appunio la maggiore. 

Quesla, con voce ilerse Ireppo generale, da Euclide si chiama 
parte» ma pero meglio dc aliri e deila parie aliqoola, adifferensa del- 
1'alofl della parie aliquaoov la qoalee qoella grandessa ipinorc, che 
replieala nonmisara precisamente lo.maggiore, e ohe negli Elemenli 
dei nomeri 6 da Eoelide chiatnala parti. 

IV (3). " 

Le grandeue di qualunquc genere dieonsi egualmenle multiplici 
deUe loro omogenee, quando quelle coniengan quesie egual numrro di rofte. 



(1) Uifinii. t Uel V.° libru <TEuc)id<?. <t; DiHniz. 1 ^letlo Ub. 
(3) Dal P. Clavjo. 



mie^Za isivkrsaif: 
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1'ronnraianc, tlrtta in tttfino indiffrrrnlrmrni* ron le iwi * PropiVl 
e Halin [rhe forse pia propriamente mrrbbt *i<u» KoJalki^ r <ftirfteia»| 
birrolr relattonr o ratjiottc vhr hanno intieme due tjramiezzt inw»\ 
iffmimtr , prr quttnto t* appttrtienr alta Ittr quantita . t> rant inma n b \ 

tftUUttt, 

B lr tfrundrzz*, o te quanfita, fra te qualt xi fa lat pamtjnne^ni I 
cono i lermini tlcllsi uropor&ione, 

rjiM* propnr/ione itllro nori e che quoir unira ronvenienza, ov 
(fuciruiiiea riguardo o pnrattoiie o rtepetlo o relazion<» dclerniinjrt' 
parLk-olarr clic lin iina r{unnlil;i lorrninaUi rerMP unallrn n st* ou 
nen e lertniuala . in qumito quoHa e itgnalc o per qunitlo H)V i 
Kiore o minor ili qiiesla Pciidio nou si tlii prnpomone o rekMiouf ln | 
chie gratitlcHie oinoeerieo , ao non Ira quelle oho multi| *Hcn (,- pj* 
avaniar.M, le quali poi sono «olamenle le «raniJo*/e omogenef !f m I 
nale. Sicptinic uon *i puo far partmniie trs tlue «raiuloKxe omoteifl 
infifiilo , ne similmonlo ira una finila cil un 1 sillra i!i q uniifilji rfil 
mcnlc iulinila. 

VI [!}. 

Prnpnmoni jaimili fra tr quantitd [rhr tineo «i J/fono in*tiffrtrnl> 
mmtr proporzioni uguali, c proporzioni nieiJesime). ciW /Vti ttt prinm t 
ta secanda, r fra ta terxa r la qtiaria, indentktnti atlora quando t*t prim 
t/ranttezza e*srmlo t per etempio, ugmlr o mulfiplicc o tummuttiptier drlit 
jtrrtmda, anco la terza sm eqtiale, « allreitanfe rottr mulfiptitr o summ^ 
Itplice detttl tfttttrUf, Ed anco quantltt ht prima rtmlenentin ta xmmd* 
piu volltt c di piu qmtkke paric aUquota di e&sa seconda, antQ hg trrs* 
cnnipnqa la qu&rta altrvttante rotte ctm tilira timii parte alnfttottt tfi raa 
quaria. Sivwmv yua-ndo la pr*ma tttendu cvut*nu4a piu veUt akUitt fff* 
conda eon quaUhe aeanzo, anco la Urxa daUa quarta tia cxmienn*mmVml- 
trettanle volle e eon allro $imU avanzo. Cioe finalmente qnando ia uwi- 
ma non sia niente maggiore ne minor del bisogno, per anere aila tceondt 
rispetto o relazionc simile a quella che ha la lerza verso la quarla. Cke 
e il medesimo che dire: Quando la differenza tra la prima e la second* 
*ara similc atta differenza che e Ira la terza e la quarta f aUora qnesie 
dae rvlazioni, a rispetti o proporzioni dicansi proporzioni simili, * n*e- 
drsimt o utptali comr piu aggrada. E questa maniera di spiegare le pro- 

(I) Difiriii^p e 4 dol V lib. dtuclidc piij largamenlc spiegale. 
{*} Difini/. 5, pome sopra» altiimeiili spiegala tol Galileo. 



1 
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porzioni simiU tanlo s' adatta atte quantita coniinue vhe alle disyiunle, 
U quali son quelle rhe $i possono esprimere ro* numeri. 

VII (l;. 

a (arandezze o quanlila proporzionali, divansi i termini delle propor- 

■ xioni simili. 

Cioe quando la proporzione, ehe e Ira la prima e la seconda grau- 

■ dezza, sara siraile alla proporzione che e Ira la lerza e la quarta nel 
roodo sopra dichiarato, allora questi lermini primo e eecondo, lerzo e 

i ajnarlo diransi grandezxe proporsionali. 

VIII A. 

Di due proporsioni, queUa deiia prima gramtexza verso ta seeonda 
dicasi proporzione maggiore di quelta deiia tersa rerso ia quarta: eioe 
dlcasi ta prima aHa seconda arer maggior proporsione ehe ta terxa alia 
quarta, quando ta prima sara alquanto maggior del bisogno, aceiocehe ta 
propartionc d essa prma rerso la neconda sia simite atia proporxione 
deita terza rerso ta quarta. 

Analogia, altrimenti detta properzionalila , e la simigtianza di piu 
proporzioni tra grandesse proporsionaii e omogenee 9 o pur anca di generi 
digerenii. 

Gome, per esempio, se I* proporzione o il rispetto clie e fra due 
liaee sara simHe al rispetlo che e* fra due allre linee, o al rispetlo fra 
due superficie o fra due corpi o fra due numeri ec., questa tal simi- 
glianza di rispetli o di proporsioni, dieasi anaiogia a proporxionalild. 

B notisi che Y analogia o proporzionalita non pu6 consislere in 
meno che in Ire terntini di grandeize , ma pero omogenee; come sa- 
rebbe ne' termini di Ire linee, di Ire oorpi, di Ire velocila, di Ire nu- 
meri ec., quando cioe il prkno lermine al seeondo ha proporzione si- 
mile a qoclla che ha il seeomlo al tenm. 

X. 

Anaiogia o proporzionalita continua si ehiama qaando nelia <ow- 
paraxione di tre o di quatsro o di pm termini di grandexze omogenee* * 
proporxionati , que 9 di meaxo si prendono due votte , serrendo ciascuno 

(1) IliDniz. 6 del V <l'Euc1ide. 

(2) I)i6niz. 7 di dello libro, spiegata alltimenli rol (ialilro. 

(3) DiBniz. 8 e 9 di detto lib., piu larfamenlf, spiegata^ 
Galilf.o (• alii.fi. — T. XIV. 20 



prima di trrmim cuntttjumtr Ui una pmponwi** # p&i di Irrmimr m» 
cedentt drtVaUra umil propttrzwnr che it jmrcM#; ei&r* qaamdo it frm 
irrmtnr al ttranda *fa rornt il §§condo al ttrzo * tomr i7 tcrxo aJ mu 

I ra*i rantimando fim aWaUiim trrminr, rhiamandosi iutii qnaotili m 
tinue proporcrontli 

XI 



AnaUtgj^io pnipor/tofiahUi iU^oiktinuJi<»diFKiufilA *i rhtama fM^ 
fro, dur o trr »♦ qnattro o pia mppir di pmpnrzioni ttmiii trti fiml* 
omnarntt , tt purr anco fra fjtandrzzr ti due a dttc di m*nrri difcm)< 
i ittmini dr *imili riipttit §4 paraqonnna a mppin a mppia iaimrnir * 
nnino truxi «V trttnint mn*tgntnti rf" tiwi prnporzinnt §rrrtt tf HnlrcMt 
aW attra *mdr thc iV cannrgur. 

Chr *ara, qiiatiiln (1 pnmo lormtne al »er.iinrio *lar4 rome it len* 
al quarlo, i* romr jf ijuinln al **>io, i* ro*i *ewipr* t»e. 

Le dur *egu**iiti tHJioi/ioiii, prrrhr »o» poite cU Eiiclid* n*i «» 
quiola libm, benrhe non abbiano »sa pricna che nel seslo, resendob 
iognoM» iti qualrhr difhiaraxiunr, nj pnrr/inno qui tion rwtnnlr 

XII I 



fttir anafotfia n propot zionatiia tonUnua, ta prima quanitta 
Uma si dict artr pmponiant tantr mitt muUipiivata dttin proportim» 
dtita prima aramUaa aita irmmfrt. quanf r ii namtro aW*V prttmnrtimn 
tht cadotw fra* ttrmini tttrcmi. 

K rofii, r^rmio irr Brandef/r rnnlinue proporzionah", In (>rirtiA *IU 
trttn m dira aver dupliraia proporzionc di quHIa che ha li prtma TefP 
l^ fteconda; E di qunllni qunntilA rontinuf praporxroniiti, la prirn.i *\U 
cfuarla %i dirA a^cr praporirarn* Iriptifftla piir dclla prima pi oporsionf 
tra It prtma e It seconda, e similmente la prima atta quinia propnr 
lione quadruplicala della medesima prima proporzionc, c ro^t ^rnpre. 
Che altro non vuol dire , se non che tra la proporzionr rtolLi prima 
alla terza radono due proporzioni della prima alla seronda : c f ra li 
proportione della prima alla quarta ne cadon tre ; Mmiltnenlr ln 
quelle della priraa alla quinla cadon qualtro proporrtoni, r M»rtipr«» dt 
quelie della prima alla «ecdnda, perche tutte I' allr^ n\ danno sintiti a 
qutiia. 



(I) Ditlnit l n » t» ^tl V Idiro iTKiicl. pia rhiaramentc ipiefilc^ 
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XIII {1.. 

Grandeize omologhe ovvero corrispondenti sintendono, nelle pro- 
porzioni timili, i termini antecedenti fra Uxro ed i coneeguenti fra loro. 

Cioe. se la proporzione della grandezza A verso 6 sara simile alla 
proporzione della grandezza C verso a\ i termini anlecedeoti A, C, sk 
come i conseguenti b, d, si dicono omologhi fra loro, cioe , 

ehe rantecedente A della prima proporzione corrisponde *» & 
alT anteeedente C della seconda, e che il cooseguente 6 della , . 

prima eorrisponde nelP ordine al conseguente d della me- ^ ** 
desima seconda proporzione. 

II rimanente delle difinizioni premesae da £uclide nel quinto li- 
hro si porranno in questo dov 1 esse avranno uso , in quella guisa che 
fece T ammirabil geomf tra Evangelista Torricelli nel suo Trattalo delle 
Proporzioni ( com* apparisce dalle copie che egli medesimo ne diede 
fuori } , e com' anco fece dipoi il Dottore Gio. Alfonso Borelli insigne 
lilosofo e celcbratissimo matematico dello Studio Pisauo, nel dottissimo 
ed utilissimo suo Compendio dcgli Elemcnli <f Eurtidc. 

XIV. 

Quando saranno due o Ire o quattro o piu proporzioni in eonltnui 
termini omogenei, per efempio, negti A, b, C, d, la proporsione ehe e tra 
il primo termine A e T ultimo d , si dird proporzione eomposta di tutte 
queste date proporzioni, eioe della proporsione ehe e tra A e b, di quella 
cke e tra b e C, e di queUa che e tra C e d. 

Che altro non vuol dire se non che tra la proporzione della prima 
A alla quarta d vi mediano quelle tre altre proporzioni uniche e de- 
terminate, per mezzo delle quali si forma per necessilA quella tal de- 
terminata proporiione fra 1' estreme A, d. 

Questa difinizione non e in Euclide, ma e beu usata cosi da esso 
nel seslo lihro ed altrove. siccome da tutti gli altri geometri e mate- 
matici ; e I ho posta qui perche m* occorre valermene qualche volta in 
questo Traltato. Se altri ne desidera piu diffusa dichiarazione, la Irovera 
verso il fine del Dialogo del Galileo. 

XV. 

Quando $i dM o si proporra di prorarceh' una proporzione ignota 
fra due grandezze omogenee e composta di due attrc o di Ire o di piu 

(t) Difiaiz*. IS Ufl V (i'Kqclidc, ptu latgamcnte hpirgata. 
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r*ot> ptopot^nmt, cht »tnnt ttatr in termini tteth &te*w o put 
tfrnrri f attm wm *i dorra intvndere t ne aliro *i rorrd procurr *r \ 
chr ridotte te mte fnoportioni in quali si siena termim vm&jmei tm* I 
uunti fa pero in tttti ntm fosgtra date primti J% ta propar»i&m «f"*"l 
in mrdetima o itimite ttfta proportione ckc e tra U pritno e V ulttev *• 
mcdeitimi presi termini ctmtinuatL E quetttn e una 4e* m**£i , per em ► | 
fmnte proporsitmi rendanti note* 

Qucila difttiijcioue similmeule non *i Irova iu Eticlide: 
iti liil signifiraio cgli cd ogni allro *cmpro *e n*c vat*o t e Vmpmwm \ 
mi ha fiituo&lraLo che inolli dc priitcipi&nli srisjHnno incojttrar diflta 
in eouccpirla , noo riuscira loro iriirulluoso V udilurre in n,tii*&io I» 
ilcune proposi/ioni deUe piu ctaraeiilttri aUenonti a' pii.ni, a*solio\ i 
velodladi e a* rnutnenti, che son diniofllrnle per tal vit cta varj a*eoa> 

* meccaniri, aulririic, suinra fju/indo cul prosoiiuir tjli sludj v*lfii 
ratinu* stovvenga loru rf o^crvare rn e**e come in cJTeUc* (el dittntiint | 
vion pntiirala quivi prccisamcnlc ncl ruodo che Mipra «f o avverlilt 

E le nuidiniiont sopraccentijMc jumo lc *effiienti* 

I. 

< ,£i/ut'inr/u(t! }jwrrif/!ffrj^r^fnrnit inlcr *r rationrm hahrnt ram. %*& 
u ex rattonitm* taterum nnnpimitttr ; Xrmpr er raiionr ttniu* latera 
» primi parntleloyrammi od unutn ttitH* tccunrti, H rs ratinnr- retiqmk 
i terix primt tui rrlhpium UCUmfi i ** 

II 

*• Trianguta H paraHelwftamma intrr te propnrthnrm hnbent nm- 

* pmtitam cx proportionc bttwum H cx pmportvmc nttitudinum f »- 

iii. 

« Vuunart et coni proporiionem abent compomum ex proporittmt 
» basium et ex proporlione aUUudinum (3). 

IV. 

<v Si duo mobilia feraniur molu aequabili , inaequali tamen vdocr 
» tate, tpaiia temporibus aequalibus ab ipsis peraeta habebunt ratUmewt 
» compositam ex ratinne relocitalum el e.c ratione lemporum (4) ». 

(I) Qtieslo teorema e d'Eoclidc la proposi/.. 23 del VI libro. 

fi) Qneato teorema e del Comandino, aggiunto alla piop. 2:1 del VI lib. 

(3) Que^to e pure del Comandino la proposi/. 8 dclle sue Aggiunte nel 
C.omonto del Trattato d Archunede delle Conoidi e detlc Sferuidi. 

(4) Qucslo tcorcma c dcl ♦i*lil<o la proposiz. » tlt*l Moto cqnabiie. 
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■) « Quorumcumque gravium a quibustibel dislanlii* suspensorum 

■ » momenia $uni in ralione composita ex ratione distantiarum ei ex ra- 
»* j» tione oravUatum ». 

U Questo teorema fu dimostrato dail' acutissimo matematico il Pa- 

dre Buonaventura Cavalieri , © da lui atampato nell' anno 1647 alla 

i propoaiiione 6 della sua quinta BsercitaMione geometriem; benche di 

i tal eonclusione si fosse prima servito un tai Giovanni Antonio Rocca, 

i iasigne geometra e discepolo di detto Padre, in un svo proprio lemma 

t meccanico, il quale fu poi riferito dal Torricelli in pie della proposi- 

ztone 18 delle sue Quadrature deUa Parabola, con protestarsi quivi da 

uomo ingenuo , e avanti e dopo , che tal lemma non era sno ma di 

esso Rocca. Lo riferi ancora il detto P. Cavalieri nella sua terza eser- 

eitaiione a mcc. 331. Ma pero questa medesima concrasione, o teorema 

quinto, molto prima era noto al nostro Galileo , come apparisce da 

quel suo teorema meccanieo nel Trattato dette Resietenxe , premesso 

come lemma al problema che propone : 

« Dalo U peso massimo retto dal mezzo d' un cilindro o prisma , 
» dove la resistenza e minima, § daio un peso maggiore di quelto , tro- 
» pare nel detto cilindro il punto , nei quaie it dato peso maggiore sia 
» reito come peeo massimo ». 

Dove manifostamente si riconosce tal quinta conclusione ed au- 
cora il meizo per dimostrmia: oltreebe appresso ogni geometra e or- 
mai regola trita, universale e sicura (quando etla venga intesa colle 
debite circonstanse ) che 

Ratio homogenearum magnUudinum ab homogeneis magnitudinibus 
numero aequalibus productarum componitur ex ralionibus, quae sunt in- 
ter homonimas magnitudines proimcentes. 

E chi si prendera cura d'esaminare ciascuno degli addotti esempj, 
ed ogni altro simile, trovera che tutti vengono compresi dal suddetlo 
general teorema, il quale (se questo ne fbsse il luogo) potrebbe anco 
facilmente dimostrarsfi. Ma tanto basli avere avvertito inlorno al modo 
di considerare le proportioni ignote, quando si vuol provare ch' elleuo 
sieo composte d' altre note proporzioni. 
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D£LU DIVMNUIE DBLLE I*HOPOHZMlM 

Vftindie nel preaenle TreltaUi delle Froporziani *i ahbiami 4i f* 
*.li* le nutizi* piu principali , ron \i\ mrttrcior nrtvila chf* po*«iari II 
t.piegher6 qui it siffnificalo d' alcutii ftliri nnmi ^oliti ■*arsi ilatfli nto 
uel maneggto delle iuedc*imc proporsioiii, 

Sopra, al rmmrro 3, »**ai ehinratnerite fu diilnllo ci^ cbe ajaateti 
rnctile itilenUer *i dchba per proportionc Ira due sir^n*h*rxi» nmafjeai 
hI nclLi qntlfiifiu <£onliltua romc nellA -1im;hjiiI,< 

Ma qui nohai prima chc delle quiuilit* n i<rauiJcj£e P altre ieafci 
Joiu cominetteutaitiln alire incomaiensuraMlL 

I. (/uanrttn fr*i 1V0 coinmfMJUnifrili «m <ft*«ii> efer aoit maibefc 
d un alhu, u di# AttnmMJt CBWM «rtfi mr*r>KitHii pittte at riaeik 
prtcisamente mtsutii {' urat t t attra *emnd& quatckr ntuMfoi^ 

Pcr e*cmpio l ? rm liuca di 2$ pelmi c uti» dt 10 dic«ti*i ;rir 
d«zjte n qtiaiiiiU fra loro tomtncfiHurabilt , perehe ciajrutut di Wq « 
touUiplicc di uua di 5 paliui, eioe J" iloa « fallni I tKit*ttmiu da quc*u 
<\i 5 t chc e piirtc aliquola di n^run;i rlj Km>, eiilraiHiu II ft appaal» 
'i volle nel 25 e dtte volle apputilo nel 10 K tal Jinrta di 3 paltD! \« 
dice la couiutic misura di qnelle dt 2a" e dl 10. Siecomo e cooese* 
^urabile una hnea di palmt l J7 cun una di 1'i, porchc c&»cr hartttt» pei 
roittunt! mJKum uua lor parle aliquola, che e d( Ire palmi, la qtasle m 
sura quellc secoudo i tiumeri 9 e 3. E diconsi ancora torom&nsurabili 
fra di loro ijoando Ui cumutie misura di es*e etttrtt qoalcttc tiuruero4i 
vulte nellit inaggioie ed utia sol vnlia itella mtnore ; enme »ono la i* 
nea di 10 palm) e quella di uno, le qnalt »on misuratc da uiT atira l* 
uea d N un pnlmo. Siccht^ i numcri sono quantita fra torc commeii^urabilt. 
perche almeno V unila ^li miiura lulli. E pero 

Quanltiii cutnmensurabili fra loro son quellc ^randezxe omogeujr 
cbe si possono e^pritnere §tf jiumeri, 

II. Quanlild incommensurabili fra loro quelU $ inlendono frm k 
quaU non #t dd mai parle aliquoia comune, cioe che le misuri mwumdw. 

Qoali per esempio sono, di qualonque quadralo, il diamelro • i 
lato, fra le quali linee ( come prova Euclide neir ullima del aoo X K- 
bro) non ai pu6 mai Irovarne una teria o aasegiiar una parle lero, 
benche minima, che sia aliquota d' amendue, la quale cioe misarando 
I' una secondo qualche numero , misuri anco 1' altra secondo altro nu- 
mero per appunto; e per tanlo 

Incommensurabili fra loro sono qtielle gratidezze omogenee che 
lion si possono esprimerc o rappresentare insierae co' numcri. 
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Ora , Irattandosi in genere delle proporzioni fra dac grandezze 
omogenee, allra si dice proponione razionale, allra irrazionale. 

III. ProporMkm raxionaie e quei ritpetio o reiaxione che e fra due 
g r a ndtxxe eommenturabili tra lore, eioe queUa proporxione eke ti pud ri- 
durre fra due numeri, come di 10 a 8, di 80 a 3, dil a 1S, di 30 a 10, 
di 18 a 1 ec. 

IV. Proporxione irraxionale e quella relaxione che e ira due grandexse 
inconmensurabiUy cioe queUa ia quaie con due numeri esprimere non H pud. 

E per lanlo fra le qoantita disgiante, eiee fra* nameri, si da so- 
lanente la proporzione raiionale ; roa fra le qoantila conlinne si da 
e la razionale e I' irraiionale. 

lo ollre, generalmenle, eosl la proportione raikmale eome rirra- 
zionale si diride in proneriione d' ogoalita ed in proporzione d' ioo- 
iniallta o di disugoalita. 

V. Proporxione <f uguaiita e quel paraaone cke si fa tra due gran- 
dexxe uguaU fra di lero. 

VI. Proporxione di disugualild e U paraaone fra due grandexxe dit- 



Qnesla pnr *i divide in due allre , cioe in proporzione di meg- 
gior disogoaKta, e in proporzione di minor disagoatita. 

VII. La prima , quando ia proporzione, cke si contidera , e deila 
grandexxm maggiore verto ia minore. 

VIII. La seconda, quana* eUa e dtlla minore rerto \a maagwre. 
Ma tralaseiando le proportioni irrasteoaK, che *on riserbate al 

deeimo libro. e considerando solamenle le razionali, e da sapersi che 
qveBe di maggior disogualili si distingoone in 5 generi , de' qoali i 
primi tre sono semplici e i rimanenli composti. 

II primo genere e quello della proporzione delta moltiplice. II 
seeondo della snperparlicolare. II terto deila snperparziente. II qoart» 
deHa moltiplice supcrparticolarc. Ed il qointo defla malliplice super- 
poriiente. 

In altrellanli. anzi ne' medesimi generi si divide la proporsione 
raaionale di minor disogoafita, meolre pero s* aggionga a' lor nomi la 
voeetoUo, dicendo snmmoltiplice, aossoperporticolare, sossnperparsien- 
te, aoojmoltiplico sussoperparticolare, e sommolliplice sastwperparziente . 

IX. Tra' generi nempiici, la proporxwn raxionale di maagiore dis- 
otonfifg . deua muitipiice , e quando un numero maggiore coniien piu 
rotie un minore, ed U minore misura appunto it maagiore. E coti U II 
al 4 hm proportione muUipUce, percke U \% contiene 3 roite U 4 , ed il 
4 misura il 13. E iimilmente le proporxioni rff tfl a 3, di \H a 6. di 30 
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i ft *i% «i chiamami mutUpUcu r <juri7ri dtl VI at 4 mmWi fnpio, 
at 3 fjiti itlupK dei 18 af 6 iripla , M 3*> «I 5 $estuplm rr^ Lm p 
zime poi raiinftaJr di mtnar di$ugwUUa> do# rfrl minvrr ai mamjk 
rJfirrma tummullfplicr, I f/u#Wu rfti I ai 12 «J 0m% «ntiqumdrupm . 
nl itf «ttfltjuirtiupfa, rfW 6 aMH «utfrtpJa #t. 

V ta pfoprirs<QV9fWffMif rft majaiar rfittir/tittfifa* aYira rtff 
rrijar* , i ilfcflrfiT *7 mciffgtor intmirro ronliffw? ««« ••! rolia il mii 
aV piv inmi jwrlff atiqutm di t*m wmmore i mmt *i ft «tl 4 4it* 
proporsionr lu-prrparUtolart runirnrndu it II utio rolin il I , rrf «»» I 
zandone 1 1 r.he * partt atiqual* rfj 4 , f iai profwrauiii*' tl * G « 4 ««» | 
«toiiiaflrrrt* c'"f ruof rffr* ttVr fi f* roniirnr f7 4 ttna cnlla r itir<i* 
.jf fi Au proponiant *t*qmttrsn , cint r 8 roniiffui iJ II u tin rotw * * 
ferno; rrf li 10 ofT N hn propttrstmr ttsquiquarta . nrrajrnrtui" 
f'H U«a roffa r tm attttrfu, r i-ntf </r*iri ijirri. £tt pr**|w*rs/0iM' f*t n 
sionaif di minor dinujualitu $i dire miiuperpartirotar+ , rhiatn*** 
qurlta di i n « ftuttfffttuiflrra, aV A a H tuurjtflnilrrso. t*7 H(lifliw»| 
faujguarfa '-'-. 

\l. l«J pmpatzitntt rasitmair di maguior di*um$alttfr + driia «f» 
parurntt\ c qtttinda ii mayytor numrro mn-iimt un« *«( rWra #1 mtmr> 
* di piu aransa parti drl minorr» ctor una parir nnn aliqu&ia; § ton. 
a % ha proporutmr *upwpar*iml*i ctmimrnduni dnl 5 it 11 una Ktf n* , 
^ aransandmtli 2 r:/ir r parli firi :* , r ufiMfa profwirsiVwtf! jii rhiamm n 
prrhtpat strnif tnsa; quttta di 10 a II ^aprrfiniiapuMirnfr ututrrtt/ta 
II a 1 tuprrquiitiapttrsirnif teftima; di i:t a H fiiiprrnuinfwprtrzienit* 
tat*a, e tml drW atirr di qur*lo arntrt rc. AtV incontro it mitmr numr 
ai mauaiart^ *i dict avrr prapftrziont *%%mprrpatsirnit, r ro*i qudfeAI 
:i a H rhiamaxi iuituprrhiparsirntr trtsa; di 11 a 20 *u* 
lirnie tirufmiffft tr* % t cnxi d T Oijn attra timite rc, 

XII* Tra* §tmWi tmnpttttt la pmpoisianr raziomtr dt mwiquw # 
nujuaitUt, dttta multiplkr mprrpaHicahtre^ t quanda il mtupjityr 
ronftVrt piu ratir U minorr t att amnsa una parfr aliqaota driht #|mp 
mtnarr. Qnd' c chr it *lu ai 6 *i dict arrr praporsian* mutiiptir^ guprr 
particotart, rontmrndn it 20 trr rattr it 11 rd aranzandttjti 2, r/i# r port' 
atiqwda <ij II , f quttta *t notfiiito tripht4t$quittrsa, rht rtioi dirr ehr * 
ao eonliemi U 6 tre voUe « «* forso; tf 18 aW 8 f fVa ifnjifimifif n 
tf 2f «i 4 f* fftt oMMUt«pfW«f|ui«af«ra; tf 10 al 4 duptase$qmiuUerm; U 17 
aff'8 rfttptturtauiolfata «o. Ptr lo ctmtrario ta proporzione del 
•i maaaiortt rfi aitt?«fi frrmtfit e deUa $u$$uperpariieoiare , 
fr eoprmddeUe proporxioni coW agmuntm deita propo$ixione soHo. 
XIII. Finalmentt la proporxionr razionalt di maqffior 
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detta muUiplice superparxienle, 4 quando il maggior numero conliene piu 
voUe il minore e gii avanza parli deiio Heuo minore, cioe parie non ali- 
quoia. E per ianio 11 a 3 ka proporxion muUiplice superparxiente, con- 
ienendo 1 11 il 3 tre voUe e avanxandogU % ehe e parii di 3 ; e questa 
dicesi tripta superbiparMienie lerxa; quella di 16 a 6 dupla superquarta- 
parxienie sesta; di B a 3 dmpla superbiparxiente terxa ee. Quesie propor- 
xioni poi, quando sono del minor termim al maggiore. si dsnominano eon 
Vaggiunta dei aotto, eome s' i detlo delT alira. 

DKLLANALOGIE PROPORZIONALITA PRINCIPALI. 

Tre, appreaso gli antichi acritlori, sono 1' analogie o le proporaio- 
nalitt piu principalmenle considerale, cio& I' arimmetica. la geometrica 
( le quali ai avddividono in continne ed in diaginate ), e la musica ov- 
veno Varmonka. 

I. La ProporxionaUld A ri m me Uea eontinua e quando Ire o piu gran- 
dexze omogenee diferiscono tra di loro per uguaii differenxe : ciot quandtt 
(essendo tre) la differenza tra la prima e la seeonda sia uguale alla dif- 
ferenxa tra ia seeonda e la terxa (e quesia piu frequrntemenie si chiama 
medieU aritmelica), o pure quando (essendo piu di tre) la differenza ira 
te prima e la seeonda sia uguale aila differenxa che e tra la seconda e 
ia larxa, e che i tra la terxa e la quaria. etrala quarla e ta quinta ec. 

DiseonUnua o sUsgiunia^ quando, essendo piu coppie di grandexze a 
due a due omogenee^ la differenxa tra il primo e il seeondo k eguak alla 
differenxa tra U terxo e U quartOj ed a quelia tra il quinto e il seslo. 

II. La ProporxionaUld Geometrica continua e quando tre o piu 
grandexxe omogenee diferiscono tra di loro con differenxe proporxionali 
aif intere grandexxe; cioi quando (essendo tref ia di/ferenxa tra la prima 
e la seconda, aUa differenxa tra la seeonda e la terxa, stia come la prima 
grandexxa aUa seeonda o eome la seconda aUa terxa. E questa per lo piu 
dkesi mediet* geomelrica. O quando (essendo piu di tre) la prima 
aila seconda slia eome la seconda aUa terxa, e eome la terza aila quarta. 

Disconlinua o dismhmta, quando, essendo piu coppie di grandexxe a 
due a dme omogenee, la proporxione dei primo al secondo sia simiie a 
quelia del terxo al quarto t e del quinio ai sesto ec. 

III. La ProporxionaUtd Muska. owero medieta armonica, e quando 
di tre grandexxe eoniinuamente disuguali, ia di/ferenza tra la prima e la 
seconda, aUa differenxa Ira la seconda e la terxa , stia come la prima 
grandexza aiia terxa, o quando ie diferenxe tra le grandexze sieno pro> 
porxionali aU* eslreme. 

Galileo Galilki. — T. XIV. 21 



ttif saKvav BgJViMlii 

\|ii, pcr diiiiiirt- iri Jircvc lc «uildeUe Ire meiliHai fr» Ir* 
ilczze omogentT coulinuauienta «hmifi]ali v si tlir* ciw* 

i, MediciA arituraclira * quandt* ia digertnsa tra U pi»j 
iffonoVi, aifo dtfltrrnza ira ta ntamrta * ia tersa , *f<* eamt (m pm I 
grtnnkf JA affu primtt, 

2. MediHn ffeometrif a , i/uritid» te priMtt diffrrmsn utfa 
*ia rtmt ta prima arandtzza atui xmmda* 

:i, Metliefu armnnifA . quanHo ta prhm diffrrrnza «rJJa smhI 
sfti rnrru' &i prfiflfl urandtzta aifa trrza. 

ASSIOMI OVVERO COMUNl NOTIZIK. 

i (i). 

St quattnt qrantlr+st mrnmo prapnrzinnali, «Vnr raflw% m ****** do> 
*tMa difinkionr di faW Iriiffafu, Ifl /irtmu atla Mttonda tihhkt ia 
prapovzimt rht ta ttrm atla qmrto ; anra qualunqur mnUiplirr 
prima atta tmmda avra Itt stttm proparzkm* rhr V njnaimrnlr 
ptiee thltti trrza atta quarta. Ciat ;*♦ 4, 7, 10 «, dtltt primf 4/fn »• 
amda MtamMta romt X I, 7. 1« tc. driit tmr atla quann. 

tSrimifmrtjJr n /a jirijfiti aUa Mconda itara rtmt la trrsa 
itt. unro ta prmm a tfuatunqut maUiptirr ttrlia ttcuudit stnrtt 
trrza ali' tquaimrnle mutiipiirr drtia yuarta, Cior ta primu a i. !*, fn rt 
dttle srrtmdr siara tomt ta Itrta a 4, S*. 20 te. drtir qunrtr, 

III [*)■ 

*m^Q0mm 

Lt qtandtiU umoutnte uguali ad un ailra quatuuqur trrzu. han* 
la mrdrtima proporsionr : w 

Simmr la wedesima terza qranrtrzztt uit uquali htt i*i mnirtim 

proporxiont. 

IV (4 . 

Le grandezzt omogenee duuguali ad un* ailra qualunqur temxa om+ 
uenta non hanno la mtdesima rtlaxiont proportione, ma divmraa* 

E la proporzione della maggior grandezza aUa terza, in rtgoraW- 

(1) A^ioma supposto dal Galileo. (i) Supposto dal Galileo. 

(3) Sapposto ancora dal Torricelli ncl stio llbro delle Proporiioni. Ed e 
la proposiziofie 7 del V d* Eocltde. 

(4) Sopposlo dtl Galileo ed ancora dal Torricelli nel dctto sso fibro. 
Kd C l;i prima parte della proposir. 8 del V d' Euclide. 
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T ottava difinixione, si dird maggiore deUa proporzione della minor gtan- 
kexza alla medesima terxa. 

V (1). 

Se una di due proporzioni simili, cioe uguali t c uguale o maggiorr 
o minore & una terza proporzione, V allra ancora sara uguale o magqiore 
o minore delta medesima terza proporzione. E pel eontrario 

Se una proporzione sard uguale o maggiore o minore funa di due 
proporzioni simiti, la medesima sard aneora uguale o maggiorc o minorc 
detla rhnanente proporiione. 

II prcsenle assioma corrisponde a quella comune nolizia, la quale 
e, che se una di due grandeiie ugnali e uguale o maggiore o minore 
<r una lerza, ancora 1'altra sarft uguale o maggiore o minore della me- 
desima tena. Ed alllncontro, 

. Se una mcdesima lerza sara uguale o maggiorc o minore d'una di 
due allre, sara anchc ugualc o maggiore o minore della rimanente. 

VI (2). 

Quette proporzioni che sono simili ad una medesima proporxione , 
*on anco simili fra di loro ; ed aiV ineontro J 

Quetle proporzumi aite quali c simile una medesima proporzionc, 
sono simili fra di toro. 

Queslo corrjsponde all' assioma che qudle graudezze che sono 
uguali ad una medesima son anco uguali fra loro. 

£ quelle alle quali una medeaima grandezza e uguale , pur fra 
loro sono uguali. 

VII (3). 

Quellc grandezze cke ad una m edesim a grandexxa hanno ta medc- 
ftima proporzione, tono fra loro uguati. B pet esmtrario 

Quclle grandexze alle quali una medeslma grandexxa ha ta medcsi- 
ma proporzione* simiUnenle sono ugmali fra ioro. 

VIII. 

Se ta minore di due proporxioni disuguali sard maggiore d*una lerza 
proporzionc, la maggiore di esse due proporxioni sara motto maggiorc delta 
medeshna terxa proporxione. 

(1) Questo e in parto la proposiz. ta del V d' Euclide. 

(») Assioma sapposto ancora dal Torricelli in detto suo libro delle Pro- 
porzivni, ed e la proposiz. 11 del V d' Euclidc. 

(3) Assioma supposto ancor* dal Torricelli nel dctto suo libro, ed e la 
propoaii. 9 dcl V d* Euclide. 
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Oirhspoiide qtiestu a quella notitia couiuue, eire se la raiaorr t 
riuc yraudeauc itisuijuali sara maggiore iPuua teria grandeaza, \mw4 \ 
^inr <1i tssc tluc *ara iwdU» tnui^iore dclU uicdeaiifin iersta* 

IX. 

(Jrselte propnrtimi the wn cQmpmle delic mcdetime i dwj^d m 
meru di proparzioni timili, ciancana a cia$runa *m te mederime* em * 
miti fra di U>ro. 

DOMANDA. 

Concedtixi chr, tktle duc orandezse omogcnce tcrminait, qu&l prtf* | 
zionr ha la prima fjrandezza alta sccondn , fate potsa averltt ta tt 
ad am Ursa a qaelte Qmotjtnen* pure che tate pona conrepirn artrk 
nna lerza di qualunqur fjrmre ad un altra qnarta a *i otmogenea* 

Comc, |»er eiempiu, ehe quul nroporzioue ha una *u|»criiri* *i 
una superfii n_\ n nn cnrpo ;\A tm n>i jmp, o utij foria ait una foria, o w 
Lcmno ari un tcrn(Hi eci, tat possa imm*i«inarftl rhc P abttia quella *e 
conda superficie ad una lerza* o una ler*a superftcie ad una qtiarUu» 
pure qualuuquc rctta linea lerminata ad un'allni cc. 

Ci6 6 slato ammesso e contiriuamenle pralicalo da Euelide , <u 
Archimcde e da allri materaaiici d* ojrni secolo, anii dal no*tro iuadf- 
simo Galileo nc' suoi Diatnyhi detle due Nuove Seienttm cooie cose pc 
lor rucdesinic chiare e facili da concedersi. 

AVVERTIMENTI. 

tjui c da nolarsi che quesla scicnza clementare delte proporxtoni 
s p adatta imJiffercutcaienie, comuuque occorra, aUc grandexze comrnen- 
surabih frn loro , ed alP incommensurahili t che son quetle che poro 
avanli si difinirono. 

In ollre che, nelle figure del presente Tratatlo, lutte le grandexia 
omogenee che si vedono espresse in linee o in superficie o in corpi, 
ciascuno pu6 figurarsele rappresenlar quati si sieno altre grandexze o 
quantita omogenee a beneplacilo, come sarebbero di velocila, di tempi, 
di forze ec. comunque ne venga il bisogno; essendoche (come si ve- 
dra) niuna delle conclusioni qui dimostrate si ristringa piu ad un ge- 
nere di grandezze che ad un altro; che per6 questa viene intiloUtU : 
Scienza universalt delle Proporzioni. 
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SCIENZA UNIVERSALE DELLE PROPORZIONI 

PSOPOSIZIOKE I (1). 

Se taranno quaUro grandexxe a due a due omogenee e fra loro pro- 
porxionaU, e $i prendano V ugualmenie muUiplici della prkna e deUa terxa 
eecondo quaUUia numero, e f ugualmenle muUiplici deUa seconda e deUa 
quarta, pur eecondo qualunque nuottro, anco taU muUipUci taranno fra 
toro proporxionalL 

Sieno date quatlro grandetze proporziooali A, B, C, D (Fig. 159) 
di queJuoqoe geoere (porche a doe a doe aieo ira loro omogenee) 
eioi la prima A alla secooda B abbia preporsiooe simile a queila della 
terza C alla quarla D , secondo la dichiarata sesU difiniiiooe (2), e si 
prendaoo le E, F ogoaloMote (3) mullipliei della prissa e della terza 

A, C, e le G , H ogoalmeote moltipliei deila seeooda e delia qoarta 

B, D, sempre seeondo qoalooqoe oomero di multiplicita; dico che ao- 
cora queale moltlplici sooo proporilonali; cioe che la multiplice B deila 
prima alia moltiplice G deBa seeooda ha proporsione simile a quella 
della moltiplke F della tersa aJla molUpliee H della quarU. 

Impereiocchft eeaeodo , per suppoeizione, cosoe A a B cosi C a 
D, sara aoeora eome E, multipliee di A, a B, eosi (4) F, ogoalomite 
molliplice di C, aD. Similnmote, perehe ora s'* provato che skeome 
sla E a B, coei sta F a D, stara aneora cosae E a G multipliee di B, 
cos) (5) F ad H ogualmente multipliee di D. Che e qoello che si pro- 
pese di dimostrare. 

E cosl vieo provata dal Galileo la 4 prop. del V. 9 d Euclide. 

COOOLLABIO. 

Di qui 6 che essendosi dimoslrato ehe le proporzieni deUe gran- 
desze E, F (ogualmenle moltiplici della prioui e della terza A, C) alle 
G, H ^ugualmeote multiplid della seconda e della qoarta B, D ) sono 
simili fira di loro, e segno che se la moltiplice E e oguale alla G, aoco 
la multiplice F sara (0) uguale alla H, e se ell* * maggiore, maggiore, 
e se eftTe mioore, minore. 

(I) Proposiz. 4 del V degli Eleinenti dimostrata col Ualileo. 
(*) Di questo trattato. (3) Diflniz. 4. 

(4) Asstoma I. (5) Assioma *. 

(«) Diflniz. ft di queslo. 
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Ovdi nt M-^ue, che tneutre aleno quaUro gratMfosic a liuci* ] 
* i motfe uee e j irof ro n io nnl t , «eiti pr e I * u tfualt tt en l c m ul 1 1 pl i r i «letr **Ut* 
letjli |>rirn.i e lerza *' accordario con rugualmeule iriullrptici delStc» 
*e$iienlj »econda e tjuarta, in parcggiare ti in avuujutrc o in tnanotf 

E co»l victi riiiiiiitlraln ital linliteo i| ccmterm» <lHla 3 rijliimv 
riel V, " tY KucHrlr. 



1**ei»o»moMi; II I). 

Sv ipnnrfczzr ttmmjrn^r ijtittntr m nttjiittno saranno rtfutilmrntt m 
npitrt d' altrrttant*, riamtna dt viaxvurtft* qnante rnUr e mmUtph 
tU tm<*, aUrvttttntt ancora mranno mrtliipiiri iuttr in*irmr rii u. 
rirmc* 

Sieno quarile si vogtiano grandezae oinogenec AB, r.O ec. ;>iy. m 
n^ualiiieute ttiullipiiri traUreUanlc R, F ac,. ciancuria dt ctascuna, c* 
vi» l.t AB muHiplice ili E, e lo CD ufualmenle muUipJicf* di ¥ oe. H* 
rhe quaule volte e Qiufliptice una ili tma, ctoc 1n Aft della E» allr* 
laitle *) multiplic e iJ coinposto dclle AB, CD del composio tJelle K, r 

PtMche e*«cmla AB mulliplice di E, come I» CD 6 aiulU|ilfee * 
F, rmantt* p»rli sono in AB iiguali ad E, altreUanlr >;uvinh*» r 
uguali ad F: e perti divise le AB, CD nelle parli iiguali alle lorn wttt 
inultiplici, cioc nellc pnrli AG, GB, c nelle CIC HD, sara il rjumtf* 
in AB iiiiualc •'•! »1 nurnero in CD. E nerehe A(J e uriuale ;id E,eu1 
■d 1\ aticura Ic AG % CH prese iu^icme saranmt u«ua1i alle K* F *r 
siemc prcfc, E pcr 1» medesima raciune cssendo CB tiiuale »d E #4 
HD ad F, aocura le CB, HD in^iemc prese saninno uicuali alle |>fetlHk 
F, I*' insieme nreso. 

Quanle dunrjue souo nella AB le parii ui^uali alla £ o nella t.l 
T ugualt alla F, aUreUottte sonu nelF insicmc prese AB , CD l p u^uaU 
alle prese iiiKiemc E, F. Onde quanle volte e muUiplire la AB delU 
E, o la CD della F , allreltanle 6 mulliplice la somma delle AB y CD 
della somma delle E, F. Ed in simil maniera ai continuerebb^ la di- 
moslrazione, quando, ollre alle AB, CD, fossero date altre slmali q«M- 
tita mulliplici d' altreltante secondo il numero della data mulliplicata. 
Se dunque quanle si vogliano grandezze omogenee saranuo iiijmiioalr 
multiplici d* altrellanlc ec. II che si dovea dimoslrare. 

E quesla e Ja prova d' Euclide della prima propos, del V.° Kbro. 

I) Pronosiz. 1 Uvl V dcgli Hlcmenli «limoslrata ron Kuclide. 
,i) Bitiniz 4 
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PftolMttizinM-. III 1 . 

■* Date quattro grandesze a due a due omogetwe, ma non proporzw- 

4r nali, e taimenle che la prima aUa seconda abbia maytjtor proporsion? 

|. che la teria alla quarta ; £ possibile prender in qualche modo i eaualr 

menie mulliplici deUa prima e deiki terza, e deila seconda e della quarta, 

sicche la mulliplice della prtma superi queUa deiia seamda , ma la mul- 

iiplice delta ttrza non superi quella della quurta, anxi ie sia minore. 

Pongansi le dale quatlro grandezze non proporzionali cssere 

. {Piq. 16t) le AB, C, d' un medesimo qualunque genere, e Je D, E, si- 

. milmente d'uno stesso qualunque generc; e sia la prima AB alquanto 

maggior di qoello eh'oJla dovrebbe easere per aver alla aeconda C 

proporzione simile a quella ehe ha la lerza D alla quarta £. Dioo es- 

servi modo di prender in eeiia partieolar maaiera r ogoalmente mul- 

tiplici della prima e della lerza, ed allre ugualmenlo moltiplici della 

aeeooda e della quarla, sicche quella della prima aia raaggior di quella 

della seconda , ma qaella della lerza non sia altrimenli maggiore di 

qoella della quarla, anzi le sia minore. 

Per ollener ci6, 9' intenda csser levalo dalla prima quantita AB 
quell' eccesao cbe la fa easer maggior di qucllo ch' esser dovrebbe pcr 
avere a C la medeaima proporziooe che ha D ad E, e tale eccesso aia 
PB; resteranno perlaoto quatlro grandezze proporzionali , cioe la ri- 
manente, AF alla C avra aimil proporzione che ha la D alla E. 

In oltre si preodano delle parti BF, FA 1' ugualmente multiplici 
IH, HL, con lali condia ioni per6 che la IH aia aaaolulamente maggior 
della aeconda grandeiza C e che la HL sia ooo minore, cioc a dire 
o uguale o maggiore della ateasa C. ( II che poterai fare 6 roanifeslo, 
per essere I lor aummultiplici BF, FA qoantita dello slesso genere o 
terminaie; e percio, qoando col preao oumero d' ugual mulliplicila delle 
*BF, FA, mentre la mulliplice HI 6 maggiore di C , la multiplice IIL 
non foaae uguaie o maggiore della medesima C , ma rimanesse an- 
cor minore, certo 6 che lanio ai potrebbe crescere il numero di mul- 
tiplieila, ehe la detta HL arrivaaae ad easer non roinor della C, ed al- 
lora tanto pio la IH aarebbe maggiore della stessa C , come ci fa di 
hisogno ). Pongasi dunque che in queste ugualmente mulliplici IH, HL 
si aieno adempite le aoddelte condiziooi pretese; e quantc volle esse 
sono mulliplici delle parti loro BF, FA. altreltanle volle appunto s' in- 
Icnda presa la grandezza M multiplice della terza grandezza D. 

(I) Converso riella 7 difiniz. del V degli Elementi, dimoshato col tl* 
lileo, ma alqoanto variato nella coslruzione. 
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Kd ewiuhwi prejw KL niin minorc tji 0« St millliplkHi C I 
che itasli a superare II L v e si* IjiI mullipHce la FN » eM prwaa* 
meiile ma^iore dcir I1L< siceh* levandnne una mlm fmrte PQ ** 
URuali ilia C t resti QN ugualo o mmorc di II L, ovvcro II L iuwIi 

[n.i-L-ioi t di QN* 

Per ultimo p quanie vnlie la NP §i e presa nnitliplice delu # 
contfa C, aUrcltBnle *i pomta In O mulitplicQ della qunrta E. 

Ora c*«endn*i presa IH nAsoluiamcnie maituinr c tlell» C, ©iw 
ileMa PO, cla IIL falla u^uafe « mag*iure drila 0?*, aar* tiilla iaata» 
ln IL as*oluUmen(c raai^iore di intla la PN, II rh«s si nbbia i ■* 
mnria. 

E rierclte le quallro qraadezze AF, C, IV E *i riflujiseni prop 
zionalK e dHln firima AF e rielhi lerza l> *i pre**ro le III. t M 
mi-ulc muMiplici : e delta seconda C e della qiiarln E % 1« og uaUaa* ! 
mitUiplici PN, 0, la niultipltce M s' arcnrdera con )n O t come [I k 
IIL cuit Ia PN; tna la HL e mtnore tlrila PN ( percho ai prose pv 
muUiplice dl C t I pro*&imafoenLe maggmre tli HL ) f adunqttc mxmu 
M sara rntnoro dclla O. Kin ora duuque *i e provatn che II, e mi: 
giore asiolulamciitc di PN, e ehe M e mirjure di 0. 

Finalraeute essendo III muliiplirc di BF eome e II L di l*A » 
rome M di U# sara U composlo 1L muUipliro det eumpo&lo BA » 
tne (2) HL di FA; ovvoro comc M di \) : siwhe IL o4 nt sono g^ui 
rncole muUiplici delle i^randezze dalc jrrima e Leria AB, D, ed iw» 
PN ed O sono ugualmeule moMifdici deir allrc dale «ocotitla c f|uafti 
C| E. Ma poeo e^opra dimostrammo 1L ma^ginre della l*N , c 4ipo 
concludemmo la M e&ser minore della O : adtinque fti e tnlto veiim 
che quando la prima ^randexza AB e ma^^iorc del bisogtio per :n»«" 
alla secontla C proporzionc simile a quella della Lerza D alJa qi}ArU 
B f »t pu6 pio;liare in tjualrlie maniera V u^ualtitenle muliiplici IL ^ 
M dclle AB. 1>. prima o leria : e t ugitalmente ntuMipLici PN eil < h 
tleilo C* li. seconda e quarta, che La mulliplice dclla prima ftupcri l> 
mutLiplice della secnnda , ma la raulLiplicc dclla lerza imn sujicri h 
mulliplice dclla quarta; poiche fti e qui dimoslralo cho IL supern N. 
ma che non gia M supera O, anzi che e minore. II che si propese 
per possibile a farsi. 

E in Lal maniera vien dimostrato dal Galilco il converao deUa 
settima difiniziooe del Y.° di Euclide. 

Ma afTlnche nella passala proposizione si dimostrasse con ogai 

(1) Coroll. della prop. 1 <li queslo. (2) Prop. 1 di quetle. 
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magtiore evidenza la possibilita di prender I* ugualmenle mulliplici 
della prima c della terxa grandezza, c quellc dclla scconda e dclla 
quarla nella maniera proposla dal Galileo, e che avessc luogo ed uso 
la comandata conslruzione di prendere la NP mulliplicc deJla secon- 
da C, in modo che sempre ella fossc prossimamentc inagifiore della 
HL (la quale fu presa tanto multiplice delFavanzo AF, quanlo III 
delF eccesso FB ) , stimai ben fatlo variare alquanto la conslruzioiir» 
(Fig. 162) da quella che nel Dialogo del Galilco si vedc dislesa. 
Impercioeche , se dopo avcr presa la III multiplicc dcirccccsso BF 
talmente ehe ella supcri C, ne aecadesse, comc in eflctlo accadcr puo, 
che HL, prcsa altreltanto multiplice di FA, fossc non oslante minon» 
di C, allora la ininima multiplice di C, chc c la dupla, anzi ogni gran- 
dexza uguale a C, supererebbe HL, ne percio vi sarcbbe modo di pi- 
gliare la NP multiplice di C prossimamentc maggiorc di IIL, dalla 
quale ( tolta poi una parte PQ ugualc a C ) rimanesse QN ugualc o 
oiinore di HL. Perche nel caso che la multiplice NP fusse dupla di C, 
lolfa una parte PQ, vi reslerebbe QN, ehe e uguale a C, ancor maz- 
giore di HL : e nel caso che NP fusse uguale a C, tollane ona parlc, 
non vi rimarrebbe cosa alcuna ; che perd dopo aver prcsa la III mul- 
tiplice di BF e maggiore di C, non aempre si potrebbe continuare la 
dimostrazione con dire IH e maggiore di C, ovvero di PQ, ed HL 6 
naggior di QN, adunque tutla IL * maggiore di tulta PN; perche lal- 
volta potrehbe anehe essere il composto IL oguale al composto PN, c 
talvolta minore, come apparisce neH'esempio di quesla flgura. 

A vbler donque concludere, coin'e il bisogno, chc lulta 1L sia 
aaggior di tutta PN , 6 necessario che non solo III multiplice di BP 
sia presa maggior di C, ovvero di PQ, ma ancora chc HL sia mag- 
giore o ugoale , cioe non minore di C , perche cosi essendo si polra 
aneo prendere NP multiplice di C, c prossimameote maggiore di IIL, 
e col flnire la comandata conslruzionc , dimostrar |K>i quivi la pro|>o- 
sta che s'e veduUu 

PbOFOSIZIOKE IV (l). 

Se, di quallro grandezse dale a due a due omtNjcnu, V ugualmenle 
mulliplici delt antecedenii prima e lerza, prete nrcondo qualuwiue nu 
mero % $' accorderanne tempre nel pareggiare o mancare owero eccederv , 
f wjualmenie muUipliei ri$peUivamenle dellc conseguenli $ccowla e quarla. 

(1) Diliniz. 5 dcl V dogli Elcmeiili, cioe convcrso del Coiollan" u«IU 
Proposiz. prima <li qurslo, dimontrato dal (ialilro. 

Galileo Galilki. - T. XIV. 2' 2 
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Itrrtc fimilmtnte utmth t^ui\an*\at numr f *t. r«{< tfmtujrxzr utnmm tn 
fom prupQni&nali* 

Sieri» le dale grandezze A prima e B »econ<l»i d* un meikti» 
4|iiiiIurK|i»e genere, e C lorza, c l> quarli , pur ftra loru it* tinn «Icm 
ipirtJuwiuc geucrc. n dcllc A * (I s' intcndano firc*c V u«u*lmeii(e tu4 
lipliei aecnmln qualtu<ua numcro, c ilelle B, D ancora f ' ugualfnenlr mJ 
liplicj oecondo qualunque nuiiiero, Itico che *e la inulliplice «iella qm 
ffotZA A fttftempre r.onrnrde rnlla Tuulfiplice detifl 0, tfome t;i mulUpl> 
della C coIIh multiplice detla I), nel paregginrc o rn*l martcarc m«n 
neir ™ Tcederi' ; tali irraridezzc snn tra loro proporztotiaJi, oio£ ctV K> 
\t sia como C i D, 

Irrjporciocrric , *e e po&atutlt* < *ieiiu non propnrxionaJp. Aduntj» 
uiiH dcJJ" anleccucnli sarjj m;iK»iorc di quel che ella dnvrobfoe jwsr tw 
tilln mia rons-oguenlo propenione simiJe ■ queJhi dcll* :illra anlecedenfr 
alhi MM ['oiiM^uonlc. 

Sia iht e*empio rantccedenLc A ina«grior ilcl hisoguo i #V/. W 
-i.Iijih|ih- ^i polrnTiiio ni^liare detr antecedentl A a C V utzualmenlc i 
(ipJici iii ni i.i 1*1 manicni , cil ftited delle conscguenli ft t I) nel m 
iiiftpsinaln (t)V che tl mujliplice <Ii A ria roagftjior del multipjicc di K 
iiki il rtiulliplicc di C non *in mftgujiore, an/.i minore dcl muJiipljrc J 
U; iii.i que*io e Lolalmrntc ronlro il suppogiii, rhe e che tali miilliplif 
hicno Kcmpre cnne.ordi ee, Adutiquc A nou e majmior del tnsogno; i* 
hijco C per le stessc ra^iuni. OmJe A a B sla comc C a D, eioe qur» 
nle dale gntmicKze son Ira loro proporzionali. II clie Ijiso^fntTi M 
moMrarc* 

Eit in IhI maniera vien provAln dal tiaftlco come teorefria ta <h 
llniiiune 3 del \\" d* Eiiclidc stimata uV ora nun avere in st* revlilpiiiA 
«JecJi nllri principj Keumclrici: onde per V uso della diBnizione sud- 
deua m alcune proporziont, si di queslo nnro, come del sesto, deirm- 
decimo e del duodecimo, ed in allre ancora d'Archimede, di Pappo e 
di tulti gli altri geomelri (che per dimostrare la proporzionalita fira 
quatlro grandezze si vagliono deU'eguaImenle mulliplici ) non clovranno 
sli studiosi incontrar per T avvenire alcuna difficulla. 

^ Proposizione V 2,. 

Sc, di quallro grandezie dale a due a due omogenee % prese rugmml* 
menle mvltrpliei dell anteccdenii prima e lerza secondo quaiche numerOy 

(I; Propo^izione 3. 

(i) Diflniz. 7 dcl V decli Klcmcnti, cioc converso ilell.i 3 Proposif. di 
qucMo, dimo»tralo cu! Galilco. 
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i, prcte in qualcke maniera V ugualmenie mulliplici deUe conseguenti *e- 
conda e quarta, U mulliplice deUa prima avanzerd il multiplice della *c- 

„ conda, ma quel deUa terza non aranzerd quel della quarta; lc dale quat- 

H tro grandezze non taranno proporzionaU , ma in $en$o dclC oltava difini- 

I zione di qucsto, la prima aUa teconda arrd maggior proporzione che la 

. terza aUa quarta* 

I Sieno le qualtro grandeize dale {Fig. 164) A prima e B seconda 

d'uno slesso qnalunqoe genere, Cl) lerza, ed £ quarla pur di un qua- 
lunque mcdesimo genere; e soppongasi che prese in qualche maniera 
le G, Hl ugualmenle mulliplici deirantecedenli A, CD, e le L, M ugual- 
menle mulliplici delle conseguenti B, E, si trovi che la G mulliplice 
di A sia maggior della L mulliplice di B, ma che la HL multiplice di 
CD non sia maggior della M mulliplice di E. Dico che le A. B, CD. 
E non sono proporzionali, ma che A a B ha proporzionc maggiorc <li 
CD ad E, cioe che, in senso dell' ottava difinizionc, A e maggiorc di 
quello che cHa dovrebh' essere per avere alla B la medesima propor- 
zione che ha la CD alla E. 

Se 6 possibile, non sia A maggior del dovere: adunque o ella 
sara precisamenle proporzionale o minore del giuslo per esscr propor- 
zionale. Quanto al primo, se ella fusse precisamente aggiustata e pro- 
porzionale con la B, comc e la CD con la E, sempre rugualmenlc 
mulliplici della prima e della terxa sarebboro concordi (1) nel pares- 
giare o nel mancare, ovvero nell' eccedere 1' ugualmenle multiplici della 
seconda e della quarta. Ma esse non son concordi, conforme a chc si 
e supposto, adunque queste date grandezie non son proporzionali. 

Sia ora la A minor del giusto, se possibile e , per avere alla B 
la medesima proporzione che la CD alla E. Se questo e , dunque se- 
gno e che la teria CD e maggior del giuslo per avere alla quarta \) 
simil proporiione della prima A alla seconda B. 

S* intenda per lanlo levato dalla lerza CD V eccesso DF , che la 
fa essere maggior del glusto , talmente che la rimanenle CF resti ap- 
punlo proporzionale alla E come h la A alla B : c dalla HI si prenda 

# la HN multiplice deila parte CF quanto tulta la HI e multiplice di 
lutta la CD, ovvero qoanla e la G multiplice della A; ma gia sono lc 
LM ugualmente moltiplici delle B, E, e la CF alla E si dice starc co- 
me la A alla B ; adunque la HN mulliplice di CF s' accordera con la 
M mulliplice di E, come la G mnlliplicc di A con la L multiplice di 
B; raa G, pcr supposizione, supera L. adunquc anro FIN supcra M, c 

(I) Corollario dflla prinia proposiz, 
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l;i JM sitpent HN ( pereho CD summulliplirr di III 6 mapnoin* #0 
»ummul(iplicc di 1IN); adurwjue lantn piu lit supera II; il rhr c n* 
Iro jl supposto, Htc fu clic G aupcrasao L, ed III iion stif>efai*t M 
Noit e tltinque A minnre dcl giusui per avcrc A a B la propurtN» 
che ho CD ail K; c sopra si dimoatro ancora easa A tioti e*#er fr> 
poriionalc con la B, come e la CD con la E: adurirjuc A ncre*%in> 
menlc 6 maggtore del giuato, eioo, in «enso delt* *ol(inia dtOrmiotr 
di que&to, A a B ha xnagqior proporzione di CD otl E. Se adQueat * 
ijuatlro i|ii;iriiila dalc ec, II che ai dovea dimoalrarc- 

Ed in lal EUi^a rimau provata dal Galileo, rmiie tcorcfua* ll 4v 
hnr/iiiiio 7 dcl V.° tTEucIidc, e rimossa ta diuicutia cho Anrcavif*» 
di fasa nella proposiziunc ollava dol mede&tmo tibco. 

Paorosiztn*tt VI {!). 

Um mtdtiima tjrandetia atla mimrr di dm attrr ommjenrr din 
tfimti, hn matjtjiQr propf\rzinnr rhc alta matjtjiort. 

Sicno duo grandezze oruogence disusjuali (Fiy* IW) A raag^wrf 
IJ ininore, e tjualuuquc terza pur ad cssc omo^enea G* Dtca che U 
C ;ill*i B ba maggior proporziooe chc alla A. 

Inlendasi allra D ngualc alla C, 

Avra dunque A a D la tncdesima (2) proporziono che A ;i C 

E pcrche A e data magglore di 1.1, ed e C una ierza firrandexia *l 
ease omogcnea, avra A a C ovvero a D maggior (3) proporzionc chr B 
alla stessa C: e pero dello A, B, comc prima c lerxa t li polranno pt 
aiiarru^ualmenlcroultiplici E, G, e tfelle D, C, come seeonda e quarla, 
r ui*iialruenlc multiplin F, H, taTmenle chc (4) la muliiplice E superi 
la l : . ma la G nou siipcri la II , anzi le sia minore. Sia dunque cB 
r.ui*i. E perche E supera F» e G e mtnor di H, sara H maggtor di G, ' 
cd F minor di E. 5icch& consideralc ora C come prima grandeasaf B 
come seconda, D come (erza ed A come quarta, essendosl prese le H, 
F ugualmenle mulliplici della prima e della lerza C , D, e le G , E 
ugualmente multiplici della seconda e della quarta B , A , e provalot 
che H mulliplicc dclla prima C supera G raultiplice della seeonda B, 
ma che F raultiplice della terza D e minore di E multipliee defti 
quarla A, avra la prima C alla seoonda B maggior (5) proporitone cfce 
la lerza D alla quarta A ; ma C e D sono uguali pcr coslruzione, adua* 

(I) Scconda partc della prop. 8 del V uVgli Llementi da mc dimoatrata. 
(i) Assioma 3. (:)) Assioma 4 e 5. '») Pioposiz. 3. 

(5) Pn»|M)Si/. h 
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mjqne la sola lerza grandexia C alla mioore B ha maggior proporzionc 
zhche alla A. II ehe si dovea dimostrare. 

a £ qoesla e la seconda parle deU'oUava proposiz. del V.° d'Euclide 

■ji da me dimostrala. 

■■ PaorosizioNi VII (1). 

Ii 

if Di due grandexxe che hanno proporxione ad una tcrxa, quella che 

ri h* maagtor proporxione i maggiore ; e queUa alla qualc la terza ha 
maggior proporxione, e ninore. 

m Abbia la grandexza A alla G (Fig. 166) maggior proporzione che 

a la B alla C. Dico ehe A e maggiore di B. 

Imperciocche ae A non e maggiore di B sara ugoale o minore. 
S* ella fosse uguale, avrebbe (S) la A alla C la medcsima proporxione 
ehe la B alla medesima C, ma essa Tha maggiore per il supposto, 
adunqoe non e A oguale a B. 

v Se fosse minore A di B , avrebbe (3) A a C minor proporzione 

che B a C; ma T ha maggiore, per il sopposlo, adunque A non e mi- 

, nor di B : e si e provalo non essere uguale, onde ell' e maggtor di B 

r per necessiUu 

Abbla in ollre C a B maggior proporxione che ad A. Dico ehe B 
e minore di A. 

Impercioeche se B non flosse minore di A , o sarebne ogoale o 
maggiore. Se uguale, avrebbe (4) C a B la medesima proporziooe 
della slessa C ad A , ma l v ha maggiore per il dato, donqoe non e B 
ngoale ad A. 

Se fosse B maggiore di A, avrebbe (5) C a B minor proporxioue 

che ad A; ma 1' ha maggiore per il sopposto, non e donque B maggior 

di A; non e anco oguale ad A , come poco sopra si e dimoslralo , e 

pero B e neeessariamenle minore di A. II che bisognava provare. 

E quesla e la dimostrazione d' Euclide della proposiz. 10 del V. 

Pbofosizione VIII (6). 

Se tra U grandesxe omogenee 9 quanie si vogliano anlecedenli ta- 
ranno proporxionaU ad aUreilanle coneeguenli, ciascuna diciascuna; co- 
me e una deW anlecedenU aUa eua conteguente % cosi taranno tulte V an- 
lecedenli ineieme a tuite insieme le toro conseguenti. 

(I) PropoMZ. 10 degli Blemonti dimuslrala con Euclide, ed e il converso 
«Jcll'8 difinizione c della 6 proposizione di questo. 

(3) As»k>ma 3. (3) Am. 4. (4) As». 3. (5) Prop. 6. 

(G) Propoiiz. li del V degli Klementl dimoatrala ron Euclide. 
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Sieno , Fitj iu7 , Ita lo graiide/.zf miioicetiee ijuntj(e .-u t« 
atileiedeuU A, B, C, mm allrettante couMHSttenli II, E, F . c ii 
di rifltcuna vi.i nclln nietlesinia proporKionc» omt* «Mra A n D ranf I 
i.l K, r fimni (I ad F. Dicu elie l;i proporziutie tit unit «4 tiiii.p 
c«empio iji \ » H. e simde alln propor/ioiic.ili lulle ifiAjeme ItA.I 
f, n tullr insicmc le D, K. p. 

Pretidansi te li> H, 1 itKuiilttieiile tmilliplici (fuaiilii *i vunfa 

A, B II, c le K, L, M rti qualunqnc mmj» ptir U2ualme*nle niuMf fc 
defli D, B, b\ 

Perche duuqtie A ii h ftii comtj B ari E, c tlclle A , B mm ^ 
li* H ugualiuetile rnullipliei t stccomo tlelle IK K *tin«t usmln^v 
rotiUiptici le K, I., si nccordera (!) In con la K % rnme la fl twl> 
L| iti nvnnzurc u iii innurnre o iti pnre*jginr*i. l'or fr ruedositiif o 
gioni sarA cancorde N emi L •tMRfl I **ou M, I pertnntu s* nccorrime* 
lulie insieme con tullo insicroo, rorae unn coti unn, nioe &e G e um* 
n K, nncorn le 6, II, I insieme prese saranno ugtiali alle K t L # 1 
inincme prese » e se II e rmtggior di K< nnco ritrsieme G. H t 1« 
rii roagKture delP insieiuc K. L, M. e *e 6 mitmre ■ mitiore. Mt 
sendu G uiulliplice di A come H di B, c coroe I di C* Va so!n ti I 
sarn niulliplico dclla suln A, come Li sumtnn (i, II, 1 cfelln sotfima I 

B, C; c per I» slcssa ragione In K sara rotiTtiplice ilella D, rnior la 
inn K» L t M tlclla somtna h, K, F; etl om ^e provnto ehe G mi 
ttplice di A s'ncc^rtla c.on K tnuHiplicc di D in t|tiel modo che 
«imraa (i, IL K inulliplice iJeUn st>minn A* R* C, s' aceord» r<in I 
somma K L, M muhiplice dcdla somma D , E, F ; adimrfue ln gr«» 
ritM A alLi D sta (3) come la ^ommn A, B, C alta somma I>, E, F 
Dncle sc ^rnniiezre oniogcnee quante si vogliano saraunc* |iroponi»- 
finfi ad allrettantc» la proporxione che e tra una delle anlocedenli ili» 
siin ciuise^uenle sara ^iroilr altn prupor/jorie t*h* 1 e tra ttitle le aiiti^or 
denti insieme a tutte insierac le conseguenti. II che ec. 

E qucsta e la dimostrazione d* Euclide della prop. 12 del V. 

Proposizione IX (4). 

Le grandezze omogenee hanno Ira loro la medesima proporzione 
loro ugualmenle mulliplici : ciae le parti ttanno fra loro come le 
mrntc mulliplici. 



(I) Coiollario dcila prima piop. (i) Piop. 1. (3) l'rop. 4. 

(i) Prop. I» del V »lr-l Klemenli. «limostrata oon Eucliile. 
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Delle grandezze omogenee A, B ( Fig. 168 ), sia la DC raultiplice 
Jella A, come la FE della B. Dico che DC ad FE sla come A a B. 

Imperciocche essendo DC raultiplice di A come JE di B, divi- 
dendo le DC, FE nelle parli uguali alle A, B, lanle parti saranno nclla 
DC ugutrii ad A, quanle nella FE uguali a B. Sieno per tanlo le parli 
ia DC le Dl, £G, GC, ed in FK sieno le FL, LH, HE. Esscndo dun- 
que ciascuna delle Dl, IG, GC uguali ad A, saranno quelle uguali tra 
loro siccome lutte le FL, LH , HE tra loro uguali : e pero come Dl 
ad FL, cosi (1) sara IG ad LB, e eosi GC ad HE; e come una deiran- 
lecedenti ad una delle conseguenti, cosi (2) tutte a luttc. Onde comc 
Dl ad FL, ovvero come A a B, cosi slara DC multiplice di A ad FE 
ugualmente multiplice di B. Adunque le grandezze omogenee summul- 
tiplici sono nella medesima proporzione delle loro ugualmente mulli- 
plici. II che si dovea dimoslrare. 

E questa e la prova d* Eoclide della prop. 15 del V. degli Ele- 
raenli, la quale fors'anco si poteva senza scrupolo riporre fra gli as» 
siorai, essendo per se stesso maaifesto, che qual proporzione o rispetlo 
o relazioue ha la prima di due grandezie omogenee verso la seconda, 
tale V haooo due delle prime verso due delle seconde, e lale tre verso 
tre, e venli verso venti ec. 

Psoposizionb X (3). 

Se di qualtro grandezze omogenee, la prima alla seconda acrd la 
medetima proporzione ehe ia terxa alla quarta, e sia 1a prima maggiore 
deila lerxa, anco la seconda sara maggior della quarla, e se e uguale, 
uguale, e se e minare, minore. 

Sieno (Fig. 169) quatlro grandezze omogenee A, B, C, D, e la 
piima A alla seconda B stia come la terza C alla quarta D, e sia la 
prima A maggiore della lerza C. Dico che anco la seconda B c maR- 
giore della quarta D; e che se e ugoale, uguale; e se e minore, minore. 

Poiehe . se A sara maggior di C, avra A a B maggior (4) pro- 
porzione che la C alla medesima B; ma come IA alla B cosi fu dala 
C a D, adunque anco C a D ha maggior (5) proporzione della rocde- 
aima C alla B, e pero D e minore (6) di B, cioe B maggiore di D. 

Ma se A sara uguale a C, avra l'A alla B la medesima (7) pro- 
porzione della C alla slessa B; ma come A a B cosi sta C a D , pel 

(I) AMiuma 3. (i) Prop. H. 

(3) Prop. U del V dt^li Klem. Uimottrala con Euclidc. (4) \w. 4. 

;:>) Am. 5. («) Prop. 7. (7) A»s. a. 
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Mippontri , ariunqtif 1 anco f. a D h;t ta mrrieshna (l) proporrmiM» > 
slessa f alla II: onde la !> e QfMla (9) llBl II» cior> l;i II nlla l> 

Se llualQrienLc A sara minore cii f, avra VA Mn B minor tt |tv| 
porziunc tlplln C alta tneriesima It: tua come A a 0, cos* fti posbel 
aere (1 n D, aritiinpie anco C a D ha minor propnrzitino (■•) tiefla i 
C alla B, ifctU D e m;r„'iiior (3 rii B , rioo la B mitiore deU» t> *| 
riunquc cli quallro grandezxc omoaenee la firimti afra fteecifiiti k. 1 1 
rbr «i dovca dimnslrarc. 

E queila e la prova yV Euelirfc dclla prnp. 14 drl V, litVro- 

PltOPOSl7H>NF XI (0). 

S* i|f4rili«-n //rriHrinir a du** a dur omyener iftmitfH* proporzm* 
anrara convcrlendole taranno propirztmati. 

Sia ( Fi$ t 170 ) como A n B (V un roedcsinio qualunqfje frrnn* 
cosl C a D pur rii un hoIo qualuitqufl «otiere, Dteo ehe atieo I al * 
st* come D a t' 

E queslo morin ri* argoinenlare dicasi eonvertendo. 

Essendosi dimoMralo (7; che rii qucjric miallro jiranrletze 
7ionali A, B, C, D, scmpre qunli ai sieno ugualmciilo rtiuitirilici 
prima c drdla lerza V . C & 1 accordaiio ron rfufili st sicnn uifoalc 
mulliplici della secutida c della quarta H < i>» in avanzare o in 
carc o in pareggiarsi; c manifcslo chc qucslc mcdcsiuHi ronllipEici 
rnnvcrsameulc si aceordano ancor eempre in roancare o rn avaann 
o in parc^gtarflL E pero consideranrio lc quanlila B , D comc priae 
e lcrza , c le A, C comc seconda c quarla, esscndoche semprc rugni 
mente multjplici di quelle s'accordan con ru^ualmenle multiplki & 
que^Le, avra la pHma B alta neconda A la mcdeiima (8) proponiotf 
che ta lerz^ D alla quarla C. Laomlc m quattro grandcxzc a due a •!■' 
omoejenec son proporiionali, prese al contrario» ovvero cottrcrfffido, » 
rnnno ancora proponsionalj, II chc liisognava dimostrarc. 

E qnesta c la prova d' Euclide dcl coroll. della prop. io del V 



Pioposizione XII (9). 

Se quaUro grandezxe omogcnee saranno proporzionahi, ancora ptft- 
mulandolc taranno preporzionali. 

Sieno (Fvj. 171) le date quallro grandezze omogenee proporztV 

(I) Ass. 5. (2) Ass. 3. (3) Ass 4. (4) Ass. 5. (5) Prop. 6. 

(6) Corollario «Jella 4 prop. del V degli Elcm. dimoslrato con EoclMe. 

(7) Coroltario dclla prinia prop. (R) Prop. 4. 

l*.i) Proposiz. IG (iel V degli Elemenli dimostratn con Euclide. 
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■j nali A, B, C, D, cioe glia ranlecedente A al suo consegoente B roine 

kli F anlecedenle G al suo conseguenle D. Dico che ancora I* antecedenle 

>b A all v anlecedente C sta come il conseguente B al conseguente D. 

■I £ questo modo d' argomeutare dicasi: perwmiando. 

ifi Prendansi delle A , B I' ugualmente multiplici E , F , secondo 

il qualunque numero; siccome delle C, D Fugualmente multiplici (1, 

B H, pur secondo qualunque numero. 

Stara. dunqne come la multipiice £ all" ogoatmonte multiplice F, 

(I eosi (1) la parte A alla parte B; ma anco C a D s' e peslo esser come 
AiB, adunqoe E ad F sla (%) eome C a D ; ma anco la multiplice 
G aila H sla (3) come C a D , adunque £ ad F sta similmente cn- 

, me (4) G ad E Onde se la prima E fosse uguale alla teria G, anco 
la seconda F sarebbe (8) ogoale alla quarla H, se maggiore, maggiore, 
e se minore, minore. Sieebe le E, F cpnvengono con le G, fl in avan- 

f aare o in mancare o in pareggiarsi: ma quelle soo ugualmenle multi- 
pliei delle A , B , e queste delle C , D ; adunqoe A a C sla (6) come 
B a D. E pero se quattro grandezze omogenee son fra loro propor- 
zionali, ancora perwmlandoie sono proporzionali. 

E questa e la dimostrazione d' Euclide della prop. 16 dcl V lib. 

ALTRIMENTI SENZA I/UGUALMENTE MULTIPMCI. 

Poste le medesime cose. La proporziope di A a C (7) e compo- 
posla della proporzione di A a B e della proporzione di B a C ; ma 
eome A a B, cost si e dato stare C a D , adunque la proporzione di 
A a C e composta di quella di C a D c di quella di B a C; ma anco 
la proporzione di B a D e eompesta delle medesime proporzioni di C 
a D e di B a C; adunqoe le proporzioni di A a C e di B a D, cssendo 
composte di doe simili prpporzioni, sono simili (8) fra di loro. II che ec. 

PmoposizioNE XIII (9). 

Se quallro grandexxe a due a due omogenee saranno eompotle pro- 
porzionaU, e ditidendole earanno proporxionali. 

Sieno due grandezze omogenee e composle insieme AB, BC 9 ed 
allre doe pur omogenee e eomposte insieme DE, EF, e sien tra loro 
proporzionali, ctoe come AB a BC, cosi DE ad EF. Dico che, diridm- 
drte, anco AC a CB sla come DF ad FE. 

(1) Propogiz. 9. (2) Assioma 5. (3) Propoiiz. 9. (4) Aoioiiia. 
(5) Proposiz. 10. (C) Proposiz. 4. (7) Diflniz. I i. (K) Assiontii '* 

(9) Proposiz. 17 dcl V dejjli Klcmonli dimostrala con Kurltdi*. 
Gaui.ro (Iai iiki. — T. XIV. 23 
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K <|tic*l<> iikhJo d jintomentarf tlira*i; dtridendt*. «i prr Ju d*n>m 
drtla pwpttrzwnr. 

l-rriMhinsi (%. 17/ deile AC, 01* e clflle I>!\ I K t Ir MMJ 
e lc LM| MN ugunlmenle mullipliri «ecoudo uu ruede*ttno qusilan^ 
numcro; etl iu oltre tlelle CB» FE *t prcndann I' uguafmprttc moIlipiW 
10, NP, pur wtcnndn uno «I<**«cj qualunqut? mimero* 

Perche duiique I lll 6 ruullinlirje di CB , rnmp l'M\ «li FE » 
iiumcro tlelle CB nelJn III sara ugualc al numero Jrlla KE uella U v 
Sictiilmenle, perrhe IO f mulliplici? tli Cll come NP <fi FE, II m 
dellc mcaV*itn* CR nelJa 10 aara ucjuale al numero riell* KE neffa > 
Se donque il numcrn in III t v uiniale al numrm rri >l\, eil il iv 
in IO al tmmcro iu Nl\ lulln il numcrn dcllc« 011 iu III) *nr.i i 
a tullu il numero dcir FE in Ml\ Omle le 110. MP sono u 
mulliplici drllo CB, FK, 

E jierrhA CiH e mulltplicr» di AO come III tli 08, sarii il 
s!» til mulliplkc del comptwto AB, e-iwie (li unn tli una, eM ttm 
GH di AC , evvern coroe I.M di DE , cioe ciimr MN cli KK , «jmw» 
tomc il compotilo I.N dd coraputto DE. Ma sln eome la priran AB alb 
sccomla BC, co*i la lerza DE alla iputrto EK . c dctla firinta e iidb 
lerzn si snn provalc iiyualroorili» imdliplEei lc Gl, LS; e «JeJla **ccori>b 
e detla quaria m prnvamn di sopra UKualmenle mullipliri le IIO, Ml* 
adunquc I* ugunJfuetile mulliplici della prima e della leria sarnnuo rra 
rordi (2i cnn l' Li^nnlmcuic multiplici della ^econda e delja r|iiaru 
cinc se Cl e u^uale ad H0 T ancci CN sara uguale ad MP; e se^ Mf 
itiore, maicginre , e se e minore^ minore. Ontte tolto !e parli ronmm 
III, MIS> anco il residuo CiH $' accorderii col residuo 10, como »1 r*> 
sitJuo iM col rcsuduo NP, in parc«aiar^i o in avanzarc o tti manrnrf, 
E nero considerala AC cnme prima gratidezia, CB come ^ecotnla, Bf 
cumc leria eil l ; E rome i|iiarln, cssendosi prcse le Gll T LM usruil 
menle raultiplici della prima e clella lerza, e le 10 , NP ugualmenle 
multiplici della scconda e della qoarla, e dimostrato che quella delb 
prima concorda con qoella della seconda, corae quella della lerza con 
quella della quarla, stara (3) la prima alla seconda come la lerxa alla 
quarta, cioe la AC alla CB come la DF air FE. E pero quando le gran* 
dezze sono poste corae proporzionali, dividciulolr son ancora proporit*- 
nali. II rhe ec. 

E quesla e ln dimoslrazione d Euclide della proposizione 17 del 
V libro. 



(I) l»rofi. 8. 



^i) Coroh. Uellji prima. 



(3) l»rop. 
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^ CoROLLABIO (1). 

Ii Essendosi dimoslrato qui in primo luogo che quando U 111 e mul 

M liplice della CB come la MN delCFE, e che quando la £0 e mulli- 
I plice della slessa Cfi eome la NP della medesima FE, il composto IIO 

e multiplioe della deila CB, come il composlo MP della slessa FE, si 
K cava che quando la prima e multiplice della seconda , come la terxa 
i della quarla e la quinla della seconda, come la sesta della quarta, anco 
I il composto della prima e quinta e multiplice della seconda , come 
, H composto della leria e sesla e multipnee della quarta. II che ec. 
i £ quesla e la dimostrasione della prop. % del V d' Eucltdc da me 

dcdotta. 

Aggicnta 1 (2). 

Dal dimostrato fln qui facilmente si deduce che quando AB a BC 
( Fig. 173 ) sta corae DE ad EF, aneo BC a CA sta eome EF ad FD. 

E queslo modo d* argoroentare dicasi: ptr divisume conversa di 
proporxione. 

Percbe essendo AB a BC come DE ad EF , dividendo (3) slara 
AC a CB come DF ad FE, e convertendo (4) BC a CA slara comc EF 
ad FD. II che ec. 

Aggiuxta II (5). 

Si cava in ollre, che quando BC a BA sta come EF ad ED, anc» 
BC a CA sta come EF ad FD. 

E questo modo d'argome*lare dicasi: per dwisione contraria di pm 
portum*. 

Perehe essendo BC a BA come EF ad ED , coovertendo (6) AR 
a BC stara come DE ad EF , e dividendo (7) AC a CB come DF a<l 
FE; e di ouoyo convertendo (8) BC a CA stara come EF ad FD. II 
che ec. 

Pioposiziokk X(V (9). 

Se quaUro grandeve m due a due omogenee saranno dirise propor- 
zionaHy e eomponendole smrmmo proportionaU. 

(1) Proposiz. * dcl V <Je*li Elementi dedotta da me. 
(S) Scolio del Clavid atla prop. 17 del V degli Elem. (3) Prop. 13. 
(4) PropoaJz. M. (5) Soolio del Clavio alU delU prop. 17 del V. 

(0; Proposiz. II. (7) Proposiz. 13. (8) Proposi*. U- 

(0) Proposix. 18 del V degli Elemonti dimoatiaU da me senza la pro- 
f»0Kifk>ne £4 4i quc»to, 4ella quale ti icr?e Eurlidc. 
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Sieno i Fifr F*4 , duc %™ ndcz te «mojjcrtec AB, BC insiraem 
niunli\ f, d allrc il*ic «siftiilm^tife oraoflcfico unile in*iefn«* 1>I., I i 
loro *lcno proporzionati, ck*4 siia eome AB a BC <?©*a 0E »1 KFJfc* 
rhe comriotiendole, rnme AC a CB co*i sia ancora DF «cf FE. 

K quo*lo mftdo dVarenmcnlnrtt dtca*i : ctmptmend*K 

Imperciocehe. *lia corac AC a CB co*l qnalctie altra GFalTrt 
chc ncccwariamente t*¥ sara magitior di FE, e**or»docbc< aaro At I 
maginuro di CR 

Pcrrhe dunquo |l dice* MM AG a CB cod slare GF nd Ffc>> 
videtidolo, mvii comc AB a BC (tj UE ad EF; ma tome AB j (K 
co«i ffta atir»rfl l»K ad EF pcr la guppoaiitene > nilunque GE «d 
slaru (2) como DE aJln mede*ima EF, sicr*he le GE, UK sodo (|f In 
loro Uffuali: nndc imyiunla loro rti comiinc 1a EF ne vorra lai GF u« 
;ill;t l»F ; ma eomo AC « CB , co*i *t pose slare a CiE, FK, adu 
iinro AC a CB sla cume DF ( ohe 6 uspMlc a i$¥ } ad FE. Siecae t 
le ui ande?.fto divisc «on« preporzionalt , e rofrtpotfr- ancora aono an> 
porzioriali. II che vr. 

I coM vten da mc rliirtoslntln In jirop. IK del V d* Euclide 

Aguiixt* I (4) 

Qui puo ilnlitrM, rhr qmnidn Ali a BC Mu conic DE a«l EF ii: 
vi^ametile prcac, atico CA arJ All sta cumc FD d i»E« 

K queslo modo d*itr£nmcnlarc dicasi ; per rt>mpu$iz*nn* ronrtr* 
tti pmpnriiom, 

Pttrcbe «!*M*iido AB n BC cnme !>E nd Eh\ couverlettdo ('») ano> 
Clt ii II A slnrii coiuc FE ad EI>, e mmponctido (6) CA arl AB slati 
mme Fl> i» l>E, II che cc. 

Atitiii Mi I f i,7 . 

Similmenle si ha che quando AB a BC divisamenle sta come DB 
ad EF, ancora AB ad AC sta come DE a DF. 

E queslo modo d' argomentare dicasi : per composizione conlrarm 
di propor&ione. 

Perche essendo AB a BC, come DE ad EF; oonvertendo (8), BC 
a BA stara come EF ad ED, e componendo (9), CA ad AB star& come 

(I) Proposiz. 13. (i) As»ioma 6. (:i) Assioma 7. 

(I) Scolio del Clavio alla proposiz. 18 del V dcgli Blementi. 
(5} Pioposiz. II. (G) Proposiz. 14. 

(7) Scoliu del Claviu alla dctla proposiz 18 del V dcgli Elementi. 
(S) Piu|H>»iz. II. (0) Proposiz. 14. 
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FDaDE, edi nuovo converleodo (i) , AB ad AC slara eome D£ a 
DF. II ehe ec. 

PaorosizioNE XV (2). 

Se quallro grandezxe a due a due omogenee $on composic propor- 
siomaU, e per la cooveraiooe della proporxione saranno proporxionali. 

Sieno ( Fig. 175 } dae grandeixe oomposte AB, BC proporzionali 
n doe altre compoale DR, EF. Dieo cbe anco BA ad AC ala come 
ED a DF. 

B queslo modo d' argomentare dicasi: per convcrsione deUa pro- 
ponione. 

Percbe easeodo per sopposiiiooe AB a BC eome DE ad EF, di- 
vtdendo (3) anco AC a CB stara eome DF ad FE , e convertendo (4) 
BC a CA eome EF ad FD, e eomponendo («) BA ad AC eome ED a 
DF. Odde quando le grandeixe son composte proporiiooali, anco per 
conccrsione deUa proporxione son fra loro proporsionali. II che ec. 

E cosi vien dimostrato dal Clavio il corollario della proposiz. 19 
del Vd'EaeIide, 

Pboposiziome XVI (6). 

Se neUe grandeue omojenee* $ard eome tuita a f «Ito, coti la parle 
levaia dalX %na aUa parte levaia dalF aifr», k\ Hmanente alta rimanentc 
siard eome tutta a tutta f o eome la levata aUa levata. 

Sia (Fig. 176) come tutta la grandexza AB a tntta la CD del mede- 
almo genere, cosl la parte levata BE alla parte lerata DF. Dieo che la 
rtoaoente AE alla Hmanente CF sta pore eome totta la AB a tutta 
la CD, o eome la parte BE alla parte DF. 

Impercioccbe essendo , per sopposizione , come AB a CD cosi 
BE a DF, sara permatando (7) AB a BE come CD a DF, e dividen- 
do (8) AE ad EB come CF ad FD , e di noovo permotaodo (9) la ri- 
manente AE alla rimanente CF stara eome la parie levata EB alla 
parte levata FD, ovvero eome tntta la AB a tutta la CD. 

Se dunqoe stara come lulta a tutta, eosl la parte levata alla 
parle levala, anco la Hmanente alla Hmanente stara come tutta a 
tutta, o come la parte levata alla levata. U ehe si doveva dimostrare. 

(I) Proposiz. II. 

(i) Coroll. deltc prop. 19 Oel V deg li Klemenli dhnostrato col Clavio. 

(3) Propusiz. 13. (i) Proaosiz. 11. (5) Propotiz. U 

(6) Proposiz. 1». del V degli Klemenli dinKMtrtta con Kuclide. 

(7) Propotiz. 12. (8) Proposiz. 13. (9) Proposis. lz. 
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E <|ii!->i"r i,i dinioslrnzionc -i Eutlnl*' della prapi -mow l**| 
V lihro. 



& jnii'«iMitn ire tjrandeztr tnmnjenee rd tttfrrtianle pur i> i 
/rnri', *? le ettpfric mrrhptmdenti tli riatrun ortiine iiemt prrtportia^dk \ 
Jtta ht prima tti m urdine matjffime delta ma trrza, $artl uitco ta ftew | 
JW/ rtiirw onJm* matjtfinr deiUt *m irrm ; e te e Ufuait\ upttiir \ 
miwre t minore. 

SUmh» Irc m-jiti.hv./.c A, II, C flty< 177 ouiogenee «Jt uu ortli* 
ed nlLrcllimtc D,. E, F omoucuec di iiu allro, c stia cotno I» printt 1 
illa Hecoiula |l, eosi la priin» D aHa secouda E, C comc ta secoodil 
alla lerza C, cosl Ja seconda E alla terza V\ c *ia io priroo luw*| 
nja^ior di C. Dicu che aiicora D c ina^gior di F. 

liBperciocche, c&sendo la prima A ^iosln raasgioro ciella tana C I 
la proporibiie di A n B *i dira (2) magKinrc della proponione i * 
a II: ma l;i proporzionc di D nd E c dnta tiimile a quella di A i R 
ndunqac anco D ad E ha :: maqgiorc proporzioue di C *i B, E p*" 
che 1) a G sla come E ad F. o converleodo sla C a B come * ; 
m\ E, esscndo provala la proporzionc di D ad E maggiore di queJIii 
C a II, sara la mcdesima proporziouc di 11 ad £ ma^yiorc ['©■) aDCtif»* j 
quolla di F ad E ; e pero sara (fl) la prima D maggiorc delia terta f 

Ma m Jn prima A s\ porra uguaJe alla lerza C , riien pure dk 
la prima U c ueuale alln terxa F* 

Perchc e^^endu A ugualc a C, la proporziouc di A n H »ari * 
rotue quella di C a B ; raa come A ti B cost l> ad E , pcr «upfM»*' 
stione, dunque anto J) ad E #la j8) come C a B. E pcrche c^ime t 
a C cosl fu datn E ad F, e converlendo sln .») come C a B cosi r 
id K. sLara ancora IJ :i>l E come (10) F ad E, e pero aneo D sm 
uguale ad F. 

Se Gnalraente la prima A si porra minore detta soa terza C 
dico che anco la prima D e minore della sua lerza F. 

Imperciocche essendo dalo B a C come E ad F , ed A a B co- 
me D ad E, e converteodo (11) ancora C a B slara come F ad £, e 
B ad A come E a D ; ma perche A si pone minore di C , sari C 
maggiore di A : onde per la prima parle di quesla dimoslraxione cs- 

(1) Prop. iO del V degli Elcm. dimoslrala con Eucl. (2) Assioma 4. 
(3) Asaioraa 5. (4) Propotiz. II. (5) Assioma 5. 

(6) Proposiz. 7. (7) Assioma 3. (8) Aasioma &• 

(0) Pro|M>oz. II. (tn) Assioma 5. (11) Propostz. II. 
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aeodo la prima C maggiore della lerza A, sara ancora la prima F 
naggiore della lerza D ; cioe converlendo , essendo A minore di C . 
sara anco D minor di P. II che ec. 

£ qoesta e la dimostrailone d' Eaclide della proposizione 90 del 
V libM». 

Proposiziosb XVIII (l). 

Se taranno quanle ti vogliano grandem omogenee ed allreilanie pur 
omogenee, e le coppie ordinaiamente corritpondenli di ciatcun ordine Heno 
trm toro neUa medetima proporxione, ancora per V agualita ordlnata «1» 
rmmw proportwnali. Cioe la prima del primo ordine aW uUima ttara 
come la prima del tecondo alF ultima. 

Di due ordini dati d'ugnale namero di grandezze omogence 
(Fi<). 178) sia r uno A, B, C, D, e Tallro E, F, G, H , e sia la cop- 
pia A, B, proporzionale alla fi, F ; la B, C alla F, G ; e la C, D alla 
G , H. Dico che Ka prima grandessa A airottima D sla come la pri- 
roa E all' ullima II. 

E qaeslo modo d'argomeniare dicasi: per FuguaHta in proporxionr 
ordinala. 

Si considerino prima le Ire prime graodezse A, B, C del primo 
ordine, e le tre prime E, F, G del secondo : e delle dae omologhe A, 
£ 8'intendano prese qaalunqae agaalmeote multiplici L, M; siceome 
def r omologlie BF qualunqoe ogoaJmente mulliplici N, O; ed aaco 
delle C, G quali si sieno agualmenle nraltiplici P, Q. 

E perehe la graodossa A alla B si pone stare come E ad F , c 
delle A , E sono agoalmeote molliplici le L, M, e delle B , F ugoal* 
mente maltiplici le N, O, stara (2) ancora L ad N come M ad O. E 
per la niedesima ragione N a P slara come a Q. Sono dunqae tre 
grandesse L, N, P d' un ordine, e tre M, O, Q d' an allro, e da cop- 
pia a eoppia si son provate proporsionali; pero se la prima L sopera 
la lersa P, aneo la quarta M euperera (3) la aesta Q, e se sara uguale, 
uguale, e se minore, minore; ma le L, M son prese ugualmenle mul- 
tiplfci delle A , £ come prima e tersa; e le P, Q delle C* G come 
seeonda o qnarta ; e s* e ora provato che la maltiplieo L della prima 
s'aceorda eon la moltiplice P della seoonda, come la M deila tersa 
con la Q deHa qaarta in avaosare o in mancare o in pareggiarsi: 
adunque stara la prima alla seconda, come (4) la terza alla quarla , 
cioc la A alla C come la E alla G. 

(I) Proposiz. » Jel V Uegli Elemenli dimotlraU con Koclide. 
(i) Proposiz. I. (3) Proposiz. 17. (4) Propotiz. 4. 
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Cimftidrrando poi le Ire A, C* D, © le tre E # !• , H. Enmlii 
ora pruvalo che A a C sta come E*(l,« atando , fier «npr*iot«, 
C fl D roiuo ti Aii II; nel modo che s p e. ilimo*trnlo doile ln* A* IL( 
* dellc tre f •:. l, G, ehe la prima nll' ultima sia corae I» nriraa afi v 
liiua» nel medoomn m proyera delle Ire A, C* D, e ilelle Ire Etti 
II , che A a D *la corao E ari II. E *e nmanes*ero ajire dale *n* 
dezze iti qucsti nrdini, si roiittiiuereuhc la dtmaslraxioiic ncl uh4i 
Messo. E pcro quaudo m duc orrimi d* ugual numero di graatoa 
nmogeuec le coppic corrispondeoti sono propoczionnli, fn priraa <m 
riezza airultiina ilol piiino oniiiin Ma ner f ugu/iuia in praporiiM** 
tlhvna coroo la prinia «11' uUinia del secoorio ordine. II clic st iknm 
riiransrrarc* 

E quesl^ la dtmoslrazione d* Euetido dclla proposijtlone tt fc 
V litiro. 

ALTRIMENTJ SENZA I,'UGUAMIENTE HULTIPLICI. 

Dale Ic uiedcsime cose, I,a prnpomone riella priro» A alTulii 
ma I) 6 (ij composta di hilto lc proporzioni di mexxo *li A n B, di R 
a C, ili <: ;i I). SimiUtieiile ln proporzionc delm primu K all' ullino V 
e cnmposls di tuHe )e prnponsioni di inezzn Ira E «J P, tra I" e fti 
tra G ed II; ma ncl primo orriiue le nroporzioni compnnerilt sons * 
mcdesimc , cio£ simili alle proporzioni compofienli ncl secortrio # 
*runa n ciaaeuna ordinatameule, ailunquc anco le propontioni comp 
ste di essc sarflunn fl) simili fra di loro, cioe la primn A nH' ull 
D slara comc la priroa E aH f uhima II. 

Phopo^i/ionh XIX (3)* 

Sr mrtmm irt ijrandessr int toro tmogcnet* td ailrtttante pur tr* 
/oro omogtnee, e le coppie di ciaseun ordine sieno proporzionali, ma prtn 
con ordine periurbalo : ancora per I' agualila perlnrbala sararmo prs- 
porsionaU, 

Sieno tre grandezze omogenee A, 8, C {Fig. 179) ed «Ureilanle 
Ira loro omogenee D, E, F, che a dtie a due sieno nelln medentm 
proporiione, ma con ordine perturbalo, cioe A a B slia come B ad F, 
o B a C come D ad E. Dico che ancora A a C sta come D ad F. 

(I) Proposiz. U. (3) Assioma 5. 

(3) Propomione i:t tlc-l V dpgli Klcmenli ilimoslrala scnza le oiulliplici 
e «enza la propo«iz. 21 u" Kuclide, necondo la proposiz. lt del Trattato delle 
Proporzioiu del Toiricelli. 
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R questo modo d'ar?omentare dicasi: per f uyualita in proporzinnf 
perturbata. 

Immaginiamoci esser come B a C ovvero come D ad E (che per 
supposizione ha la medesima proponione di B a C ) , cosi (l) F ad 
un' allra grandezza I. 

Saranno donque le qaatlro grandeize D, E, F, I, proporzionali. 

E perche sta eonne A a B, cosi E ad F, per supposixione, e co- 
me B a C, cosi F ad I, per eonslruxione, sara per 1' ugualila (2) in 
proporxione ordinata , A a C come E ad I. Ma per essere le D, E e 
le F, I quattro grandexxe proporzionali, slara permulando (3) D ad F 
eome E ad I ; ma aneora A a C s' e provato stare eome E ad I ; 
adunque la proporzione di A a C e la medesima (4) ehe di D ad F , 
convertendo l'una e 1'altra eon la proporxione di E ad I. E per6 se 
saranno tre grandexxe omogenee, ed altrettanle ee. II che si doveva 
dimostrare. 

E coai dal TorriceTli vien dimostrata la proposizione 23 del V di 
Euclide. 

ALTRIMENTI SENZA LA CONSTRUZIONE. 

La proporztone di A a C si compooe (5) della proporxione di A 
a B, ovvero di E ad F , e di B a C, ovvero di D ad E ; ma anco la 
proporxione di D ad F si compone delle medeaime proporzioni di E 
ad F, e di D ad E, adanqae la proporzione di A a C e (6) simile alla 
proporzlone di D ad F, essendo I' ana e 1' altra composta delle mede- 
sime proporzioni. 

COROLLARIO. 

DtJl'easersi dimoslralo che A a C sla come D ad F, si dedace 
ehe se saranno tre grandezze omogenee ed altretlante par omogenee 
che a dae sien proporzionali con proporzione perturbata, e che, per 
ragnalita, sia la prima maggiore della terza nel suo ordine, anco la 
quarta sara maggiore della sesla nel suo ; e se ugoale , aguale ; e se 
minore, minore. Poiche proprieta delle proporzionali e, fra I' allre, di 
accordarsi fra loro i lermini omologhi ad essere uguali, o maggiori , 
o minori. 

E cosi vien provala da me la proposiz. 2i dcl V d* Euclide. 

(1) Per la domanda di questo. (*) Prop. 18. (3) Prop. 12. 

(4) A*sioma 6. (5) Prop. U. (•) Aisioma «. 

(iALILF.O (.ALILF.I. — T. XIV. 2-t 
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PnoKiiimuKK XX ii> 

Sr in dur ordini omoqenri dt tjruwtezse^ ta prima atta 
prim* otdine arra ta mrdrtima proporztone rhe ta trtzn attn <jw<i rfa *t 
nrcfmdn* e ta f/umffi atla xrmnda nrl primo h mettrximfi ehr ta srwta sSk 
iftinrta net srcando, aneora il rompotto detla ptima eaumtti titia seeimm 
drl primo mwa ta mrdemnu propnrsiane che it ramposio dethi HrU * 
sesta atla quarta det teetmdn. 

Si;j (Fig. 181)) m>! pnm" nrdine di tfrandozze omoKPnee la pninj» 
AB alla ^ecoijda C come m?1 «econfju iN omuijcnee (a lenea OE alb 
quarta F, e la quinta RG alla peconda C comc la sesia Ell aHn ruMr 
Iji F, Dico chc il coraposlo delfa priroa e quinta AH, IIC a!J;i sctninLi 
C *U corae il composlo della lcrza e sesla DE, EH alla qtmritk F. 

Impercjoff.h^ ewemta Bfi a C cume EII atl F, sar& conTcrlm 
rio (2) C a BG mrao F ml Elt. E perchc AB a C m cnme DE *d F 
per la supposizioiie ,eGa BG sta como F ad EH per i! dimo^lniiA 
sara per I* ugunliiA (3) ra proporzmne onlinala AB a BG conte l>E a 
EII, e rompunemln (4) AG n GB come DII ad HE P e sta GB n C, cvror 
HE ad F per la aupposmone; adunque di nuovo per T ugualilk (8J AG 
o C Mara come DII ad F, Se dunque la prima alla ^econd.T ha la ror* 
deftitun pronorjjonc ei\ II chc si doven dimoslrare. 

E quesfn e la dimoslmioiie tTEutfidp della proposizione 24 de) 
V lihrn, 

Proposizione XXI (0). 



I 



Se quallro urandezze omogenee son proporzionali , la massima e k 
minima di es$e prese insieme son maggiori delle due rimanenli insieme, 

Sieno le quaUro grandezze omogenee AB, CD, E, F ( Fig. I8f ) 
e stia come AB a CD cosi E ad F, • sia la AB la massima tra esae 
ed F la minima. Dico che la sorama delle AB , F 6 maggior della 
somma delle CD, E. 

Taglisi dalla AB la grandezza AG uguale ad E e dalla CD 1« 
CH uguale ad F. 

Sara dunquc la AG alla CII come E ad F . ovvero come AB a 

(1) Proposiz 24 ilcl V doi<li Klemenli dimostrala con Koclide. 

(2) Prop. II. (3) Prop. IH. (4) Prop. 14. (5) Prop. 18. 
(6) Prop. 25 del V degli Klcmefiti dimoslrata con Euclide. 
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CD per la supposizione. Perche dunque tulla la AB a (ulla la CD sla 
come la parle levala AG alla levala CH, sara ancora (1) (utla la AB 
a lutla la CD come la rimanente GB alla rimanenle HD. Ma tutla la 
AB e maggiere di tutta la CD ( per essersi posta AB la massima ) 
adunque la rimanente GB sara maggior della rimaneole HD. E perche 
AG ed E sono uguali , aggiungendo loro le uguali F, CH , cioe la F 
atla AG, e la CH alla E, m verranao le AG ed F insieme uguali alle 
EeCH inaieme. Onde aggiunto alla prima somma la maggiore GB , 
ed alla seconda somma la minore HD, ne verranno le AB ed F in- 
sieme maggiori delle CD ed E insieme , cioe la maasima con la mi- 
nima maggiore delie dne rimanenti insieme. Se dunque saranno quat* 
tro grandene proporaionali ee. II cne si dovea dimostrare. 

E queata e la dimosiraxioiie <F Euclide della proposizione i5 del 
V libro. 



AVVERTIMENTO. 

Fin qui si son posti tulli i teoremi del quinto libro datici da 
Euclide, eccettuatine il terxo, il qninto e il sesto intorno alle ugual- 
mente multiplici, i qnali per easer lemmi d' allri qni diversamente pro- 
vati e non aver uso altrove , ci e parso ben di tralasctare come inu- 
tili. Ma perche alcuni degfinterpreti' d'Euclide conobbero che per 
I' inleUigenu d'Arehimede, d'ApolIonio e d' altri gravi autori classici 
era necessaria la cognizione ancora d'altre proposizioni supposte da 
easi, come se nole fossero per mezzo degli Elementi, e quesle per la 
maggior parte furono poi dimoslrate da Pappo Alessandrino ed altre 
dal Campano; percio i medesimi interpreti le aggregarono al numero 
di qnelle del V.° libro. Di qni e ehe noi ancora (afflnche per la acienza 
pii emmentare delle proporzioni non s' abbia da rieorrere ad altro au- 
tere) non maneheremo di aggingnerle, dimostrandole come fanno essi 
Pappo.e Campano, ma con Fordine tenuto dal Padre Clavio, diligen- 
tissimo e dotlissimo commentatore di tutti gli Elementi d' Euclide. 

(1) Proposizione 16. 



188 ^ILV/A IM\KH>M,r 

,Sr U pr*mm aUm armufrt ntTtt HVuftjiure prttpmrziatmr cke Im ter* 
iilln qmarla: ntmttri*mdrs* Ut xrrnnda aila prima arra fftiiu>r prv pviuw m 
rhr ia qmrtm mlia ttrsa 4 

Ahbtm U nnndvtta A alla B /'«7- 1S2) tnag^ior propoi ziooc *Wh 
1 D. Hieii che, cuoierlendo, Ja B alla V ha minor proportiunr tW 

iii n iiii* 

InLirudatt cfl* altra tfrandeixa E alln B xlia (21 ci>tne 1« C *1U U 
wir* dunriue la propni afoue di A a B mai^ioie ancora tleUa projwt 
zivtie di E a B, E j>er<i §ara (3) ta A maggiore di E. Otide BadA «m 
otiuorr i proporxinuc di K - * • i E. M:t come B ad } < «».» <iji convet 
(radft DiC| j»efche eotne CaD, cusi sla pcr per corislruziooe E * 
B . aduuque ancor la proporiione di B ad A e (£] mitiure crte la pto 
pur*iouc iii U «1 C. E pcrn rfiiatido la prima alla soconda ec* II che »i 
doveva dimosli.tir 

pflortMaotfs XX Ul ;6 

+ S> ta prtrnn ftllti nrrtjinJa avrtt nunjymr proporzitme cfcc ln trria 
aita quarta; permutmulo, lu ptima antam aila trrzti txvrd mafjtfiort pr» 
pvrzion* rfir ia ttconda ntla nnarla* 

Ahlm uella lit;ura smidcUa A a B maggior pruporzioiie cne E 
a !>. Dico che. permtitatido, ancora A a C ha roaegior proporzione <l< 
H I t ' 

Jmpereiocctic s" inteiida chc un*altra E a B stia (7) come € a D 
Sara duuquc la propomone di A a B maggiore ancors ttella propor 
*ioue di E a B, e per6 sara A maggiore (&) di E. ed A a C avra m^c 
«ior (S*,i proporzioiie che E a C. E perche sla, permulando T E a C co^ 
me Jt a 11 [ esscndosi poslo clie E a B slia come Ca D), sara duii 
que ancora la proporzione di A a C maggiore (10) che di B a D. II 
che ec. 

(I) Proposi/ione 7 «lol VII di Pappu. 

(i) t*er la doniamla <li i|tie»lo Trallalo. 
\',\) Proposi/.ioin' 7. (t) Proposizione tt. 

(j) Aasioma ."». (6) PioposiziotiP .'» del VII di Pap|>o. 

(7) l*er Ja doiiiaudii di ipicslu Tialtato. 
(S) PiopoM/ionc 7. (•») Assioma 4. 

(|t») As.Hioma -V. 
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Profosizione XXIV (1). 

Sf , dividendo, ta prima aUa teconda avra maggior proporxiene ehc 
la ierxa aila quarta , e componendo , anco la prima con la seconda aUa 
seconda avra maggiore proporxione che la lerza con la quarla aUa quaria. 

Sia la proporzione di AB a BC (Fig. 183) maggiore della propor- 
zione di DE ad EF. Dico cbe, eomponendo, aoco la proporzione di AC 
a CB e maggiore della proporzione di DF ad FE. 

Intendasi che un*altra GB alla BC atia (i) come DE ad BF. Sara 
dnnqoe 1« proporzione di AB a BC maggrore simflmente (3) della pro- 
porzione di GB a BC, e pero (4) sara AB maggiore di GB; tieehe ag- 
giunta a qaeste la conrane BC, ne verra AB maggiore di GC : onde 
AC a CB avra maggiore (d) proporzione che GC alla medesima CB : 
ma, componendo, GC a CB sla eome DF ad FE, perche si pose, divi- 
dendo, GB a BC come DE a EF; adunqae anco la proporzione di AC 
a CB (6) sara maggiore della proporzione di DF ad FE. E pero se, di- 
videndo, la prima alla seconda avra maggior proporzione cbe la terza 
alla quarta, e componendo ec. II che si propose di dimostrare. 

Proposizione XXV (7). 

», componcndo, la prima con la scconda alla xeconda avrd maggior 
proporzione che la terxa con la quarla aUa quarla , e dividendo , avrd 
ancora ta prima aUa teconda maggior proporxione che la terxa aUq quarla. 

Abbfcf, nefla passata flgora, AC a CB maggior proporzione di DF 
ad FE. Dico che ancora, dividendo, AB a BC ha maggior proporzione 
di DE ad EF. 

fntendasi che altra GC a CB stia (8) eome DF ad FE: aneora 
AC a CB avra (9) maggior proporzione di GC a CB; e pero sara AC 
maggiore (10) di GC, e tollane dl comnne la BC reslera la AB maggiore 
di GB, e pero AB a BC avra (11) maggior proporzione che GB a BC : 

(t) Proposiz. 3 del VII dj Pappo. 

(9) l*er domanda di queslo Traltato. 

(3) Assioma 5. (4) Proposiz. 7. 

(5) Assioma 4. (6) Assioma 5. 

(7) Prop. aggiunla e dimostrata dal Comandino dopo la prop. 5 del VII 
di Pappo. 

(8) Domanda di questo Trattato. (9) Assioma 5. 
(IO)Propo»iz. 7. (II) Assioma 4. 
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ma, divMendn, come GB a BC cosl DE ad EF ( perchc si pose G€* 
(H romc DF ad FE )» mium|iic anco U pro|Miriione di AB a BC 6 rou- 
ginr (1) della pniporxiotic di DE ad EF. E pero se t componenijo» U 
pruna con Ja neconda alla acconda avra ma^ginr proporzionc rhe b 
lerza con la qtiarttt alln quarl», c anrora dividendo ee. If che fu po 
pusto di diranslrare. 

J^nrOHtglONft XXVI (2), 

Stt wmponendo, **a prima &m la uimnda aila ncettntta ttrm r tttl 
propofstone chr. Ut lerza wn ia tjaarta atta quarla ( pcr t& ammrmwt 
tteita proporetonc , ta prma can ht sceonda atta prima m-rd miner ff* 
porMitmt ch* itt tersa ctm la r/unrta atta lerm* 

Sio f Fitj. IH3 j l:i proporzione di AC a CH magsriuro dclla pn» 
porzione di DF ad FE, Dino chc, |»«r ln conversion dollu iiroporxinnr. 
CA ad AB ha roinorc propomone chc FD a DE* 

Perehc oveudo AC a Cll minore propnrzinne di DF ad FE ( c*k 
vidcndo* AB a BC avra ($) matzppr proporzione di DE ad EF, c fter* 
uonvertcndo CB a BA avrii minore (4) propnrzioue di FE n<J E0: f»er 
loche, cntnponendo, C A ad A K :\wi\ tninore (fi) proporzione chc FD 
DE. II che ec. 

Phoposiziokk XXVII (fl). 



iiV fn prima atta terta ha marjtfmr praporzitm? chc ta xetonda atki 
quarta , arra ancnra la prima alta terza fnatpjutr propttrzinne che Ut 
prima con la tteconda alta lerza con ta quarla. 

Abbia AB a DE ( Fig. 184 ) maggior proporzione che BC ad EF. 
Dico che ancora AB a DE ha maggior proporzione che AC a DF. 

Sia come AB a DE cosi (7) BC ad un* allra EG. E perche s'e 
poslo AB a DE aver maggior proporzione di BC ad EF, anco BC ad 
EG (che sla come AB a DE) avra (8) maggior proporzione che la 
medesima BC all' EF. Onde EG sara rainore (9) di EF. Perche dunque 
AB a DE sla corae BC ad EG, slara AC a DG come (10) AB a DE. 



(I) Assioma 5. 

(3) Proposiz. *5. 

(5) Proposiz. 2i. 

(7) Domanda <li queslo. 

0») Proposiz. 7. 



(2) Pioposiz. « dcl VII di Pappo. 

(4) Proposiz. £2. 

(6) Proposiz. 8 del VII di Pappo. 

(8) Assioiua .">. 

(lO)Proposiz. 8. 
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Ma AC ha maggior (1) proporiiene a DG chc a DF ( perche DG e mi- 
nore di DF), adunque aneo AB a DE V avra roaggiore (2) che AC a 
DF. II che ec. 

PlOPOUZIONK XXVlll (3). 

Se iutta a luUa ha maggior proporztone ehe la parle tevala alla 
parte levata, e la rimanenie aUa Hmanente awrd maggior proporzione che 
luita a tutta. 

8ia {Fig. 176) la preporzione di tutla la AB a tutta la CD mag- 
giore della proporzSone deNa parte levata AE alla parte levata CF. 
Dico che anco la proporflbne della rimanente EB alla rtaianente FD 
e maggiore della proporiione di tutta la AB a tutta la CD. 

Essendo la proporiione di AB a CD maggiore che di AE a CF, 
sar& ancora, permutando, la proporiione di AB ad AE maggiore (4) 
che di CD a CF : e per la conversione della proporzione, AB a BE 
avr& minore (5) proporziooe che CD a DF ; e permatando , AB a CD 
nirt similmente minore (6) proponione che EB ad FD ; eioe la rima- 
nenle EB alla rimanente FDavrA maggior proponione che tutta la AB 
a tutta la CD. II che ec* 

PiorosiZtoNB XXIX (7). 

Se saranmo tre grandezze omogenee ed altrettante pur omogenee, e la 
proporzione deUa prUna deUeprime alta seeonda sia maggior della propor- 
zione della prima deUe seconde aUa seeonda, e ta proporzione della seconda 
detle prime dUa terza sia pur maggiore detla proporzione deUa seconda 
dette seeonde aUa terza: aneora per VugualUA in lal proporzione ordinala 
aerd la prima deUe prime aUa lerza maggior proporzione ehe la prima 
deUe seconde aUa terza. 

Sieno (Fig. 188) tre grandezie omogenee A, B, C, ed altrettanle 
omogenee D, E, F, e la proporzione di A a B sia maggiore della pro- 
poriione di D ad E; siccome la proporzione di B a C sia maggiore 
della proporzione di E ad F. Dico che per Y ugualita ancora A a C ha 
maggior proporzione di D ad F. 

(1) Proposiz. 6. (3) Assioma 5. 

(3) Propotiz. 9 del VII di Pappo. (4) Pioposiz. S3. 

(5) Proposiz. 26. (6) Proposiz. 23. 

(7) Proposiz 31 del V tra le aggiunle dal Campano nella tradozionc Ui 
Euclide. 
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Inteudasi uhe (i a C stia cnme (1J E a*l I'. Snrii ittiuii«e ia j>iu 
pnr/ione di B a C, cbe era maggin™ che tli K ad b\ maggiore J aa 
cora che di (i a C. Onde B sara mnggiore (Sj di G * e p«rt> A * *» 
avri maggior (4) pro|K*rzione che a B : ma lu propor* kme di A * I 
hi 6 posla maggiore che di D nd K, ndunque la proporziime di Aa<< 
laiilo piu sara (Sj uia^gmre che quclla di D ad I 

lnlendasi di nuovo cke H a G siia cocne (fl) D ad K. Avra p*r 
lanto A a G maegiore (7) propurzione clie II a (1, e peru snrA (8) A mt& 
irior rii II: sicche A a C avra maggiurc (•) proporjuone t:he II nlJn *tessii < . 
ma comc II a G cosl e per f uguAlila (10) D ad F iperch£ m f#C€ D*J 
E come H a G, ed E ari r curac ii a (;, arluntiue anro AaC 1'avr* II 
ru.i-viniv rhi' I» ;id r . II chl\ ec. 6 

Pnuro*moM: XXX (l&j. 

Stf jwrawwo frr f/rufwjVisr mnogmff-r rd itlfrrffrinlr jiiir «mujimer, * ta 
}*t hntt atia tfffmdA n*t primo on/iiic ftfrbfri miipf/ior profjors tone rJk* '* 
i^Hf//t alta trr za mt ffrowt/o, ** la ttnmda aita trria nrl primo atem 
mtujyior proporzmnr rhr ia prima atfa *rrotw/ci nrt <trmndo t tinrora pr: 
V utjtidltiu in tal pmporziant prrtttrttala ami ta prima alfa trrsa m 
primo tmline mauijior proporziom chr ta prima atta t*rza nrl xcrtmtfo 

Sieno (F«V* 1W) Ire erandej/e omogeuec A. B. C, ed altrc nurt 
omo^enee 0, E, F ; e uel prim* ordine abhia A a B maggior propof 
lione dj E ad F nel secoudo ; e B a C ncl primo abbift rnaasior pro 
jinr/ionc r.he D ad K nel seron<lo. Diro che anco per ruLfuali l:i A a f 
nel primo ha maggior proporzione che D ad F nel secondo. 

Intendasi che G a C siia come (13) D ad E: sara dunqae 1« pro- 
porzione di B a C, che 6 dala roa&miore della proporzione di D ad E. 
magsriore (14) ancora della proporzione di G a C: onde B sara mag- 
gior (15) di G; e pero A a G avra macj?ior (16) proporzioue che la me- 



(i) Per la domanda di qofslo. 

(2) Assioma . r >. (3) Proposiz. 7. 

(4) issioma i. (5) Assioma 8. 

(6) Per la domaiiJa <li ipirsto. 

(7) Assioma 5. (8) Proposi/. 7. 
('») Assioma i. (10) Proposiz. 18. 
(II) \ssiorua 5. 

(!2)Prop. 32 ilid V tra l«* a«;*;iunte ilal Campano nolla siia tradnz. d v Eucl. 

(13) Domanda di queslo. (11) Assiomn 5. 

(l. r i) Proponiz. 7. (16) Ass^oma 4. 
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desima A a B; ma la proponioM di A a B e posla maggiore che tli 
E ad F, aduiique la proporzione di A a G e molto maggiore (1) che 
di E ad P. 

Intendasi in oltre che H a G slia come (2) E ad F. Sara dun- 
que la proporzione di A a G maggiore (3) che di H alla medesima G. 
Onde A sara maggiore (4) di H, e perd Aa.C avra maggior (8) pro 
porzione che H alla medesima C: ma eome H a C cosi sla per 1'ugua- 
lita (6) D ad F ( perehe si fece D ad E come G a C, ed E ad F come 
H a G ), adunqoe anco la proporzkme di A a C e maggiore (7) che 
qoella di D ad F. II che ec» 

PioposiZionk \\X\ (8)* 

Se sardnno due ordini d* egual numero*di grandezze e tullc omoge- 
nce, e la prima del primo ordine alla prima del secondo dbbia maggior 
proporsione deUa seconda del primo alla seeonda del secondo , e quesla 
proporzione sia maggiore della proporzione della lerza del primo alla 
lerza dei secondo, e cosi sempre finche vi sieno grandexze; lulte insiertle 

V anlecedenti a iulie insieme le conseguenli avranno maggior proporzione 
di iutte lanteadenli, senza \a prima, a lulte le conseguenli, senza la pri- 
ma; ma pero minor proporzione cke la prima alla prima e maqoior che 

V uUima alVuUima^ 

Sieno (Fig. 186) prima nel primo ordine Ire grandezze A , B, 
C, e uel secondo allrellanle D, E, F, e tutte omogenee, e la propor- 
zione di A a D sia maggior della proporzione di B ad E, e quesla raag- 
giore che di C ad F. Dico che la proporzioue della somma A , B , C 
alla somma D, E, F e maggiore che della somma B, C alla somma 
E, F; ma ben minore che della prima grandezza A alla prima D ; v 
hnalmenle maggiore che deir ullima C aH' ultima F. 

Imperciocche avendo A a D maggior proporzione di B ad E , 
permutando (9) avra maggior proporzione A a B che D ad E, e com- 
ponendo (10) A con B a B maggior che D con E ad E; e di nuovo per- 
mulando (11) A con B a D con E maggior proporzione che B a<l E. 
Perche dunque lulta la A , B a lulla la D , E ha maggior proporzione 
che la parle B alla parle E, avra ancora la riraanente A alla riraa- 
nenle D maggior (12) proporzione di lulta la A, B a lutta la D, K. 

(I) Ass. 5* (i) Domanda di queslo. (3) A»s 5. 

(4) Prop*7. (5) As». 4. (0) Prop. 19. (7) Ass. 5. 

(8) Prop. 3i del V, aggiunla dal Carapaao nella sua lt aduzione (TEudiile, 
e dimoslrata col P« Clavio. 

(9) Prop. 23. (10) Prop. 24. (II) Prop. 23. (12) Prop. 28, 
Galileo Galilri. — T. XIV. 25 



NclM s|cv*o fiiOiLi appuuln si proYcra che Ki «oJa II .iJM «*it«i K h* 
nwgior prnnm-zionc 4ollr o*ue B, C, ihsieme, fllle ttuw in*ieme E. I" 
aduwpie hi soIa pritrVi A lill Mihi prirnfl |t nvr.i ftitill" flj HtfUiffiir 
propoi /iinn' itn" Ja ^mimi II, C nlln E, F, c pcrmulantjr», avra rmi* 
tttor (2) jtrnptirzionc V a H. C, chc D nil E, F, c eomrvonenir<i* mae 
vior (3) |iroporziorje ta *nrama A, l^ C aHc B, C. rbe l*« PMlMW l» 
E» F» ntlc E, F; e iinfllrtienlr permntnnrto , tiiagigror f itp»pi»r/j<nu 
iffi la somniA A , B, C otla Komuui D, E, F, •lf*ll*i Mimma B, C nJJa 
snmtnit K, F. II r.hc iti primn Iuojjo *i rlovevn rJimoslrflr**. 

A\emJo per innto lulla t,i A, B, C a lutla Ia |i , F. . F inauirior 
propnrzionc ilclta parlo lcvnln II, II aIIa IcvaUi E, F, avni Ia rimnnrnlr 
A aIIa rimrtucnlc ma««ior (3 y proporzioue che tullA FA, B.(! i 

lutlA lA IK E, F, cllC C Ia Jtecomlfl prtVjtOfllfl. 

E peirhr U i\*\ E lui ttht^itn proptM/itme r he C 0<l F , c |*r 
imti.Mi-ln , B n C Cnvra itiiitiifinrc U, di E nil F, c eomportcndti, ta B 
C A C iM;iL'i:ioic |7.' HlC Ift E. F Afl F, c dj riiiuv» pcimulaihlu , Ift B 
C iIIa E, F mngglorc ;Hj che la C aIIa F: mo Jn proporxinnt» di A, 

B, C aljfi D. E, F #i <> nrovnla MffllVI 6fci *1 ■ li, € a^I K, I ' ; aduii^ 
ijuc sarn mollo (9) mA^iorc 1« proporrJone ili A, II, C n D, E, F, rhr 
rli C aiI l'\ II che crn V iilltmo- iln prmnisi. 

. i»it!iio nrn in ciASCiinu onlino quflllro srnnrlc/xc V, \t y C» lt T c l> 
E, F, II, e sieno diUc con la mcili?siin;i roihlizioni 1 iJcJlc Irc , sioeM 
Aticorfl C aiJ F nhbia ma^gior pronoriione iii G mJ II. IHco pure <r 
fftiinic Ic ?jIcssc cose, 

Pcrohc , cnmc bI prtniV ncllc trc, avra B ad E mvisnrior prcfior 
zionc dellfl somma B, C, (i alla sorama E, F. H, e pero mollo 10 
magj^iore A a D che B, C, (■ ad E, F, H; c permutando, raasrgiore II 
proporzione A a B, C, G, che D ad E, F, H, e coraponendo, mag- 
i?iore (12) A, B, C, G a B, C, G, chc D, E, F, H ad E, F, H; e per 
mutando, maggior 13) proporzione A, B, C, G a D, E, F, II, che B. 

C, G ad E, F, H. 

Essendo dtinquc la proporzionc di (ulla A, B, C. G a (ulla D, 
E, F. II magyiore dclla lcvata B, C, G alla levala E, F, II, la rima 
ncnle A alla riraancnlc D avra macsior 14) proporzionc che lulla A. 
B, C, G a lultii I), E, F, II, 



(I) AS3. H. 

(4) Prop 2». 
(7) Prop. 24. 
(I0)A§<. n. 
(!3)Prop. 43. 



(2) Prop. i.r 
(5) Piop. 28. 
(8) Prop. 2.». 
(ll)Pro|). 23 
(U)Piop. 18. 



(:<) Prop. 2«. 
(«) Prop. 2H. 
(«0 A?s. 8, 
(!2)Prop. li. 
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E tinalmenle, come si dimostro nelle tre, ha maggior proporzione 
la homroa B, G, G alla E, F, II, di G ad H, ed e la proporzione di 
A, B, C, G a I), K, F, H maggiore che di B, C, G ad E , F , H , 
come si provo poco sopra ; adunque la somma A, B, C, G alla somma 
D, E. F, II ha molto maggior (1) proporzione che I' ultima G alP ul- 
lima H. II che ec. 

Con simile artiOzio si concludera seguirne le slesse cose in ciu- 
que grandezze per mezzo delle prime quatlro , ed in sei per mezzo 
delle prime cinque, come appunlo »'e provato in quattro per via delle 
prime tre. E per6 e manifeslo tutto cio che si propose di dimostrare. 

(i) Vssioma H. 
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LA BILANCETTA, 

Nella quale, ad imitazione dWrchimede >ei Problema 
della corona, s' insegna a trovare la propor/ione dei. 

MISTO DI DIE METALLI, E LA FABBRICA DELLO STRl MENTO. 

AVVERTIMENTO 

Fino i)ai primi annk nei quali Gatileo delle opera agli sludj 
della geomelria, preso in considerazione il problema della Corona <li 
Jerone, e dalosi ad invesligare il modo col quale gia Archimede lo risol- 
vesse, immagino la sua Bilancella, roerce della quale si oltiene sicura 
conoscenza della gravila in ispecie delle diverse malerie, e della lega 
e meslura de* melalli. V uso di queslo ingegnosissimo strumento non 
fu fallo pubblico dal suo Aulore per mezzo delle slampe, ma bensk 
rooslralo c spiegalo a'suoi scolari ed amici, finche, rai morlo, venne 
dato in luce nella prima edizione delle opere falle in Bologna > a?- 
giunlevi alcune osservazioni di Gioan Battisla Manlovani. I/edizione 
di Firenze vi aggiunse due scrillure del Castelli e del Viviani ; il pri- 
mo de' quali, dopo aver proposlo P invesligazione della mescolanzadei 
roetalli per mezzo di alcuni pesi che notino nella bilancia ogni im 
nima diflerenza, moslra con modo nuovo, ed anche piu curioso, come 
conseguir si possa lo slesso effetlo colla stadera ordinaria col romano, 
nolando coll' aiulo di esso ogni piccolissima differenza , che frn i duo 
melalli insieme raescolati e confusi si ritrovi. 

Queste sono le scrillure che qui da noi ora si riproducouo. nn- 
gliorando nolabilmenle il lesto di quella di Galileo merce Paulo»rafo 
esislente fra i MSS. Palatini ( Par. II, Tomo 16), il quale ci ha dalo 
modo di correggere errori ed omraissioni manifesle, che delurpano lulle 
lc precedcnli edizionL 



Si come e asstfl noco a chi di leggere gli anlichi acril* 
lori cura si prende, avere Archimede Irovalo il furlo dell*ore- 
Hce nella corona di Jerone, cosi parmi esser slalo sinora 
ignolo il modo cbe si grand'uomo usar dovesse in tale ri- 
trovamenlo; altesoche il credere che procedesse, come da ta- 
luni e scritto, col mettere tal corona dentro V acqua, avendovi 
prima posto altrettanto di oro purissimo e di argento sepa- 
rati; e che dalle diflerenze dei far piu o meno ricrescere o 
traboccare I* acqua, venisse in cognizione della mistione del- 
Toro coll'argento, di cbe lal corona era composla; parcosa 
(per cosi dirla ) mollo grossa e lonlana dall" esquisitezza, e 
vie piu parr& a quelli che le sottilissime invenzioni di si di- 
vino uomo tra le memorie di lui avranno lette ed intese, 
dalle quali pur troppo chiaramente sl comprende quanto tutti 
gli altri ingegni a quello di Archimede siano inferiori, e quanta 
poca speranza possa restare a qualsisia di mai poter ritro- 
vare cose a quelle di esso simiglianti; ben creder6 io cbe 
spargendosi la fama dell* aver Arcbimede ritrovato tal furto 
col mezzo dell* acqua, fosse poi da qualche scrittore di quei 
tempi lasciata memoria di tal falto, e cbe il medesimo, per 
aggiungere qualche cosa a quel poco cbe per fama avea in- 
teso, dicesse Archimede essersi servito dell* acqua nel modo 
che poi e stato dair universale credoto. Ma II conoscer io 
che tal modo 6 in tutto fallace e privo di queir esattezza che 
Galilbo Gaiilei. — T. XIV. 26 



2l*2 LA MI.ASCBTTA. 

sl rlrhtede nelle cose inalemaUclie, mi ha piti volU* ftilfo peit- 
sare in qual inaniera eol mezzo dctracqtia st pntesse? squi- 
stlamenle rilrovare la niislioue tli iltte roelalli; e JiitalmeulP 
ilopo aver con tliligenza rivedtilo quello elic ArchitiMMje di- 
nk»>ii;i ue' suoi libri delle cose che staiino iieH* ;in|ii.i, e in 
quclli dftlle cose che pesano ugualmetite, mi e vcnuto ln menk 
un modo che esqtiisitissimamente risolve U nnslro quesile: 
il quai modo cretlero io esser I" islesso che usasse Arrhinink 
altesoche, oltre alTesser esallissimo, dipende anrora ila climo- 
Hlra/ioni ritrovale dal medesimo Archiaiede. 

11 modo i col mez/o di una Btlaiicia, la nii flabhrica l 
tiso qui appresso sara posto* dopo rhe si sarit tlicbiaralo qtianln 
a tale inteliigenzu e uccessaiHL Dcvesi dunqtie priimi sapert" 
che i corpi solidi, rlie nelT arqua vaiino al fbiulo, pesaitn mern» 
neiracqua ehe neliaria tanto qiiiinio e neiraria la grtfill 
(li lanfacqua in moh\ quanlo e esso solido; il ehe Ua Ar- 
cliimede e stato dimoslrnto: ma perche la sna dinmslrarim 
e assai mediata , per non uvcr a proceder Irnppo in lungo, 
lasriandola da parle» con altri ittc//i la dichiareru» Considi ■ 
tianio dunque che meUemlo, per esempin, nclfacqua nna |mII.i 
dt oro* sc lal palht fusse tli acqua, non pesercbbe nulla, pcr* 
che I' acqua neir aeqtia non s\ muove insit n tn giu i \ 
dmtqtie rhe lal palfa tfi oro pesi ncir aequa solamenlo qnrl 
lanto, in che la gravita deir oro supera la gravita dell* acqua; 
e il simile si deve intendere degli altri metalli ; e perehe i 
metalli sono diversi tra di loro in gravita , secondo diverse 
proporzioni sccmera la lor gravita nelf acqua. Gome , per 
esempio, poniamo che I' oro pesi venti volte piu dell' acqua; 
e manifeslo dalle cose dellc che Y oro pesera meno nell 9 acqaa 
che neir aria la vigesima parte di tulta la sua gravita. Sop- 
poniamo ora clie I' argento, per esser men grave dell' oro, pesi 
dodici volte piu che Tacqua; questo pesato neli" acqua sce- 
mera in gravezza la duodecima parte di tutta la sua gra- 
vezza. Adunque meno scema nelPacqua la gravita delloro 
che quella deirargento: attesoche quella scema per nn ven- 
tesimo e quesla per un dodicesimo. Se dunque in una bilan- 
cia esquisila noi appenderemo un metallo tlall* un braccio, e 
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dall' allro un conirappeso ohe pesi egualmenle col detto me- 
lallo in aria, se poi tufleremo il metallo nell' acqua, lasciando 
il contrappeso in aria, accio delto contrappeso equivaglia al 
metallo, bisognera ritirarlo verso il perpendicolo; come per 
esempio: Sia la Bilaucia AB (Fig. 187), il cui perpendicolo 
G, e una massa di qualche metallo sia appesa in B, contrap- 
pesata dal peso D; mettendo il peso B nellacqua, il peso D 
in aria peserebbe piu; pero, accio cbe pesasse egualmente, bi- 
sognerebbe ritirarlo verso il perpendicolo C, come, verbi gra- 
zia, in E; c quanle volte la distanza GA conterri l'AE, lante 
volte il melallo pesera piu che I' acqua. Poniamo dunque che 
il peso in B sia oro, e che pesato nellacqua torni il con- 
trappeso D in E, e poi facendo il medesimo dell' argento finis- 
simo, cbe il suo contrappeso, quando si pesera poi nelfacqua, 
torni in F, il qual punto sara piii vicino al punto G, si come 
T esperienza ne mostra, per essere 1' argento men grave del- 
l'oro, e la dilTerenza che ^ dalla distanza AF alla distanza 
AG sara la medesima cho la difTerenza tra la graviti delCoro 
e quella dell' argento. Ma se noi avremo un misto di argento 
e oro, e cbiaro cbe per partjcipare d' argento pesera meno 
che 1' oro puro, e per participar di oro pesera piu che il puro 
argento; e pero pesato in aria, e voiendo che il medesimo coo- 
trappeso lo jcontrappesi quando tal mislo sara tuffalo nel- 
I* acqua, sar& di mestiere ritirar delto contrappeso piu verso 
il perpendicolo G che non & il punto E, il quale e il termine 
deiroro, e medesimamente piu lontano dal G che non e TF, 
il quale e il termine delFargento puro; per6 caschera tra i 
termini EF, e dalla proporzione nella quale verr& divisa la 
distanza EF, s'avera esquisilamente la proporzione dei due 
metalli che tal mislo compongono. Gome per esempio inten- 
diamo che il misto di oro e dargento sia in B, conlrappe- 
sato in aria da D, il qual contrappeso , quando il misto sia 
posto nell' acqua, ritorni in G; dico ora che Toro e I' argento 
che compongono tal misto sono tra di loro nella medesima 
proporzione cbe le distanze FG, GE. Ma e da avvertire che 
la dislanza GF terminala nel segno dell' argento ci denolera 
la qufluitita delToro, e la distanza GE terminata nel segno 



AelV urn c» dhnoslrera la quanlitii dell' argralo » di inattiera 
clie su FG lornerii doppia di (iE, quel tal itii*to saWi di di 
parti di oru e una di argenlo; e col inedesimo ordinc proce- 
demlo neiresame rii altri misli. *i irovcra esquUilaniente U 
4|u*intita dei sempiici meUlli. 

Per fabbricar dtinque la Bilancia, piglisl mi regolo iuttgu 
almeno due braccia, e qtianto piti snra lungo piu sarA esalhi 
T istrumento, e djvidasi oel HMEMH dove si ponga il perpen- 
dicolo; poi si aggiustino le brarcta che stiano in equilibn« 
coirassotligliar quello che pesasse piu, e sopra una il«*ll« brar- 
cia si nolino i lermini dove ritornaoo i conlrappesi de* roe- 
talli semplici quando sarannu pesali nclt'acqua; avvertcmfe 
rii pesar i ruelalli piu puri che m trovino Fatto clie sari 
queslo, resla a ritrovar inodo col quale m possa cod la< 
avere ta proporzione , seeoutio la quale le distame Ira' tcr- 
mini oVinelaUi puri verranno divise da' segui de' tnisli. il 
clie, al uiio giuduto, si coosegttira in questo niodo. 

Sopra i termini dei metalli semplici avvolgast un litorti 
acciajo soltilissimo, e intorno agl' intervalli clte Ira i lermim 
rimangono avvolga&i ud filo d' otlone pur sottitissimo, e vcr- 
rattno tali distanze divise !n molte parttcelle uguali; cocnr, 
per esempio, sopra i termini EF avvolgo due tili solo d' ar- 
ciajo (e queslo per distinguerli dairottone ), e poi vo riem* 
piendo tutto Jo spazio tra £F con I' avvolgervi un iilo sot- 
tilissimo di ottone , il quale dividera lo spazio EF in molle 
particelle uguali. Poi quand' io vorr6 sapere la proporziooe 
ohe e fra FG e GE, contero i fili FG e li fili GE, e trovando 
li fili FG esser, per esempio, 40, e li GE 21, dir6 nel misto 
essere parti 40 di oro e 21 di argento. Ma qui e d* avver- 
tire cbe nasce una difficolta nel contare, perocche per easere 
quei fili sottilissimi, come si richiede all* esquisitezza, non e 
possibile colla vista numerarli, perocche tra si piccioli spazj 
si abbaglia 1'ocohio. Adunque per numerarli con facilila pi- 
glisi uno sliietto aoutissimo, come un ago dentro ad un ma- 
nico, ovvero un ooltellino sollilissimo , col quale st vada 
adagio adagio disoorrendo sopra delli fili, che cosi parte me- 
diante V udito, parle mediaule il rilrovare la mano ad ogni 



:: 



ANNOTAZI0N! 

Dl DOMENICO MANTOVANI 

SOPRA LA BILANCKTTA I>! GAMLKO. 

IVmin, uurc a uqc >i sia levato iti parle la difliculUi del iin . 
li (ili , avvolgendone dieci >li acctaro e pot rlieci voHalc di ollone , le 
quali esRendo ilivi^c a dieri n dioci, resla solo da iKirncrare qucJLi 
decimn parle , nella qualo casea il lermine del melallo ttibio, Chc 
sebbene il Sj^ r (ialileo, rhe e aulore di quesln invenzione, fa raen*ionr 
rji due tili, uno dt nceijtro, Taltro di oMone, nou dice pero ehe se m 
debba metlcre diecl dell* uno e dieci deiTahro* cio for*e sar;i avtciiulu 
per cansa di cht I* ha copiato, so bcnc la rojoa rhc mi e pervenuia 
uclie mani, era di mano sun. 

Sccoiido» si suppone in queslo prohlema che il coinponio di diic 
melaUi ceuaen i !' istc*sn proporziofio tn grnndej.za oel rompnslo cltc pri 
ma avevano li due inelalli semplici rhe lu eoniporigoiio. liico st sujp|»o 
neche li melalli semplici tnantengano e cooscmno nel comf>oslo (dopo 
averli incorpora(i e unili jn^icme) rislc&sa propor/ione in grandezza ehe 
avevano li sciuplici disunili, il clie non niego, ne confesso parlicoUr* 
menle nel easo del Sig, (ialileo detl* unione dell' oro cotr argeolo ; ma 
volendo unire, per eseinpio, libhre 101 di iame coti lihbre 21 di s(«- 
gno per ftirne lihbre 1*20 di mctallo per le campaue ( ne lascio andarc 
due lihbre, rlie presuppongo che cali nella fusionc ) t crede ebe le litV 
bre (20 del «*omposlo avranno minor grandczza chc te lihhre 100 di 
puro rame insieme colle libbre 20 di puro slagno disunilo, cioe avanli 
cbe fossero incorporati e fusi insieme, e che il composto sia piu grave 
in ispecie del rame assoluto e dello stagno assolulo; e nel caso del Si- 
gnor Galileo il composlo di oro e argento si suppone essere piu leggiero 
in ispecie dclForo puro, ma piu grave in ispecie del puro argento: 
della qual cosa sarebbe facile farne qualchc simile esperianza , fon- 
dendo insieme, verbi grazia, libbre 10 di piombo con libbre 5 di sla- 
gno, e osservarc se le libbrc 15, o quanto si fosse la quantila del com* 
poslo, dia la differenza tra il peso in acqua al peso in aria a propor- 
zione che prima davano le libbre 15 delli due metalli disuniti: non 
dico la medesima diflerenza, perche suppongo chc caleranno nel fon- 
derli insieme e che il composlo sara meno di libbrc 15: perd dico a 
proporzione. 

Terzo, si suppone anco che si debbano pigliare li melalli semplici, 
cioe F oro e V argento, ciascuno deir islesso peso che il misto, benche 
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non lo dica; il che si conosce dal segnare che fa nella bilancia solo 
fra li lerroini deir oro e dell' argenlo , il che apporla la gran facilila 
del solvere il problema col semplice numerare li fili. 

Si polria pigliare 1' oro poro e I' argenlo puro deir istesso peso 
fra essi , ma diverso perd dal peso del composlo , cioe o piu o meno 
gravi del composlo, e meulre fra loro fossero di ugual peso, moslreriano 
la proporzione in graudezza dell' oro all' argenlo* con qaesta differenza 
per6, che li piu gravi mostreranno delta proporiione piu esaita ehe li 
piccioii e men gravi ; ma non essendo li metalli semplici e puri del me 
desimo peso che il composto, converra, sapata la proporzione in gran- 
dezza deiroro alTargenlo, trovare per numeri proportionatamente la 
quanlit* precisa di ciascuno delli due componenli il misto. 

Si pptria anco adoprare Ja quantila de' metaJli semplici conforme 
la necessila e comodiia che li trovassimo, benche di pesi differenti e 
fra ioro e col misto, pure che ciascuno sia puro nel suo genere; ma 
converrebbe poi trovare per numeri la proporsione in grandezza delli 
due sempjici di peso uguali (il che si fa subito pigliandoli di peso 
uguali, come si e detto ), e poi secondo questa proporzione trovare, me- 
diante il peso e mediante la grandezza dei misto, la quantita distinta 
di ciascuno delli due semplici componenti, di ciascuno de' quali casi si 
polria darne I* esempio. Ma finalmente, se 1' oro puro e I' argento puro 
e il misto fossero di uguale grandezza, aariano di peso disuguaii e non 
occorrerebbe pesarli in acqua, perche essendo di grandezza uguali, anco 
le difierenze delli loro pesi in aria e in acqua sariano uguali, perche 
la diiferenza del peso in aria al peso in acqua di qualsivoglia corpo e 
sempre uguale al peso di tanta acqua quanto e grande il medesimo 
corpo, per la qoinla proposizione Arcbimedea De hi$, quae vehuntur 
in aqu*. 

£ finalmente li metalli semplici e pori potriano avere la mede- 
sima proporzione in gravila reciproca, o scambievoimente, cbe hanno 
li loro corpi in grandezza, nel qoal caso tanto la grandezza trovala col 
mezzo del peso in acqua o in quals ivoglia modo, quanto ii lor peso in 
aria, roostreranno la proporzione delle loro gravita in ispecie, come fra 
li loro pesi in acqus, quanto li loro pesi in aria sono uguali, ma pero 
contrariajnente.presi; cioe tal proporsione sara della gravila in ispecie 
deiroro alla gravita in ispecie deU'argento, quale e della grandezza 
dell' argento alla grandeiza deir oro, eioe eome e la differenza del peso 
in acqua al pese in aria dell' argento alla differenza del peso in acqaa 
ai peso in aria dell'oro. 

Con quesla medesima Bilancia si puo facilroente misurare la eran- 
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dczia cj i qiMhiiiqiie cnrpo in qiiflbhoi$lia AMb irresmJarr ftH ^eguenlr 
tnodo, cioe : 

Si nvera prrpnraln nn rorpo *olido di innieria piu grave »n i*jh*- 
cie deiracqoa» rome verbi grn/.i» |j piombo, ovvero , *e fosse di Jr 
'.'ini (i nUvn materia piu Jetguiera iti ispecie delj* acqua , m farcia pm 
grave, mcllenttovl dentro piomho, u nliro, chc 1o tiri al fondo deir.i. 
qua;e sia alttina misurn nola T eolla cjuale si voglia ini*urare il aoIk!i< 
trregolare, como, verhi irraz.a, il paliao romano, o il piede geornelriro, 
o trualunque allra misurn cognita, o parle di rJMfc, cioe rne//n pfedr .. 
un quarto di picde, o sinttle parle nula; por si pesi iti aria, e sla rhr 
pesi« verbi ura/ia, libhre 10, la medesima misurn li pesi irt acqua, r 
fiia che pesi libbre 8: si sollrae libbre h, peso in aequa, ila lilihre f«. 
peso iti aria, e resta libhre 2 per il pcsn cli iiii corpo tV arqun eguak 
in grandezia alla raisura nola. Oru vnlendo nttsurarc una *tniua H 
marmo, st pesa iu aria c poi in acqiin la raedesitiia, c si sottrae il pe« 
in acqua dal peso in arin, e ii reslo sarsi il peso di tanfacqua erxnaJe 
io Kraode/za alla stalua, la qiiale divisa per la diireieii/a <lel |»eso w 
acqua al peso in aria della misora nula , il conlinonte dara quaulf 
volle la statua contenga In detln misura mtia \ vcrbi grnzta, se U %t*- 
lon in aria pesu lihbre 100 e iu acqua hbhre Nft, sidlrailo libhrc W 
dn lihhrc 100 resta hhhre 30 fwr ln peso di Innla acqun in frarjttenj 
quanlo ^ In slalua. Mn perehe la dirTeren/a del peso in arqua aJ pryi 
in aria, eguale iti grattdez/a alta misura nota. fu stipposla lihlin- 
dtvidnno ie lihbre i^ per Je lihbre 2, e ne viene f» per Jo numer^ 
delle volie che H slalna proposta conliene la mistira noln. II nnede*i- 
rno modo si os$enn volendo misnrare nna slnlua o allrn rosa di qn.i- 
lunque mplnllo; solo si avverlisca di chiudere tttlli 11 huchi , che 
1'acqua non entri nel rorpn della stalua : ma chi voles^e solu il corpo 
solirlo det molallo ih delia slatua, histmnera aprirc li bucbu e con ^C-i- 
Inlori tare cho si empisse di acqua ttillo il vano delta slalua* K sc l.i 
^latua fosse di malcrin piu le(?giera iu ispecie dcH'acqua, come, verbi 
grazia, di cera f hisoiina congiungere colla slnttm nlcun contrapposo rbr 
la tiri al fondn deil p arqtia, poi mtsurare il contrapj)eso f come di so 
pra, e soUrarre la sua misura dal romposlo, e reslera la misura iHI.i 
slalua di ccra. E Jinalmenle per servir&i della suddella bilancia, in veee 
di cercare il nuroero delle libbre delle diflerenze deili pesi in aoqua 
e in aria della misura nola e delli solidi da misurare, conteremo li tili 
del braccio della hilanria, li quali essendo minulissimi daranno la tni- 
*ura esaltissrma. 



OSSERVAZIOM 
DEL P. KENEDETTO CASTELLI 

IFTTORNO 

LA BILANCETTA I>I GALILEO. 

Per fare 1« bilancia , la quale pesa la quantita dell' oro che sta 
in un misto, senza sentir la porziooe deir argento che vi e mescolala, 
o piccola o grande che ata, faccio cosi : 

Piglio la bilancia ordinaria AB ( Fia. 188 ), le cui braecia AC . 
CB sieno eguali, e le lanoe D ed E sieno non solo eguali, ma dell'islessa 
maleria. 

£ chiaro che questa bilancia stara equilibrala , o sieno le lancc 
ambedue in aria o ambedue in acqua* Pongo poi in fi una quantila 
d* oro nola , v. g. on' oncia , e pongo in D un' altra oncia d' argenlo 
poro. £ certo che in aria si fara pur 1' equilibrio , . ma abbassandosi 
ambedue le lanee io acqua, finche sieno aommersi i due metalli, e ma- 
nifeslo che preponderera V oro, ei deorsum ferelur lanta vi, quania esi 
qravitas aquae magnitudinem habentis aequalem difereniiae magnUudinum 
metallorum ee. ma non importa capir queato per inteoder la bilan- 
cia ec. Piglio rin pezzetto di piombo o altra materia grave, e ne ag- 
giungo alla parte delP argento tanta che si faccia 1' equilibrio tra quelle 
doe once, una d'oro e rallra d'argeoto tuffale neiracqua; falto que* 
sto, quel tai pezzetlo di piombo, che sia F, sara I' indice <T un' oncia 
d'oro e seryira per tutte le bilance del moodo. Bisogna poi farnedc 
gli altri eguali ad esao, come anco de* molliplici, ed in particolare dei 
dubdeeupli per aver gTindici delle libbre. Si puo anco parlire uno di 
easi in 24 parli , ed avremo gl' indici degli scrtipoli , e dividendo un 
indice d' uno serupolo in allre 24 parti , avremo gT indici de' grani , 
coofbrme alla divisione solita dell' onee ec. 

Opkiuzionk. 

. Si prouone un misto eomposto d' oro e d' argento. lo lo pongo in 
bilaacia, e dall'altra parte pongo altrellaDto argentodi peso, e fo !'equi 
librio in aria. Demergo poi le laoce in acqua, e trovo che per far 1'oqui- 
librio bisogna aggiugoere aH'argento quallro e uh terio di quei pioin- 
betli uguali alla F, ed io asserisco essere in quel misto once 4 e un 
lerzo d'oro puro. 

fiAMLEO (iAI.ll.Rl. — T. XIV. 27 i 
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(Juanla sia la propomotie riell 1 arReulo «on *i puii sapere cott 
queslo slrumeulo 4 rua menlre si c fnlla nola ta ponthiiic ilell* oro s *i 
lro?fl suhito eolla bilancia solila quanlo iifl I" arffcnlo rc, Lji raciour 
4.1 i qae&to corisisle, perehe, sebbette l<i iitia partc poiiKhiatno uri 101*10. 
nondimeno r lo sIcfso corue se da qiiella parte fusnc po*lo r|i*el!' *n > 
j.mro che tta nel mislo. Cbi nou vede che qircH* arirciito clie sla 11H 
misto, sta quanto si voglia, coiitrasta con ajlreltanto argenlo deiraltni 
parle? pcr6 quaulo iirf essi noti produrranno variaxione alriiriJi, ne in 
aria ne in acqua* Ma quetlo che vi e d p oro, *ebhene e nrroHa. ir> oetii 
modo conlrasia oon allrcHanto argenlo rli pesn datl' altra parle, r qu<* 
sli fanno la vamzione uel passnr dtiirarin airacqua; la qtial varra 
zione tr>i^iti :it:i dai no<lri pcsclli fa la «pin alln qunnlila rleir oro rhtr 
-Ui nmillo riH fnislo. 

|\ 41 |Iui Hrifin, 



V isfrsso chv fnrriame rollo ^lritmeulo coiue liilauria ron i pr 
setli rfi piomho, si puo iiitro fore eotne «lariern col romano rorrenle, e 
*nrii Ibrse piu coriosn P 

Sia la ligura ctnijc sla cidle Innre A, K ugiiah ( Fiy. iHP ) e «lcl- 
1 islessa intiteria, e rolle hrnrrin CH, UK uguali, ma clte it t)C sia *1uit- 
#afo flm> iu F col rortuino G puco lonlano dal punlo C; sia Falto tjue* 
^io slrumenlo in lal modo rhe, stnndo comr sla dipjnlo, slia equtlibralo 
in aria ( cio <i faru eol rar piir itrnsno il hraccio DK c V atlro DF sem* 
pre piu sotlilc . 

Cio falto , pongasi un' oncia iV oro in B ed una d* argento in A, 
I' inslrumenlo slarA pure equilibralo nell* aria, ma Sommerse le lance. 
bisognera lirarc il romano dal punto (r al punlo H. Facciasi V islessa 
operazione con once due, quallro, dieci ec. e bisognera rilirare il ro- 
mano due , qualtro e dieci volle piu verso F , ed avremo sul manico 
(iF notali gl* inlervalli punli, chc saranno gl* indici d* once due, qual- 
Iro, dieci ec. 

L* operazione r la ragionc e V istessa che la precedrnle. Si pone 
il mislo iu II, ed allrettanto argento puro in A. Si sommergono in 
acqua ambrdue le lance e si prova quanto debba ritirarsi il romano 
verso il punlo F per far V equilibrio in acqua. Allora numerando grii> 
tervalli che sono ira il punto G ed il romano rilirato , altretlanle 
once d'oro saranno nel misto , quanli prr appunlo saranno gl' inler- 
valli ec. 



OSSERVAZIONI 
DI VINCENZO VIVIANI 

ISTOBNO 

LA BILANCETTA Dl GALILEO. 

Nella libra CF ( Fig. 190 ) sostenuta in £ siano B, A neJl' estre- 
mila C, F, cbe si equiJibrino in aria, ed il peso in A sia, verbigrazia, 
oro. £ manifcslo cbe demerso I' oro A in acqua scemera di peso, e 
per eqailibrarlo bisognera rilirare il conlrap|>eso B verso il sostegno, 
per esempio, in D. Dico in primo loogo, che il peso assoluto dell' oro 
in aria al peso assolulo del medesimo in acqua, sla come la distanza 
CE alla DE; poiche il peso assoluto delForo in aria al peso assoluto 
del conlrappeso in C sla come CE ad EF, ed il peso assoluto del con- 
trappeso in C ovvero in D al peso assoluto dell' oro in acqua sta come 
CE ad ED. Quod erai ec. 

Di qui e chiaro, per conversionem r^tionis , che il peso assoluto 
delForo in aria alla differenza sopra il feso assoluto in acqua, sta come 
la distanza CE alla differenza di essa sopra DE, cioe alla CD. E tutto 
ci6 si verifica in qualsivoglia peso e di qualsivoglia materia ec. 

Ma percbe per Arcbimede e pel Galileo la differenza dei peso di 
qualunque mole pesata in aria, sopra il peso della medesima pesata in 
acqua, e per appunlo quanto e il peso assoluto d' altrettanla mole di 
acqua pesata in aria, ne segue che il peso assoluto deU' oro A in aria 
al peso assoluto di allrettahta mole d' acqua, sara come la distanza CE 
alla CD; ma i pesi assoluti di moli uguali e di diverse materie omo- 
genee, pesati nel medesimo mezzo, sono fra loro come le gravita in 
ispeeie di dette moli, cioe il peso assoluto dell' oro A in aria al peso 
assoJulo d' egual mole d' acqua sta come la gravita in ispecie dell' oro 
alla gravila in ispecie dell'acqua; pero la gravita in ispecie delforo a 
quella dell' acqua stara come CE a CD. 

Coiollaiio I. 

Di qui si cava U modo di venire in cognizione della proporzione 
deila gravita in ispecie d' un metallo o d* altra materia colla gravita in 
ispecie dell' acqua o d' altro liqnore men grave in ispecie di detta ma- 
leria, il che si consegnisce pesando la medesima mole, v. g. A (ap- 
pesa pero sempre nel punto F ) prima in aria contrappesala da B in 
C y e poi in acqua o altro liquore eontrappesata dal medesimo B in D, 
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chc dalia propur/iane dcllc ♦hslaoze CE, CD si cava Ui pn>|H»uiout 
della «ravila iu iapocie detta materia della molc V e dell* aequa, u ai* 
Ira Hquore, 

COKOI I Mlln 1|. 

Si cava ancora di qui ta tnaniefa (Ji poter sapere la quautiti m 
ispecie di diversi liquori £eparaiaroenle , con iuiioergere il |*e#o .1 
| Ffy. 191 } di materia piri grave in is|>e<ie di ciascuno di essi , era 
uell" uno, ura tiell' aliru liqunre. che dall 1 utuologa prorjorriooe dei nli- 
lameuli si verra lo cognizione della gravita »n rspccie di delfi liquor, 
Per esempio, imotergendo il peso A in acqua si ritiri il contrappr* 
in G, ed imuierso nelt' oUo si riliri in l>: dico che li gravitu m hp 
cie dcll'acqua a quelja deirolto sta comc 1» GC alla CD. Pniche, pd 
ttimoslralo, la gravila in ispeeic deiTaequa alla plfN) in iujtauj dcir«rv 
A sla corac GC a CE, e la rjravila iu iapecie deiroro A aJla graiiu 
iu ispecie delt' oiio sla come BC a CD ; adunque r.t tirqtiu la uravib 
iu iipecie dell' aequa alia gravita in ispeeie deU 1 olio stant comc GC > 
COt guorf *r«/ ec. 

«Nuta che la gravila in spccie deir argeuio vivo tioti la poirai » 
pere con aliro cho per mczzo ileir oro, che sulu tra i melalli e dr Jv> 
pia gr&ve, 

Imtnaginiauiuci adessn clie invece d' una mole d*uro sia appc*> 
ni F una mole d'ar.gcnto, e che in aria qualche cootrappeso B Ju C 
la sostenga in equUibriu; e ehiaru ehe immergendo la moJe d'argenltt A 
in acqua, scemera di peso, e ehc il cnnlrappeso B in C prepoiiderc- 
ra, onde sara necessario, come segut nelToro, I* avvicinarlo al sosle- 
gno E, e sia per esempio in G. Provero che queslo conlrappeso dell'ar- 
genlo sara pid vicino al sosieguo di quello delForo, cioe clte CG e 
maggiore di CD. Poiche la gravila in specie delforo alla gravita in 
specie deir acqua sla come EC a CD, e la graviia in specie dell'ac 
qua alla gravila in specie dell' argenlo sta come GC ad EC, adunque 
ex aequoj per la proporzione perlurbala, la graviia in specie dell'oro 
alla gravila in speoie deir argenlo sia coroe GC a CD ; ma Y oro e piu 
grave in specie delPargenlo (come si suppone per noio, slanie Tespe- 
rienza), adunque GC e maggiore di CD, quod ec. 

E cosi quanto men grave in speoie sara la maieria , ianio mag- 
siore sara il rtliramenlo del conlrappeso. Per venir dunque in co- 
gnizione della gravila in specie di due metalli , pesandoli come so- 
pra, e in aria e in acqtia , ta reciproca proporzione de' ritiramentt 
de' eontrappesi dara la pronorzione delle gravita in specie di delli nte- 
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talli , cioe per esempio lanlo I* oro sara piA grave in specie deir ar- 
genlo, quanlo il ritiremeoto CG deJPargeolo e maggiore del riti- 
ramento CD dell' oro ; e cosi delP altre materie piu gravi in specie 
dell' acqua. 

Aggiusiata adunque cosi la libra per ogni metallo, o altra maie- 
ria, passeremo adesso alf investigaaione della proponione di due pesi 
assoluti che eompongono un misto di due delle pesate materie piu 
gravi in specie dell'acqua, delle quali se nesia trovato separatamente 
coir artifizto soddetto la proponione delle loro gravita in specie; e sia 
per esempio un misto d'oro ed argento, come A {Fig. 192) appeso pure 
nella medesima libra in F, e eontrappesato in aria medesimamente 
da on contrappeso come B nelT estremita C. t manifcsto che se detta 
mole A fbsse tutta oro, tuffata poi in acqua, sempre il eontrappeso si 
ritirera in D , luogo trovato pel rlliramento del contrappeso delP oro , 
e se la medesima mole fasse tutta d' argento , sempre loflato io ae» 
qoa, il contrappeso si dovera ritirare in G , loogo trovato pel ritire* 
mento del eontrappeso dell' argento. Ma essendo un composto che pesa 
meno d' allrettanto oro, perche vi e uoa parte d' argento, cioe eeseodo 
men grave in specie dell' oro , il ritiramenlo sara maggiore di CD ; 
ed essendo anche un composto che pesa piu d* aitrettanlo argento, 
perche vi e ona parte d' oro, cioe essendo piu grave io speei#4eirar- 
gento, il ritirameoto sara minore di CG, onde il punto del ritiramento 
del contrappeso eadera tra D e G : sia donqoe il poole H. Dieo ehe 
dalla proponione della parte GH, che e verso il ritiraoaeoto deti' ar- 
gento, alla parte DH, che e verso il ritiramento deli* oro, si avera la 
proporxione del peso assoloto dell'oro, che e nel misto, al peso asso- 
luto dell' argento del medesimo misto. Poiche immagioiamoci che la 
parte dell' oro in tal misto sia I, e qoella deH' argento L, e che nel 
coolrappeso B la parte M sia contrappeso dell* oro I , e la parte N 
contrappeso dell' argento L, intendendo in aria I' ono e I' altro, siceht 
il peso assoloto deil' oro del misto al peso assololo delT argeolo stara 
come il contrappeso M al conlrappeso N (essendo appesi dalie mede- 
sime distame CE , EF tanto i pesi M, I, qoanto N , L, che Ira loro 
sempre si equilibrano). £ chiaro che immergendo netTacqua il miato A 
preponderera il contrappeso B , e che ponendo M contrappeso del- 
P oro in D, ed N contrappeso dell' argento in G, tornera 1' equilibrio , 
essendo che ciascuno da se di detti contrappesi posti in detti luoghi 
hanno (acolta d' equilibrare dette parti d' oro e d' argento immerse in 
acqoa, perche cosi si soppose aggiostata 1a libra. Levisi donqoe il con- 
trappeso B dal purito C, e pongansi 1e parti M, N ne* punti D, G, te- 
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neiidu seiupie il mislu iu aequo, e'ai foid I* eqtiilibrio ; ma ficl Hippc*- 
slo si fa nucora J'equilibrio nonr-ndn il conirappcso ]i in II ; arfunq-if 
i pesi M, V po*ii iii \K <i liamto il inetleMitin motne-nio che il pe*o B 
poslu in Hj ttia il peeu II in II e eeualc »i pesi \\, N posli in 0,6; 
.uluitque il punlo II e ij cenlro di gravil* de" peai M, N posti in D, li 
e pero euine ii II ad III** cosl il pcso M al peso N reciprciearaenip 
cioe cosi il peso nssujulo delt' oro I &\ peao ns*ohilo deJI* arirenfo I 
quod erai et\ 

M;» taulo fti e che iJ pe*o A *in eoraposln dctl' oro I ed nrijeti 
tu L geparamenle, quaulo rlte sia Tnru raeseotafo per intuMoue colI'ar 
qeulo. pofchr ntm h ftffm n* it pr*o «joofu/n, nr In fliofr, r ptr rwr* 
tet/tttnzanr ritrrio fa urarjjri in xptrir; pc*r quu*ln sani il modo iti %e 
ntre in coguiftione ilella prupirrzimie del pean nsRnluto <li «Itie inetil* 
Ji t ehe eonjpoiiijano un Tnislo, quniirin siano note le i?ravitii in tspecjr 
de" medesiuij, rilrovale rome aopia uella uiede*inia Nlira ec, 

Da questa hilaocia *i dcrJuro fitriliasiifto il motlo di vmitre iu «■► 
gciteione della pifMi in ispecie *ii lulli i liquidi t perehe pesamlo 
un islessa mole di metalln u d*allro , che rftafenda in ciascuiio <Ji 
rnsi ec. 

Tulle le sopraddetle cose »* oiterrannn eon ogui bitancia ortlin 
ria, purche esatliasinia, e che si mtiova da parte minuli*simn di -jrau*'. 
umi valersi <!i peni e^ualissimi jnvcce dcl braccio dtvis^ in parli 
iiutaitiente , con lasciare i pesi serapre »ej?li eslremi, lantu il new» «ia 
jiesarfij in aria ed in acqua, rlie i conlni|qH*$i ec 
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Dl UN PARERE 

SOPRA UNA MACCHINA COL PENDOLO PER ALZARE ACQI7A 

PROIO*TA 
DA HN INGEGNKRF SICIMAftO Al. tt. D. FERDINANDO ||. 

FRAMMENTO I. 

lo non posso negare cb'io non restassi ammirato e con- 
fuso quaodo, alla presenza del Sereniss. Gran Duea e degli 
altri principi e signori , mi faceste vedere il modello della 
macchina da voi, in vero, con sottiiissima invenzione imma- 
ginata e fabbricala, per uso di superare con piccola forza 
grandissime resistenze, e la quale allora era applicata a tirar 
su colla tromba con pochissima fatica quella medesima quan- 
tita di acqua, che senza 1'aiuto della vostra invenzione molto 
maggior fatica ne richiedeva ; e quello, dal che nacque la 
somma ammirazione, fu il vedere servirvi voi di un mezzo, 
cbe mi pare cbe a giudizio di ognuno dovesse non agevo- 
lare 1'opera, ma grandemente difficultarla. Atiesocbe quella 
forza cbe non e potenle ad alzar cento libbre di peso, chi 
crederebbe che aggiugnendovene, oltre alle cento, mille ap- 
presso, le alzasse tutte? e quello che accresce lo stupore, 
cbe le mille aggiunte fusser quellc che avvalorasscro la debil 
forza del movente. Lo vidi, ed io stesso tentai con una sem- 
plice e poco pesante leva zancata di alzare il peso , credo 
di 40 libbre, con una limitala forza la quale non fu bastante 
per l'effetto. Voi dipoi ingraviste la detta leva con piu di 
200 libbre di piombo, e tornando a far prova di alzare quelle 
prime 40 libbre colfistessa forza, si vedeva alzar queste e 
le 200 appresso dall' istessa leva, la quale stando pendente a 
perpendicolo nello spignerla fa il soo moto all' insii : sicche, 
p lo replico coll' istessa ammirazione, quel peso di 40 libbre, 
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il quale ui>a tal forza 11011 poleva al/are cnn una tal levj 
non ptu grave di due libbre, la medesima forza francarofnlf 
I' alza adoperanrio I' istessa leva fatla grave cli 200 libbrt 

E perclie io gia gran tcnipo fn raf era formato 11« rnn- 

GGttO • c per nmltc e inolte espcrienze confermaloJo . cbe b 

ualura mw polessc esser superala e defraudata JalT arte» ori 

veder si fatta maravigtia restai amntiralo e confuso , e ooci 

potcndo qtiietar la tnente ne deviarla dal niedtlare sopra 

questo caso, lio faflo un cuovulo di varj peosieri, e risolutn 

di disiendedi iu carla e comunicarveli , acciocohe , quaod 

si veda iti prattca e uella rnacchina grande la riuacila deik 

vnslra vera acutisstma invenzione , io possa da voi ess?r< 

scu&ato, e per voi scusalo appresso gli ahri, clie ie difBculij 

rhr proniiiovero non rnrnn del lulto fuor di ragiuiie, e se hgh 

concludenli, almeno in parte verosimili. E lalvolla, tiuamV 

nel discnrso clie son per farc fusse MM che muovesse dult* 

bio circa i vostri supposli e fnttdanienli, possiale coITaru- 

l**//a del voslro ingegno usarvi gli opportuni riincdj: perch* 

dn persona di onore vi afferino, e rie cliiamo Dto in li*slim 

nin, ctie io assai piu dcsirfero la riuscita di questa inm- 

/imie, e (he tale slrumenlo sia sopra lulli gti altri avvatt- 

f a- n.iiif, ctie I m|i|m >si iri ; aiicorctie io mi sia lascialo tnlen* 

der in genere, lulle le macchine esser deir islessn valorr 

quanto alT effeUo da farsi formalmente, tuttavolta che si ri- 

muovessero gl' impedimenti che si possono altribuire alU 

materia; dal che ne seguita , che le macchine quanto piii 

saranno semplici, tanto meno saranno sottoposte agl' impedi- 

raenli, ed in conseguenza di maggiore operazione. 

Quando io dico che la natura non permette di esser su- 
perata ne defraudata dall 1 arte, intendo (stando nella materia 
che si tratta) che avendomi essa natura conceduto , r. g.« 
10 gradi di forza , che e quanto a dire virtu di pareggiare 
10 gradi di resistenza, ella mi nega e non mi permelte per 
artiflzio veruno il superarue nessuna che sia piu di 10 gra- 
di. E di piu soggiungo, che ella mi vieta I' applicare Intta 
la mia forza di 10 gradi , in superare o muovere una resi- 
stenza che sia solamente 4 o 6 gradi , o in altro raodo mi- 
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nore di 10. E chi direbbe che mentre con tutta la mia forza 
io strappo una cordicella, io tutta la medesiraa forza ado- 
prassi o potessi adoprare in rompere un debole spaghetto? 
o se cou tutta la mia forza io alzo un peso di 100 libbre, 
la medesima io usassi in alzarne uno di 10? 

Questo mio primo detto, cloe che per artiflzio nessuno 
sia possibile cbe forza nessuna superi o muova rcsistenza 
alcuna maggiore di lei, pare cbe abbia molte e molte espe- 
riense in contrario, nelle quali vediamo non senza maravi- 
glia con piccolissima forza muovere ed alzare gravissimi 
pesi. Gonsideriamo la stadera , dove apertamente si vede il 
romano che, non pesando piu di 10 libbre, contrappesa ed 
alza una balla che ne peseri piu di 1000. Guardiamo P nr- 
gano: non si vede egli colla forza dl un uomo tirare in al- 
to UBa pietra di 3000 libbre? E non e questo uu superare 
coFTarte un' immensa resistenza con piccolissima forza? Bene: 
ma io, Signor mio, da queste medesime esperienze argoraen- 
ter6 tutto 1'opposito; e mt maraviglier6 come quella balla 
di 1000 libbre non possa alzare il romano, cbe uon resiste 
salvo cbe con 10, e cbe le 3000 della gran pietra non isfor- 
zino T uomo , la cui forza e eguale appena al momento di 
100 libbre. Da questi due strumenti dunque non si pu6 ca- 
vare con piu vera conseguesza cbe 1'arle guadagni 100 o 
300 per uno, di quello che ella scapiti e perda a 100 o 300 
doppi. Dalle quali due egualmente concludenti conseguenze 
tra di loro contrarie, la vera conolusione da tirarsene e cbe 
1'arte v pcr quanto appartiene al far forza , non guadagna 
nulla sopra la resistenza della natur*. E quella stima che 
resta negli uomini proviene dal comodo e dall* utilita che 
caviamo, attesoche mille volle il giorno ci serviamo del ro- 
mano per alzare e pesar balle, e dell' uomo per tirare in alto 
gravissimi sassi, e raro o non mai delle balie per alzare i 
romani e de* sassi per respignere indietro gli uomini. 

Ora e bene che consideriaroo in checonsista 1'aggiusta- 
mento fra Tarte e la natura; calcolo e ragione cbe & assai 
facile e chiara, mentre che tutto si ragguaglia cotla velocita e 
tardita di moto, o vogliamo dire tarditi e lunghezza di tempo. 

fiAU1.RO fiALILRI. — T. XIV. 2H 
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IC veroche un solo uomo, la cui furza ha MkimMIM pcsr lOOmV 
bre, nl/rra e slrascichera per terra una colonna di 1 0.000 luV 
lnv di pcso; ma sc noi avvertirerno qtianio sta il viaggio cbt 
fa ruomo, c qtioritt » qtiello chc fa la colouna, Iroveremo ehe 
.jnamlo quesfa si sara raossa un braceio, II motore ne avero 
ramminate. 100, che e quanlo a dire clie il moture m 
mossn 100 volte piu veloce della colonna. Oove si vede ci 
raggitagliando lc partilc, qttaitdo quei sasso si fosse diviso in 
ccnto parli cguali, riaseuna sarebbe stata (00 llbbrc, e pcra 
equivalotilr al)a forza ilel moton\ il quale in cento vfaggi di 
ttn braccio r uno avrehbe traporlali i conlo pezzi del sa&so 
in dislan/a di uii hracrio, ntuovetidosi con qticltii medcsim* 
velocila, rioe dentro al uiedcsimo lempo. II vanlaggio ditn- 
que deir argano non e che rf ci diniinuisca !a tatica o U 
lcixipo» ma the hi cnlnnn» *i conduca intera e non in peui, 
i quali poi nou si possono rnllnrcare od uoire in un solo, 
i ontorme al tioslro bisogno : dove si vcde ehe se il peso di 
coudursi fossc di un vaso d*acqua di 100 harilh poco o niun 
comodo mi apporlercbbc il cuudurre coti* argano hill.i Ij 
■'.i an bnlle piena fn un sot viaggio colla forza di nti uomci. 
o condiirla col medesimo tiomo in altroltanto teinpo a b*- 
rile per barilc in cento viaggi, avvegnache 1' acqua si ral* 
tarca insiome e lorna in una sola massa come prima. 

Due allri modi, in apparenza diversi dal sopra detto, par 
che rarte abbia ritrovati per poter pure con pocbissima 
forza superare resistenze grandissime. V uno e I' urto o vo- 
gliam dire il colpo o la percossa , alla quale par quasi eke 
non sia resistenza che non ceda. L' altro e il fare una. dird 
cosi, conserva e cumulo di forze aggregale insieme, il cbe 
si fa quando imprimendo io la mia forza , che pongbiamo 
che sia di 10 gradi, in un mobile che me la conservi, torno 
ad imprimergliene altrcttanta, sicche congiunta co*primi 16 
gradi, in qucllo che la conserva se ne trovano 20; e cooti- 
nuando d* imprimerne di voita in volta altri 10 e 10 si rau- 
neranno nella conserva 100, 200 e 1000 gradi di virtft po- 
tente a superare resistenze grandissime, contro le quali di 
niuno effetto era la roia pura virttt di 10 gradi. 
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Per una tal conserva di forza accomodalo esempto ce 
ne da il gravissimo pendolo da voi medesimo adaltato alla 
leva, il quale ricevendo impulsi dalla debolissima forza, fa- 
cendo di quelli conserva, ne fa un cumulo , e per cosi dire 
un capilale ianlo graode cbe aoprabboncfymlemente ne pu6 an- 
dar poi distribuendo cd applicando a superar resistense, quali 
lapiima forza non bastava a gran segno di muovere. Esem- 
pio della virtii e possanza degli urti ne abbiamo in quelle 
viii, colle quali si soppressano le rasce o si striogono le 
gabbie deU'ulive per irarne 1'olio; le quali viti sul princi- 
pio ," mentre la resislenza non 6 niolta , si volgono con una 
piccola stanga, ma finalmente, crescendo nello strignere la 
resistenza, conviene moliiplicare gli uomini , ed usare una 
slanga maggiore, colla quale spingendo pure si gira la vile, 
siccbi in ultimo, non bastando piu il semplice impulso, si ri- 
lira indietro la grande e grave stanga, con la quale, cou re- 
plicati urii, si arriva a cacciar la viie con que'tre o qualtro 
uomini 9 dovc collo spignere senza urtare non la caccereb- 
bero sei o sette. 

Sopra queste due esperienze mi pare obe con grande 
accortezza e coo sottil ragiooe si appoggi il fonddhiento della 
Vostra maccbioa, dove st vede il gravissimo pendolo , quasi 
abbondante cooserva di forze, poierne andar dispensando con- 
linuamente quella parie e quaniita che e necessaria per su- 
perare la resislenza del peso che si deve aUare, e di piu scr- 
vendosi del secondo benefizio degli urli, dopo essersi riliraio 
indietro, toroare a guisa di gagliardo ariete a raddoppiare 
la percossa e 1'impeto. 

Tutto questo mi par cbe sia con lanta indusiria e con 
ianta sotligliezza d* ingegno comparlito, cbe quando ben l'ef- 
fetto non rispondesse puntualmente air aspetiazione , io ad 
ogni modo anteporrei quesla a molte altre invenziooi. E per- 
cbe io eslremamente desidero cbe 1'eifetto risponda alTopi- 
nione, bo risoluto andar toocando que'dubbj cb'io non so 
risolvere, e cbe mi par cbe possano arrecare qualche intoppo 
aiFopera, accioccbe voi (quello che non so fiir io) me li rimovia- 
te, e se ne avessero bisogno, vi arrecbiaie op|H>rtuno rimedio, 
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Riduccndu la voslra uiacchma arltfisiosa a! j»iu seitiplttr 
disegno clVfo poss» per piu ehiara esplicazionc del itiio cu 
rrllo, iigurn questa DAE [/%. 193) esser una leva xancal 
sospcaa nel punto A ; duvc iolorno ad un asse f a vaglian 
dire iin perno, ella sja convertibile* sicchc spingendo l 1 asU 
maggiore Al) verso AF, la zanca AF venga a urtare col ler- 
mine K in un rainpitio fi , tlal ijitale penda il p**sn I* da ej- 
sn alzato: il qual peso pougo, per usempio, es&er 100 libhrr 
Sitppotigo |kii T asla AU essere , v* g. , limga 5 volle pii 
della xanca 4E. B la forza che dee niuovere pongo riiioorr 
assai ilella reststenza iW\ gravo P. Sia perlanfo equivaleafr 
;il irioinenlo di 5 libbre, slcche appltcala nel lermine D, ipi* 
«cnenrin verso F, uon polrebhe col punto E alzar peso se M 
miiiore di 2o libbre, e peru sarebbe impoLcrnlissima ad al/ar il 
grave P, Mipposto esscr lihbre 100 

A ijuesta impolenza voi snccorrele col soiumanieule iu- 
♦jravire il braccio della leva Al> ( couverleridolo in ur* pendolo 
grave di 400 libbre di puso, o di piu ancora , se ptu ve o* 
hisogneninuo Apparccchiale qucste cose , voi &eiiza errur* 
discorrete, ed in atto pralioo osservale, ehe essendo cosii- 
luito simil Tpendolo a piombo secondo il perpendicolo AI), 
sostenuto in A con un biltco esquisilo, non e forza cosi pN 
oeia, ebe spignendolo verso la partc F (tolto via il rampinoei 
il peso P) non lo rimuova qualche poco dal puoto D. E pert 
appiicaodovi la supposla iorza di 5 gradi si muovera alquanto 
verso F, e lasciato in liberta ritorneri per se slesso verso D; 
oltre al quale passera poco meno d f altrettaoto verso B, 
quanlo per V impulso datogli era pur ora andato verso F- E 
perebe tal impeto oon si e perduto , se coir istessa virtu di 
cioque gradi se gli aggiugoera il secondo impulso, gia ne 
avera 10 f e piii oltre trapassera verso F , ed iosomma ag- 
giugnendo impulso sopra impulso 4, 6, 10 e 20 volte . ver- 
remo ad imprimer nel pendolo impelo tale, che ampliando le 
sue vibrazioui oello sceoder dal termioe B per I* arco BD 
sara bastante a sollevare se stesso, cioe 400 libbre di peso 9 
pcr altrettanto spazio siuo in F, e tutta questa virtu e im- 
pulso e frutto della piccolina forza de 1 5 gradi ; i quati e 
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manifeslo cke, oontiouaodo gl' impulsi, gliela potrebbero ac* 
crescere aoeora o. almeno perpeluare. Aggiunghiamo adesso 
il rampioo G col peso P di libbre 100 ; noo & da dubilare 
che sceodeodo il pendolo AB per 1'arco BD 9 ed iocontrando 
nel puolo D , dove 1' impeto suo e massimo e il moto 6 il 
velocissimo , colla xanca AE il rampino G , gli dara d* urio 
con tal forza, che ben per grande spaiio solleveri il peso P 
delle 100 libbre, e ritornando poi indietro verso B. io a tempo 
colla replioa e giunta de' miei 5 gradi andrd mantenendo in 
vigore il pendolo, e continuando 1'opera. 

Ora, se il discorso voatro fondamentale procede cosi, mi 
si rappresentano alcune diffiouiti che mi muovono a dubi- 
tare. E prima, eooceduto, del cbe non dubito, cbe nel pen- 
dolo sia stala fatta una cooserva di forza potente a sollevare 
le sue 400 libbre di peso per tutto 1'aroo DF, questoaooa- 
derisempre tuitavolta per5ch'ei non trovi intoppo nel viaggio; 
ma se passando per D urta oolla zaoea AI$ in una reslstenza 
di 100 libbre, ancorcbe quivi in D sia il sommo vigore della 
sua forza, pare obe pur gliene debba in parte esaere dimi- 
ooita, cioe, s' io non m' inganoo» la ventesima parte. Imperoo- 
che trovandosi il peodolo AB, quando e perveouto in D, ooo 
impeto d' alzare le sue 400 libbre sino in F ; tal impeto ne 
alzerebbe colla zanoa AE oinque volte tanto, ciok due mila, 
per essersi posto ii bracoio AB quintupio in lunghezza della 
zaoca AE ; 1' orto dunque nel peso P, obe e 100 libbre, de- 
trae 100 dalle 9000, cioe la vigesiou parte. Ritorna dun- 
que il pendolo indietro colia vigesima parte maooo dell' im- 
peto, col quale diauzi si parti soendendo dal punto B; tal ohe 
nclla tornata non ricalerfc dal punto B, ma da altno II piii 
vicino a D, e V impeto, cbe fu oome di 400 libbre, verra ora 
come di 380, cavaodone eio& le venti toltegli dairurtoin G. 
Bisogoerebbe donque , per rislorar la perdita de' venti gradi 
d' impeto, restitoirgliene altri veolt, ma la forza del naovente 
nou ne ha da prestare se ooo oioque ; aduoque il pendoto , 
cbe nella prima seesa dal tennine B si parti oon impelo 
tale , che arrivando jn D si trovava con 400 gradi d' im- 
pclo, in questo secondo passaggio ne averi solamente 385. 
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<I«* quali il nnovo urto in G Inrtia a leTar^liede veaii 
tauti son qiielli che son tiecessarj per atoare II peso P\ l 
che i gradi 385 diventano 365; per lo che lomando imfii 
Iro il pcndolo nori rtsalira alla fuedcsioia alitv/a H , 
ptii basso ; dove il molore gli softiminislrera i suoi eia 
gradi di for/a, sicche scendendo cnri 370 altera ben per a 
dotl il p*sn I 1 , ma con perdita (II veilfl gradt di forza ; i 
cosi mriliniiaruto in ogni aniiata la perdita di venli ed il 
ristnro di mnque, m brave tempo marichera I' aiuto dl o 
dei pendolo. 

Propongu nel senmdn IttOgO mVallra considera/.ione 
dite: la fnrza chc <i'atlopra non e piu lii ernqtie gradi, ad 
que colia pura leva PAE, della quale ii brarcio l)A r quJn- 
luplo ilrila zanca AE. non si pu6 alzare piii di 25 gradi iii 
resisteuxa, ma la resislen/a del peso I* e 100 gradi, arfunqu? 
e iinpossibile aliario- Vero: rna ditemi se coo farc qualln* 
parli del peso P non |«nm io oolla della forza alzarne uoa 
per volUi e lia quaitro volte al/ar lutto ii peso, eoiue ci 
pendoln io V a I / a va in tin tratlo solo t Orlo si ; e T opei 
sarebbe ragguagHatn , tutta volta che si poiesse nei tempo 
ehe col pendoto st danno* v. %., 10 impuLsi, darsene 40 eon 
la leva semplice, il ciie penso io che si potra fare, per6 con 
siderate le seguenif particolarila nel pcndolo. 

Prima, a voler che il momento della sua sorama gra* 
vita lavori, bisogna ritirarlo iodietro iii gran lontananza dal 
perpendicolo AD , altrimenti I' urto suo e debole , e questo 
tornare indietro da D verso B colla tornata in D e tutto 
tempo ozioso e giltato via. Ma all* incontro la forza appli- 
cata in D alla leva leggiera e tutta utile, lavorando per tutto 
lo spazio cbe si spigne verso F. La graviU del pendolo fa 
cbe la forza non la pu6 brandire, ne far che le sue andale e 
tornate, cioe le sue vibraiioni, non sieno se non sotto un 
tempo limitato e assai lungo in comparazione delle • vifera- 
ziont, che apprendendo colla mano il termine D deHasta ieg- 
giera AD la forza potri fare molto frequenti. Aggiungaai che 
se 1'andata del pendolo non £ per un grand' arco, limpeto 
del pendolo scendente non acquista gran momento , e per 
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breve spazio trapassa oltrc AD verso F, e poco s f alza la 
slremitii della zaoca E , ed in conseguenza poca e V acqua 
che si cava io una sgorgata ; dove 6 da notarsi che V im- 
pelo del pendolo sempre va diminucndo net montar su dal D 
verao F, ma la forza posta in D spignendo verso F sempre 
e la medesima; sicche si poo cootinuare quanto ne piace a 
fare ia sgorgata lunga, e cavar in cqnseguenza piu aoqna. 

FRAMMENTO II. 

Per concedere alia parte ogni maggior vantaggio che 
desiderar si possa per la ragione sua 9 io concedo i membri 
di tutta la sua macchina , cioe macihe , ruote , conoccbie e 
leve, essere di maniera aggiustatc, librate e cosi proporzlo- 
natamente compartite, e piu gli assi, i perni ed i poli esser 
tanto delicatamente lavorati, bilicati ed nnti, cbe il tutto in- 
sieme, mentre abbia da camminar vacuo, possa esser mosso 
con qualsivoglia gran velocita da ogoi minima forza, da un 
soflfo solamente. E questo st deve intendere trattone H pendolo, 
il qoale essendo un peso molto grave, e dovendo nel moo- 
versi esser ahato ( il che non accade ad altro membro della 
maechina), non pu6 esser rimosso dai suo stato perpendico- 
lare se non da qualcbe forza: e perchd tal pendolo ritiene 
per qualche tempo Vimpeto che successivamente gli viene 
dalla virtii movenle contribuito, io ( persistendo nella mede- 
sima largbezza di concedere alla parte ogni maggior vaotag- 
gio ) voglio supporre che tal tempo sia una eteroita, quando 
d« esterno impedimento non gii venisse fatto resistenza ed 
intoppo: sicche. finalmente, in virtu di tal impeto irnpresso 
nel peodokx anche tutto Y ordigno inaieme fosse atto a mao- 
versi in perpetuo, muovcndosi per6 vacoo da ogni operazione. 
Ma quando si levi il peodolo e si aggiunga sotto la macine 
il grano da frangersi, perlocU ella non si mnova piu nella 
soU aria libera, ma urti negli intoppi de'grani frapposli, e 
ben neeessario concedere cbe per far V eflcUo, e continuare 
1'operazione del macinare, il primo movenle vada contiouando 
di far forza, e che dove prima per mia concessione tatto 1'oiv 
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digno, rimnssone it pendolo, doveva antlare a vuolo, aggtun* 

lovi ora (a resistenza del grann, abbia hisogno A* una deter- 

minala c non mrnor virtu movenle; delermlui dunqtie l.f [> iru 

ijuanlo debba esser almeno tal viriti, e chlamisi, v, g„ dn- 

liicj gradi , sicc :he da virlii ininore di dodici gradi it grarw 

noti potrebbe esscr macinalo; e pero possiam dire clie la rr*- 

sistenza di esso grano* nell 1 atlu deir esser matdnalo, pareggia 

dodici gratli di virlii movenle senza ehe niente gli avanxi: I 

qtieslo »' intende lavoraodo srwa 11 ptmdolo. Vla ctmsitlcrarH]" 

l;i parle come il pcndoln I in un cerlo modo una consem 

inpsatisla rli virtii { poiehe egli e nlto a rileiM*re eiemamentf 

qtjabivo^lia irnpclo una sol volta conferitoglH. e rii piu ve»- 

dendo oome, col farlo plii e piti granrie e pesante* si ptio tm 

ridurre ed esser atlo a ricevere e conservare maggiore ** inag- 

gior ihjiiumii di gradi e di virlu, e ehc pcrcro ial imnimsi 

virlu gli ptio esser impressa anco da pochissimi gradi dr fnr/a 

roofrice , coll* andar siicccs.sivamenle piii u piu volte facen- 

dogli tmpclu; constdcranrlo, dfco, la parle colali accidenli hi 

credutn, eoir Inlervento dej pendolo, poter far I* rstesso elTettt? 

rlel mactnare coti forza minore di dudict gradi (che per sup 

posixione e la niinima che possa macinare sema il pendofrn 

Ora poslo tl pendnlo capace d'ogni gran numero di gradi 

dl virtti, determini la parle quania forza vuol che sia qtiella 

det primo movente, del qual ella si vuol servire, e quanti 

gradi ella ne voglia imprimere e depositare nella conserva 

del pendolo innanzi che si comtnci a mandare il grano sotlo 

la mola: sia, per eserapio, cento gradi. Or cominciando fope- 

razione, dia il movente il primo impulso, col quale e rauo- 

vera il pendolo dal suo stato primo perpendicolare, e lo sol- 

levera tanto cbe nel ritorno averi acquislato due gradi di 

virtu, quanto e quella del movente ( che se la parte credesse 

ch' e* ne acquistasse piu , non occorrerebbe dar piu impulsl , 

perche ritornando il pendolo verso il perpendtcolo, ed avendo 

egli concepito piu di due gradi di virtu, trapasserebbe, spinto 

da se medesimo, dall* altra banda del perpendicolo per mag- 

giore intervallo che non fu quello del primo impulso datogli 

da due gradi soli del movente, e cosi successivamente si an- 
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derebbe da se stesso avanzando nell' impelo inflnito , che e 
grande assurdo). Ala percbe questa virtii e impressa nel pen- 
dolo indelebilmente , tornando il movente a dargii un altro 
impulso, grhnprimera altri due gradi di virlu, si cbe gia 
rilornerA con quattro, e nel terzo impulso ne acquistera altri 
due, si cbe saranno sei, e successivameote in 50 spinte acqui- 
stera i cento gradi di virtu, in se stessa perpetua, quando 
bene il movente cessasse, pur cbe non gti fosse opposto. al • 
cuno intoppo. Or continui pure il movente la sua operazione, 
e comincisi a mandare il grano sotto la mola, la resislenza 
del qual grano, per la supposizione , pareggia 12 gradi di 
virtu movente; adunque nel tempod'uno impulso il movenle 
conferisce due gradi di virtu, ma il grano ne arreca dodici 
di resislenza , pero ai cento gradi d* impeto del peodolo nc 
saraono levali dieci, ond* egli operera con novaota solameote ; 
ma nei seguente impulso if movente ne aggiugne due e il 
grano pur ne rimuove dodici , si che il pendolo si riduce a 
lavorar con ottanta; e cosi conseguentemente, levando il grano 
eioque volte pru cbe non rimette il movente, in manco tempo 
di qoello di nove impulsi sara Qnita la virtu e fermato il 
moHoo, il quale oon comincio a maoinare se non dopo il 
tempo di cinquanta impulsi; e cosi in tale operaziooe si sara 
buttato via circa i { del tempo, anzi molto piu ancora se noi 
meglio andremo considerando H tutto. Sarebbe tale il dispen- 
dio del tempo quando la virtu adiutrice del pendolo preslasse 
il suo aiuto continuatamente, siccome la resistenza del grano 
senza intermissione continuatamente impedisce ; ma il pen- 
dolo circa agli estremi termini delle sue andate, nelle quali 
e*si riduce allo stato di quiele, pocbissimo o nulla opera, 
facendo forza colla sola sua gravila, privata di velocita di 
moto, la qual velocita egli ancora languidamente acquista me- 
diante la resuteoza del graoo; ne seguita cbe i suoi impulsi 
sooo interrotti, e cbe buooa parte del tempo si spende ozio- 
samente. Ma dira forse 1* avversario* potersi pur ricever co- 
modo dal pendolo, sebben non cosi graode quaoto sarebbe il 
gia detto , che era il poter £arq , mediaote V aiuto del peo- 
dolo, coo due soli gradi di ferza, quello cbe senza esso si fa- 
Galileo Ii alii.fi. — T. XIV. 2U 
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rehbe con dodici gradi , diecndo cio potersi ollenert* colln 
fbrza di dieci gradi; uia io, replicando il medcsitiio discon*i. 
raostrcro questo esscr Irapossibite: dichitirando clte se in dieei 
unjiulsi s" imprimonn nel pendolo ccnlu gradi tV rmpeto o| 
riinilu mii/.i grano, nll" inconLro* nel tcrnpo di 44 iin pulsi I 
segueiiii t la resisienza aggiunla del gnino fermera il ma 
nare: percbe, mentre la forza de* dieci xradi movrnli u un 
impulso tale chc i f (10 riniangano 98, e st em/u>dom* riuc o.-l- 
r altro impuho rimangann 90* (inalmenle ;it quaranta(|iiat- 
tresimo impulso si riducono « dodici» t quali vcngono pare*- 
jjiati tlalla pura rcsislcnzu del grano, E lullo queslo segw? 
iiufirido la maccliina Lutla fosse Hhera da tulll gl' impt^LimcnJi 
eslerni ed accidentarj, cunfortnc alla vafitaggiosa Mipposizione 
lalla a principio : la tpial eosa e del tutto falsa e imposN 
biie; on/i ^limprdinicnli sou eglino pur inoUi e uiullo grand 
medianle t lanli loccameuli<di denLi con ruole e ronocrhn 
di fusi coti pernt, dr poli con sostegni, c deli" imutcnsa jjr; 
viia slessa delle ruote e delJe macine» tal cbe assohilamrnu* 
la forza movente meglio e piu vailidainente o|wrcrt k Ubt* scnw 
II pendolo, e mcglio ancora lavorandosi con una sola e seu 
plice ruota denlala , cbe loccisse uii soio luccbello adaliato 
nei fusti delia tnacina* 



FRAMMENTO 111 

(cominciato a distendere in Dialogo). 

Interlorutoti 

Salviati e Sagredo. 



Salv. Non so s'io m' abbia ben capilo la struttura e ia 
maniera d' operare di questo nuovo strumento per sollevare 
con poca fatica pesi gravissirai. Diro cid che apprendo, e voi 
supplirete in quello ch*io mancassi. Nel proposto disegno il peso 
da essere alzato e questo notato A (Fig. 194), posto essere di 
cento libbre. Questa GDE si figura essere una leva zancata con- 
vertibile intorno ad un perno stabile fermato in D. II braccio 
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maggiore che pcnde, cioe la lunghezza DE, si pone esser 
quinlupla del minore CD. La forza movente applicata nella 
esiremita E e eguale al momento di cinque libbre di peso. 
Ora aslraeodo dal peso della leva, cio£ aupponendo ch* ella 
non pesi nulla, & manifesto cbe la forza poala in E, non 
avendo maggior momeoto cbe V equivalente di cinque libbre, 
spignendocootro al grave A, non potri coir estremita G alzar 
piu di venticinque libbre, anzi sosteoere; ma l'A iceoto, 
duoque e lontanissimo dairesser mosso da cinque. Per fiir don- 
quc che qoesta picoola forza o momeoto superi la quattro 
volte maggiore resistenza o momento 9 serveodosi pur del- 
1' istessa lungbezsa di leva, si ba 1* autor della macchina (in 
vero con sotlile avvedimento) immaginato di sommamenle 
ingravire il braccio della leva DE, • dove si supponeva es- 
ser senza gravili, convertirk) in un pendolo di quattroceoto 
o pid libbre, figurato per DFG; ed accomodaodo al peso A un 
rampioo B aotto il quale vada a urtare V estremitii C della 
zanca DC, ba seoza errore compreso, cbe meotre il peodolo 
sia a piombo, ogoi mioima forza lo po6 rimuovere dalio stato 
perpeodicolare; oel quale poi, merce della propria graviU, la- 
sciato libero, ritoroa ooo solameote, ma oltre di quello tra- 
passa quasi altrettanto» quanto dalla detta forza oe fu allon- 
faoato: dal che oe seguita, cbe se nel ritoroo che per se solo 
farebbe, se gli applicbera il secoodo impuiso della medesima 
forza, trapassera lo stato perpeodicolare di assai piu che priroa, 
«d aggiugnendo poi al secondo ritorno il terzo impulso, e cosi 
successivamente continuando grimpulsi a tempo proporzio- 
nato a' ritorni, pigliera, a guisa di campana, frega e impeto 
taie, che sara bastante a sollevare in ciasctina sua vibrazione 
non solo il proprio peso delle qoattrocento libbre, ma urtando 
coir estremita della zanca C nel rampino B, alzeri il peso 
ancora delle oento di A; e la forza movente, beochi ooo su- 
periore al momeoto di cioque libbre, lavoraodo io E , con- 
serveri e cootiouerli perpetuameote I' impeto del pendolo, coi 
quale, come si vede in ogni vibrazione, leveri su il peso di 
cento libbre del peso A col solo peso di cinque. Non so s'io 
m'abbia bene inteso e spiegato il concetto delfAutore. 
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S*u;n- Intesto, per c|iiaiHo credo, e spiegato lienisstimi* ora 
che dicc V, S, (t 1 invenzioue co%\ hizzarra? 

Saiv. Dico che lia semhianza d' tina dellc piu iogeg 
cttc tnai sieno cadiite mi piii svegliali iogegni: pcrcbe it 
tirsi dire» mentre clie cotla l«¥* DE tu non sei poletilf* 
alzare la quarta parte tlcl pcso A , io voglio far si clie 
llstessa, enelHstesso modo mala* tu ne alzi noo solo le ceo 
di A t ma quallrocento allre appresso, e ch« quesle quall 
cenlo sien quclh* che li avvalorino , parc che trapassi lut 
le immaginazinni. Ma vorrei io qui sapere se I' inventorc lcr- 
mina qui V mu di tale invenzKone* o pur V adalta a qualctu* 
partKcolare con nolahile acquislo sopra la facoUa 4' allre raac- 
rhine indfrizzale a simtli effetti dt alzar jwsi. 

Sai«r> lo credo, t> cosi panrii, che ia macckiita si polrebbr 
applicarc a varic opcrazioni, una dellc quali, che per ora ba 
neir inienzionc rAulore, c di appltcarla ad una tromha per 
:\\/;w 1'acqua; dove il aolidu A rapprescnta lo zaflb coti Itttlo 
il peso dclfacqiia ria al/arsi. E piu maiyfeslaiueiile si scurgr 
cbe, iti vtrlu dcl |ientlulo, ad ogni sgorgata M polra huilar 
fuori gran quanlila tTacqua, cosa che senza esso noo s* 
larebbtv 

Salv. Tiillo colesto e verissitno; tna crcrie V, S. che per- 
riiV tale slruniento sia hastante a cavarne nofabil quanHia 
piii d' ogn' altro? Perche dal discorso fallo sin qui par che 
sl possa concludere un eccesso grandissimo, giacche colla 
Iromba circoscritla in virtii del pendolo se ne cavera grao 
copia, c scnza esso ,ne pure una gocciola. 

Sagr. Una diflerenza tanto grande quanta e dal molto al 
niente mi conlurba, e mi fa entrare in sospetlo cbe sotto cosi 
speoiosa e mirabilc apparenza non sasconda qualche graa 
faHacia: per6 non so ehe mi rispondere. 

Salv. Credo che il vostro sospetto non sia vano , anzi 
tengo per fermo chc non pochi altri strumenti nel presente 
caso di alzar acqua non saranno infcriori a questo: ma per 
non avere a fare lungbi discorsi nel paragonarlo con altri 
molto diversi, voglio chc trattiamo d' uoa simil tromba, la 
qualc lavori coll istcssa lcva zancata, privala e libera dalle 
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qualtrocento libbre del pendolo e da ogn'allro peso. Ma prima 
cbe passar piu avanti, penso di poter mostrare a V. S., coo 
certa general considerazione, come veramente e forza cbe nel 
discorso sopra fatto si occulti qualcbe fallacia. Perd ditemi 
se ( rimosso il peso A ) applicata una limitata forza equiva- 
lente, v. g. di quattro libbre di peso, a spignere e far vibrare 
il pendolo DE di peso di quattrocento libbre, vi sia neces- 
saria una dfstanza determinata, oltre alla quale non sia pos- 
sibile passare. 

Sagr. Circa questo che V. S. mi dimanda, slimo primie- 
ramente, cbe nori solo il momento delle quattro libbre di 
forza sari bastante a rimuovere il pendolo dalla quiete, cioe 
dallo stato perpendicolare , ma cbe ogni minima cbe se gli 
applicbi ne lo rimuover&, la quale poi, secondo cbe sari mag- 
giore, per maggior distanza lo sospignerA. In oltre, se nel ri- 
tornare indietro cbe fari esso pendolo per la propria gravita, 
la detta forza lo risospignerA, lo fari slontanare ancor piu 
dal perpendicolo, ma per6 una forza molto inferiore al mo- 
mento della gravita del peodolo, quale & la proposta di quat- 
Iro libbre, v. g. d' un arco di dieci o dodici gradi , oltre al 
quale non lo potr& giammai far sormontare. 

Salv. Cosi & necessario cbe sia. Ma qaando, levato il peso 
del pendolo, la leva DE restasse leggerissima, e quella mede- 
sima forza dellq quattro libbre se gli applicasse, sino a quanto 
allontanamento dal perpendicolo la potrebbe sollevare? 

Sagr Potrebbe accompagnarla per tutto un intero qua- 
dranle e piu. 

Salv. Or toruiamo alla figura col pendolo. E posto cbe 
esso dal momento delle quattro libbre di forza non potesse 
ne accompagnato ne vibrato muoversi oltre a dieci gradi • 
quando la distanza CB, tra la zanca DC e il rampino B, fosse 
di dieci gradi del cerchio descritto dalla linea DC, intorno al 
centro D, restremitit C, cacciata dalla vibrazione del peo- 
dolo, non vi arriverebbe mai, e In conseguenza mai non ver- 
rebbe alzato il peso A, quando ben fosse solamente un* oncla. 
Ma consideriamo adesso quello cbe si potri fare colla me- 
desima leva zancata, rimossone il peso del pendolo. E perche 
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si r concluso che le quattro libbre di for/a {lufrarjuo sospi- 
«ner la leva non solo ollre a dieci, ma ollre a ttovnnla gradt. 
quando r estremila C della zanca arrivcra al ranipino 
sendo la Jeva ED quintupla della /,ma\ ln;, 1a fonea 
|j«t!r;'i levar venti di resislenza clie fosse in A. Ecco dunque 
scoperto eome nel discorso fatlo di sopra ci 6 aotto qtialcbe 
fallacia, poictic in quello si concludeva clie la mcdcsima levji 
in virtu del gravissimo pendolo alzava gran pe?*o T c sen/a ii 
pcndolo non alzava nulla; ed iu qucsto per I* opposilo si di* 
inostra chc la giunta riel grave pendolo toglie del tutto il 
poler alzar gran peso, ehe senza tl pendolo comodamentc *i 
solleva cou quallro di lorza. La proposizione dunqtie unitf/* 
sale, che la gravHa a^mni<a forza alh lcva nell\alzar pe«i. 
e falsa. 



LETTERE 



1NTORNO 



LA STIMA DI UN CAVALLO 



Della singolare eootroversia agitata nclle scguenti lettcrc 
( edile gi* nelle precedenti cdizioni, c delle quali la Palatina pos- 
siede soltanto copie coolcmporance ) cosl discorre il Nclli a pag. 747 
della sua Vila di Galilco : 

« Costumavasi in quei tcmpi felici nella nostra cilta di Fi- 
reoze di fare diverse letlerarie aduoanic nelle case dei Signori, 
i qoali non spendevano II tempo loro o nel cortcggiare asaidoa* 
mente le femmine, o fra le scoderic, o negli imodati giuochi, ma 
benai fra gli eruditi coMoqoi e tra gente colla passavano licla- 
mente lc ore ed i giorni. lo una di questc conversazionl fecesi 
pertanto il seguenle queaito: 

» Un cavallo, che realmenle valc acudi cento, da uno vicnc 
stimato mille c da un altro dieci : domandasi qual sia la migliore 
stima, e chi dei due abbia giudicato piu stravagantemenle. 

» Vivcvaallpra un prete Nozzolini pievano di S. Agala nel Mu- 
gcllo, uomo culto. A questo pertanto indirizzo il quesilo il Signor 
Andrea Gerini gentiluomo fiorenlino, a coi il prcnominato Nozzolini 
coinunico il proprio senlimenlo, it qual era che, per fare la stima 
in (|uestione, uno doveva valersi della proporzione aritmeticn o non 
della geomctrica, cd essere di sentimento chc maggiore slravaganza 
usata avesse quello chc avcva prczzalo il cavallo scudi millc, chc 
Pallro il quale lo aveva valulato soli scudi dicci. 

o Pcrvcnnc alle orccchtc di Galileo lo slato della questionc, 
c subito si csprcsse chc quesla andava giudicala con proporzionc 
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uconutrira c nou arilnictira , c dello slcsso parcrc lu il fiaflrv 
• i-iii HcmdcUo Caslclli* 

i Cadulo il narcrc di flalilco sotio pli occhi clol Noz/olini, i{u 
sti fjcrsislc wntpre ncll* opiiiarc chc dovcsse ilcridcrsi Ja qyr*liuAr 
iim la proporgionc aritmctica c ttou gcomclrica , non ostanic i! 
M-ntimcnln ronlrarki rii s» ilotlo uorao c dcl Pailrt* Abalc C* 
slcllL 

i \ nnir fuura nuavamcnlc ia i \unpo il flalileu &ulla iir*ii>- 
suiii dispula pcr capacitarc il Noxtolini, ed ulUmare la ifuc&iionr 
insoria nella di sopra espressa aduuanza tclleraria; c ron mjii M- 
Hfi scritta ad anonimo il ili 10 Giugno IG'27 si tlichiara tli a^ 
Urlto quanto sulla ttola coiitrovcrsia ttveva scrillo il Noxzolm 
pcrsistenle nell 1 opinarc die 1» slima dcl cavaJlo dovcs$i* rcputAr* 
nella calcgoria della diviskmc dcJlc coinuni mercanrJo, t* rltc nV 
vessc dcctdcrsi pcr miv/o della proporrionc arttniclica n tion ilcHi 
^comelrica , csponendo hvmi tiaiilcn dtfTusamcntc Je sur rupioni 
conirario- 

i Niiii rcslij il Nozzutini pcrsuoao del ragiotiafitcitlo di i#i 
lilco; cd QsJiuaodusi neJropinarc die, |>er riMdvvrc !u quesliohi ,n 
rcsorbilaiixn mtggiorc o minorc della Mima di iiuel cnvallu» tiV 
vcsse valcrsi dclla proporzione arUmclica e nou ^comHricj, scriw 
allrc leltcre pcr convalidare la sua opinionc ; contro iJcllo qtiaJi 
tton siimG opporluno il rialilet» di opporsi per Ironcarc nm vqIii 
uii.i dLSpuia, cJic nienlc poleva apporlarc di utilila o iania<rfH» 
alT utnaiio inlcntliincnlu i. 



Lktteba d'Andrea Gebim al Nozzolini. 
Di Firenze, il di 24 Aprilo 1027 

10 mi son trovato aUi giomi passati in una conver$azione 
dove si iisputava un punto di Matemalica, e perchi la gente $i 
pugneva , sono rieorsi per la sentenza al Sig. Galilei 9 e perchi 
una parte non si qmieta 9 mi i venulo in pensiero di scrivere 
a V. S. per sentire la sua opinione, della quale se ne vuol fa- 
vorire, so che $ara gradita, quando pero sia con suo comodo 9 
e senza interrompimento di altri suoi studj. 11 punto i questo: 

Vn cavallo, che vak veramente cento scudi, da uno e stimato 
mtile scudi e da un' altro dieci scudi : si domanda chi abbia di 
loro stimalo meglio 9 e chi abbia fatto manoo stravaganza nello 
stimare. Se a V. 5. pare farci sopra un poco di discorso con 
sua opinione, a lei me ne rimetto 9 e ho preso questa sicurta $a- 
pendo che $i diletta di curiositA. Nuove non ho da darle , che 
perb fard fine con ricordarmele servitore, e da Dio pregarle lunga 
vita in sua grazia. 

LSTTERA DBL NOZZOLINI IN RISPOSTA ALL'ARTECBDENTK. 

Di S. Agata, il di 26 Aprile 1627. 

11 dubbio, che V. S. mi propone 9 mi par cosi facile da ri- 
solvere 9 che io dubito di non V intendere 9 e che ci sia sotto qual- 
che difficulta da me non conosciuta; e dicendomi V. S. che eo- 
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jfi iif sict imta dispitta e toHtoti&rti& fra t hetjf wgetjni di FiretoU 
dovrci taccrc, c confemmdo ta mia iijnuranza* pintimto asptt- 
larne la solmione dttjli attri % che io dirne cma atcuna : ma per 
obbedire a V. S, dtro iii otjni modo qnelh chc io ne seuto, cnn* 
fidando chc se etta conoscerti che 10 ne favetii imprurfenlemrn» 
fe, stmecera qnesta mta tettera, c senza mosfrarta ad nttri n- 
cwmrira ta vanilA M miei rauionuntentt, 

H dnbtria l qucsto : nna eam vat 100, da uno £ $timata 
1000 c da un attro 10, $i dotnanda qual di hro ahhia stimai* 
meaUo , I chi abbia fatio minore Mtravagansa. 

A qnesto cos\ a HH tratto risponderei , che $& quel priow 
si dhcoski dat yimto per 900» r quel wcondo pcr 90, ehi mm 
red*. ehe it prinm cammette dieci volte maagiare straratjanza 
chtt i\ sccondo? So bene che mi si pua opporre che it pri 
stima dieci votie piii def fjimto, ed it secando dicci vattc meno, 
e peeu ta stravaganza dei primo net piu vienc a es&er $imite ed 
etjnate a quelta del sccondo net meno, A qnesto io risponda ckr 
ftfHii sorta di considrrazinnc di proparzione non ha luopo ne* 
conti dc* mcrmnli, e per mcuUa espticarh dico eo$i. Nan i duk- 
bio atcuno che ii comprare ( vcndere* prc$tare t rendert ' , barni- 
tare e simiti attri trnffichi delia mcrmtnra appaTtengona a qu+ifa 
parte delta gimtizia che st chiama commutatha* dclta quate i 
offlzia atjtjiustarc h disugnatjhanzc dette nostrc commnfaziotu, 
quali anlicamente consistevano in semplici baratli di quelle robe 
che avanzavano a noi e mancavano a un altro , con quelte robe 
che avanzando a iai mancavano a noi; nel qual caso si irova- 
vano due difficolla, ia prima deli' opporluno riscontro, v. g. che 
io, a chi avanza il vino c mancano ie scarpelte, mi abbatta a 
trovare uno a chi avanzino le scarpetle e manchi U vino; la 
seconda del sapcr conoscere quanle scarpette meriti un barile del 
mio vino. E per queslo fu necessario trovar ta monela , che a 
quisa di nna mercanzia comune ci servisse per giudice e prezzo 
di agguatjliar giustamente i nostri traffichi, ed in questo aggiu- 
stamento dicono i politici chc si dcve osscrvare \a proporzione 
aritmelica e non geometrica. 

Proporzione geometrica s' intende quclta abitudinc, quel ri- 
spetto, che si trova tra quatlro numeri, ovvero altre maynitu- 



1NTORNO LA STIMA Dl Vfi CAVALLO. 235 

dini 9 delle quali la prima abbia la medesima forza sopra la se- 
conda 9 che \a lerza sopra la quarla; come 9 per escmpio, pcrchi 
il 10 ha la medesima forza sopra il '6 che it 4 sopra il 2, 
questi quatlro numeri 10, 5 : 4 , 2 si chiamano proporzionali 
di proporzione geometrica, la quale puo ancora Irovarsi in tre 
termini soli 9 v. g. 9 la medesima forza che ha VS sopra il 4 
Vha it 4 sopra il 2; ma perche quel 4 di mezzo si piglia 2 votte 9 
anco questa che pare di tre ternrini viene a essere di quattro. 
• La proporzione aritmetica risguarda il sopravanzo 9 e si ri+ 
irova tra quattro numeri, dequali U primo avanzi tanto il secondo 
quanlo il terzo avahza il quarto , secondo ta qual proporzione 
questi quallro numeri 10, 8, 4, 2 sono proporzionali 9 perchi di 
tanto il 10 avanza i'8 di quanto il 4 avanza il 2: e anco 
quesla pud stare in tre termini , come 6, 4, 2 , dove il 6 tanto 
avanza il 4 quanto il 4 avanza il 2. Di queste due specie di 
proporzione dicono che la geometrica si osserva e si adopra in 
quella parte della giuslizia che si chiama distributiva f alla quale 
si apparliene distribuire gimtamente i premj al merito, e le pene 
al delitto. Per tanlo se il mio merito sara doppio del voslro, 
anco la mia rimunerazione dovrd esser doppia delta vostra 9 se 
il mio delitto sard duplo del vostro, anco la mia pena dovrd 
essere doppia della vostra , se it mio delitto sara triplo del vo- 
stro* anco la mia pena dovra essere tripla dolla vostra , nelta 
quale distribuzione apparisee evideniemente la detta proporzione 
geometrica. 

Ma nella giustizia commutativa questa proporzione geome- 
Irica non ha luogo , ma sibbene V aritmetica , come si pub ve- 
dere in qucslo esempio. Pongasi che noi facciamo una divisione 
di mercanzia comune; a voi tocca lana e a me seta, e ricor- 
rendo al giudice del prezzo e della moneta, troviamo che voi 
avete avuto lana per ventiquattro scudi , ed io ho avuto seta 
per seudi sei. Qui bisogna aggiustare questa disuguaglianza 
riducendola in numero mezzano tra il ventiquaitro ed ii sei 9 che 
aggiusti la nostra mercanzia. Ora dico che questo numero 
mezzano non deve aver mezzanitA di proporzione geomelrica, che 
il ventiquattro abbia sopra lui la medesima forza che egli ha 
sopra il sci, perche se noi /o volessimo tale 9 noi avremmo a mnl- 
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tipikart imiew* i tlne *$tremi t cioi G con 24* ch* fanuo 14 1 
* rfi gursto n avrchhe a pigliare fa radtce quadrata , ciai trv 
mr un numero cke rmtitipUmto m $i stesso faccia 144 1 if 
quak i 12, e qucsto lai \ m l sarebbe mezzano tli praporzwm 
tjeometrka fra i duc sopraddetti estrtmi. Ora $t noi ridmetssi* 
mo la dimtjuagUansa deila nostra c&mmutazwnt a questo li, 
cioi H voi deste a me sti deivostri ncudi, sicchi conrjiunti cofia 
seta mi face$$ero ta sommn di VI svudi, io ntrn avrei attrimenh 
it canto mio t pcrchi a voi restervhhe tana ptr 18 scudi * e w 
fra danari e seta non nt avrei $e nnn 12. Ma $t in questo ctuo 
noi ricorriama alta proporziont aritmetica, $i fara iJ t/iusta bi* 
tancio dtl ntgozio ; it numero mczzano di proporzione aritme- 
tiva st trovQt non muUiplicando f ma raccotjtitndo msiemc >jh 
estremi, e dwidendo pet mtzzo it raccolto; ptro raccotjUtnda 21 
con f*, che fan 30, e dividendolo pel mezzo ne viene lo, § qut 
sto 15 i ii vero mezzo detta nosira divmone* perchi tamto 
minure dct M quanto magtjiore dit 6 ; ptrv se voi darete 
mt 9 th' vostri scudi , io ne averv 15 e voi 15 f e $i mra 
fjimtata la no&tra disuquatjiianza. 

Ora applicando ie cose detic ai propmito nosiro t &c nm 
eomideriamo i tre numeri pasti di sopra netta proposta dti 
duhlno, cioi 1000 t 100, 10 t noi vediamo chc fra tssi e propor- 
zione geomelrica t ia qwite non ha tnotjo netia giustizia commu- 
taliva, e perd non puo esser buona a difendere la yrande slra- 
vaganza che si trova nel caso nostro : poichi il primo si parte 
dal giusto per 900 ed il secondo per 90. E sebbene qui si parta 
di stima e non di baratto o di vcndila, nondimeno il medesimo 
giudizio si ha da far di lei che di loro, poichi la slima s* in- 
dirizza alla vcndiia ovvero al baratto , o per dir meglio sono 
una cosa medesima, poichi la stima non i allro che una com- 
pra non anco rotificata> e la compra non i altro che una stima 
di gid acceltala, e pero \e stravaganze delte stime debbono e$- 
ser ridotte aW aggiustamento per la medesima strada della pro- 
porzione aritmetica , per la quale si vede che aliora sarebbero 
egualmente lontani dat giusto quando U vero prezzo delta cosa 
fussc 505, dat quale il primo si discosta nel piu per 495, ed ii 
secondo nel meno simibnente per 495 , sicche possiamo conclu- 
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dere , che maggiote etravaganza faceia lo slimatore del 1000 
cke quel del 10. 

Fone aleuno dubiteri come sia vero che la proporzione 
(jeometrica non abbia luogo nella giuslizia commulaliva e nei 
iraffkhi mercanlili, poichi noi cediano che tutli i conti e le 
ragioni di mercanti $ono fondati sopra la reyola del 3: *e 8 mi 
dd 6, ehe mi dard 4? kt quale i geometrichissima. A questo 
si risponde che i vero ehe detta regola del ire ei serve a ritro- 
vare % eonti e i prezzi delle mercanzie f ma neWaggiuetare le di- 
suguagtianze deUe commutawioni non ha luogo , come abbiamo 
mostrato di eopra. Ma di nuovo potrebbesi opporre ehe neW ag- 
giustare i trafflchi deUe compagnie, dove uno mette 1000, /' al- 
tro 2Q00 e V atito 3000, o altra somma di scudi 9 quando si 
viene a bilanciare il gmdagno che si perviene a ciascuno, non 
$i adopra aliro che la geometriea regola del tre. A questo ri- 
sponderei, ehe questa assione di vedere quale parte di guadagno 
tocchi a eiaseuno degV interessati i azione di giustizia distri- 
butiva, poichi in eeea si ha riguardo di meriio e di retribuzione 
di premio e di guadagno, seeondo che aitri ha merilato 9 sicehi 
non i maraviglia ehe vi si adopri la proporxkme geometriea. E 
questo i quanto ora mi oecorre dire per soluzione del dubbio 
proposto, dove se avrd detto molte sempHcild, V. S. deve in un 
medetimo tempo scuear me (ehe non ho saputo ptit Id) e accu- 
tar si stessa , ehe in queste difllculid , ehe fanno dubbio agH 
elevati ingegni fiorentini, si ricorra a un pretazzuol di contado 
chene dia sentenza definitiva: e le bacio le mani pregando ao- 
etro Signore Dio per ogni sua prosperitd. 

Lbttkra dbl Noizolini ad Andrka Gkrini. 

Di S. Agata, il di 10 Maggio 1627. 

Uo rieevuto la leitera di V. S. ineieme eol parere del Si- 
gnor Gaklei sapra il queeito ehe ora si va disputando per Fi- 
renze; ed in verita se io avessi da principio saputo ehe una 
persona di tanta stima e di tanto sapere aveue sopra di cio 
pubbHeato sue ecrilture 9 io non avrei in modo alcuno scritto 



238 I, K T r K R E 

n Vi &, quel che in tnc ne giudicassi^ perchi io dehho hen er#- 
dere che piu vafjtiano t sogni di un iat uomo che ie pitl t*qw~ 
siic con&idcramoni che io sajmsi mai fare. Ma poicki io nr k 
fjiti scritto a K, S. t e poichi etla nii cotnanda che io comideri 
q tt e& m scriitu ra dei Stg Ga iitei t e c he e$$e n dn etia co n i raria 
alla mia t io dica $e altro ho da dire per conftrmazione del mw 
detto ; e jierchi io m che gti uomini datii non si sdegnano u 
tjuatunuue minima persona jtrodma in mezzo i suoi pensien 
pcr tnve&tigazione dctta veritA t non mi jteritera a dire dt ntiovo 
qualche cum intomn a qtzesta quesiio , nel quate si eerca qmi 
sia matjjiore siravaqanza mtinatre 1000 ovvero sttmare 10 q&ti 
che veramente vat 100. 

l*er decitionc di qucsio dtthbio it Sig. Gatitei primieramcntt 
tiisfiwjne t chc in questa caso si puo adoprare n ta proporzion 
aritmctwa ovvera ta gpometrica E che adoprando ta prima fur 
maygiore stravaganza h siimaiare det 1000 che quti dei 10, e 
adojmmdo ta seconda h stravatjanze saranno ttjuati ; poi d* 
termina e dice t che assoiuiamentc qui si deve adoprare ia pro- 
jmrzione qeametrica, e di cia non adduce altra ragione che que* 
sta : che se nai vohuima in questo ca*o servtrci detla proporzmnt 
aritmeiica $ ne siguilerehh$ che chi stima 200 icudi una cosa eh 
ne vaie 100 farebhe magqiore stravaganza che chi ta stimaste 
uno soh t poichi tf prima si parte dat qiusto aritmeiico per 
100 scudi ed il secondo per 99. Ma questa, dice egli , e) cosa 
del tulto irragionevole , e vuole che minore stravaganza fac- 
cia quello del 200 che quetto deW uno , perchi il primo slima 
solamente 2 volte piu , ed it secondo 99 volte meno del 
dovere ec. 

A questo io rispondo, che quello che dal Sig. Galilei e) sli- 
mato cosa irragionevole , appresso di me non e inconveniente 
alcuno, e penso che minore slravaganza e minore lontananza 
dal vero commetta lo slimalor dell' 1 che quel 200, e per pro- 
varlo dico cost: 

Quando si ragiona di due numeri o linee o altre magni- 
ludini , delle quali si vada cercando qual sia maggiore e qual 
minore, ovvero se elle siano eguali, per volerne rettamente giu- 
dicare bisogna ricorrere alla misura, e in misurando si ha da 
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aver riguardo a due cose: prima, di adoperare ta medesima mi- 
stira, e non diverse misure; la seconda, di guardar quante volte 
la detta medesima misura enlri nelle proposte cose: che se si 
adoperassero diverse misure, v. g. in una cosa il braccio e nelVal- 
tra la canna , sebbene entrasse tanle volte it braccio velt* una 
quanto la canna nelV aMra, non per que$to le suddette cosc sa- 
rehbero eguali. 

Stando ferma questa veritii, della quale non e da dubitare 
in modo alcuno* dico che la proporzione geometrica non i al 
caso a giudieare ia maggioranza o eguaglianza di due cose, 
come qnella che non adopera la medesima misura ma diverse, 
e solamente ha riguardo che V una misura enlri tante tolte in 
una cosa quante F allra misura nelV altra cosa, come si vede 
in questo esempio; U 90 ha la medeeima forza sopra il 30 
che il 30 sopra il 10 ; e perd questi tre numeri 90 , 30 , 10 
sono proporzionali geomelricamente , ed in quanto al numero 
delle misure la cosa sta part, perchi t/ 10 entra tre voltenet 30 
ed il 30 entra tre volte nel 90. Ma la misura i diversa, poi- 
chi t/ 10 muura tre volte il 30 eon una misura di dieci brac- 
cia , ed il 30 misura tre volte il 90 con una misura di trenta 
braccia. 

Inoltre, la proporzione geometrica non solamente nelle sue 
misure adopra diversitd specifica, ma ancora diversitA generica, 
ciai si serve di misure tra loro tanto diverse che noh hanno 
niente che fare insieme, come si vede in quel teorema nel quale 
si prova che in quei triangoU, che hanno la medesima altezza, 
tanta forza ha la base sopra la base quanta il triangolo sopra U 
triangoloy dove le basi si misurano eon una linea e i triangoli con 
una figuru. E questa diversitd di misure non dd fastidio alla pro- 
parzione geomelrica, alla quale basta che tante volte entri la linea 
nclla linea quante la figura nella figura; ma non e gid buona a vc- 
dere che abitudine abbia /a linea coUa figura. Piglio un allro cscm- 
pio nella materia della giustizia distributiva, alla quale i appro- 
priata la proporzione geomeirica. Voi avete servito alla repubblica 
10 mesi ed io 20 mesi, onde se a voi si conviene di premio 80 
barili di vino 9 ovvero 30 staiora di terreno, o 12 libbre dargento, 
viene a me il premio di 100 6artlt dt t»no, owero 60 staiora 
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</i (frrino. « 24 KMr* * arjffnlo, Qui d Mtrflf #i roiaurq etf 
me*e ( ed il premh coi barite, colfa staiara* omero eotia M- 
dtra. Tutio questo dko per mostrare che di queite due cose ckt 
si rkercano a misurare pirfettamenie, la proporzion* geamrtrm 
non ka rujuardo se nan a una sota , cioe al numero deite mi- 
sure* ma di adoperaw divcrsa misura di diverrita xpcciftco » 
oenerka nan fa caso ne&mno. 

Ora appiicanda que&ta veritA alla sotmiom del dubbio, aVo 
ehe i vero che queiio che stima tOOO siima dieci volte friu. * 
queita vhv stima 10 stima dieci voite meno , c co*i quattto 4 
numero detie misure sano in eguate stravanyanza* -1/a la mi$nre 
i nmito diversa; it primo e iontatw dat vero per dieci mimrt 
tjrandi di centa scu.it , e it secando i hntano per dieei mtiutf 
piccote di dieci scudi, e pero non si pmsono damandare egudi 
queste due stravaganze e tantananz^ skcome noi non diremm 
che da S. Maria dei Fiorc fassero etjwdmente loniani ii Camr 
paniie ed it S. Giovanm. per essere ii Campaniie hntuna dteet 
passi di hamhiuu, ed it S. Giovanni dieci passi di gratt uiqautt 
Sitniimentc net secomio esempio t e* vero che chi stima 200 qtwtki 
ehe vai 100 i hntano per un doppio mlo , e chi h stima I i 
tonlano per 00 mena, ma quet doppio soto i una misuru tanifi 
tfrande, che supera qneite 99 misure det mvtw. 

}fa & noi ci serviremo detia praporzione aritmetica, itai 
troveremo che questa i accomodatissima a giudicare di queste 
stravaganze 9 poichS elia adopera la medesima misura; v. gr. 
questi tre numeri 14, 10, 6 sono in proporzione aritmelica, 
poichi il 14 avanza tanto it 10 quanto it 10 avanza il 6, e 
questi tali avanzi si misurano colta medesima misura detVunita, 
h quale entra quattro volte netl* avanzo dei 14 sopra il 10, e 
quattro voile nelC avanzo del 10 sopra il 6. Simitmenie se neita 
stima del 1000 e det 10 noi facessimo che il vero prezzo fus- 
se 505, aihra queste stravaganze e hntananze sarebbono eguali, 
misurate colla suddelta misura delt unitd , che entra 495 voite 
nella hntananza fra il 1000 e it 505, e simitmente entra 495 
volte nclla hnlananza fra il 10 e il medesimo 505. Peria quai 
cosa parmi che si possa conchiudere 9 che nei nostro caso ci dob- 
biamo servire della proporzione aritmelica, e non della geome- 
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trka ; la qual ragione aggiunla a quelle cke io dissi nelV altra 
lettera, tanlo piu dovrd eonfermar questa veritd : e que$to mi 
ba&ti aver detto in questa materia. 

Ma eon iutto cio, per modo di facezia e per burlar un poco 
con V. S. , mi pare di aggiugnere in quest' ufatmo, cke se que- 
sla mia decisione non le piaeesse , io la indirizierb a un giu- 
dice e a un foro eompetente 9 U quale ogni giorno determina e 
giudica sopra tal questione 9 e ne ka la sohszione pronlissima, 
cke ogni d\ la mette in atto pratico: questo tal giudice e il 
foro de' beecai. lo ko veduto molte volte cke i beccai , e eon i 
contadini e fra loro medesimi 9 entrano in dispute ed in iscom- 
messe di cki si appressa piu alla stima del peso di un porco o 
di una vitella, e ko veduio cke se uno la stimerd libbre 48 e 
T altro libbre 12, quando si viene al giudizio delld stadera , se 
si trova ehe quella tal cosa pesi libbre 30 , *t delermina cke 
nessuno vinca 9 ma da 30 in giii si di la vittoria a quello 
del 12, e da 30 in su a quello del 48, e non ko veduto cke 
la proporxione geometrica appresso questi giudici sia di mo- 
mento alcuno; e sebbene geometricamente fra il 48 e il 12 // 
numero mezzano proporzionale e il 24 , nondimeno da questo 
foro il 24 e gli altri fino al 29 inclusivamenle sono aggiudicali 
a favore di quelfo del 12; e pmre questi casi e queste scommesse 
sono non solamente simili, ma anco una eosa siessa col caso 
nostrOf attalcki mi pare gran maraviglia cke appresso ai nobili 
spiriti fivrentini si abbia a revoeare in dubbio con lante dispute 
e scrittwre quel problema cke appresso abeccai i deciso 9 noto e 
manifesto gid milte anni sono. E perd $e in questa lile da a/- 
ctmo mi sara dalo la sentenza conlro 9 io prometio a V. S. 
di voler muovere appello al foro de'beccai 9 U quale per sua par- 
tieolare prerogativa merila di esser ckiamato il foro della -giu- 
slizia t poieki ogni beccaio sa cos\ bene adoperare con una mano 
la bUancia e coll' altra il collcUaccio, cke pare eke si possa con 
veritd affermare cke eiascuno di loro sia una giustizia. 

£ con questo fine a V. 5. baeio le mani 9 pregandole da Dio 
ogni eonienlo. 
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LettkbA ln (iaUlfo Galilf.i 

IVr la decisione del easu chc §i disputa tra 1 
& chi tW due stimatori abbia megtio stituato e mtnon* *ira- 
vagan/a abhia falto circa la sliroa di una etis», Hte vfsr.irnen 
val cento , quello clie la slimi inUlct o queflti che la sf 
dieci; parmt clie prima si debba slnbilirc eio cltc irnitnrli sit 
inar giusln e beue» e quelto rhe iruporli stimare ingiusto e 
stravagantcmenle, 

Stimcra gitisto e berre qucllo rhe slima renln la eoa 
che gtustarnente val cento; devierannu dalla giusla stima 
Hltavaganleiucnte quelli che ta stimeranm* piii o rneno drt 
giusto. E di questi eolui commeltera maggiore stravagan/>i 
che piii esorbitantemeutc ilal giusto prezzo o nel piu o nel 
meno deviera. E pcrche parra forse ad alcuno che devlarr 
etfitnlmculc dal giusto nel piu e nel meuu possa tnleitdersi 
in due modi f cioi o in propor/ione aritmHua i ,'che e qtiando 
P eccesso del piu sopra il giuslo c eguaie alPeccessu del <*iir 
slo sopra la ininore slitna, come se il giuslo sia dieci e I' una 
stima sia dodici e I' altra otto, dove le dilTerenze *ono eguafi, 
efol 2) fn proporzione geomtflrtca (cheequando la ttfeg* 
giore slima al giuslo ha la mcdeMinn prnpnr/ione che N ght- 
sto alla minore, che sarebbe quando uno stimasse venti quello 
che val dieci e V altro lo stimasse cinque, dove P uno stima 
il doppio piit e P altro la meta meno; e che cosi in conse- 
guenza deviare piii dal giusto s* intenda quando nel primo 
modo P uno eccesso sia maggior delPallro, e nel secondo la 
maggioredelle due slime riguardi il giuslo con maggiore pro- 
porzione di quella che avesse il giusto alla minore stima), e 
nccessario slabilire in quale delle due maniere si debbe in- 
tendere il presenle caso. 

Dico perlanto che assolutamente si devc intendere dclla 
proporzione geometrica e non delP aritmetica. Imperocche, 
stando purc nellistcsso caso, quando della proporzione aritme- 
tica intendcr si dovesse, non solamcnte quello cltc stima mille 
la cosa che val cento sarebbe piii cattivo stimatore delPal- 
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tro che la stimasse dieci , ma colui ancora che la stimasse 
dugento comihetterebbe slravaganza maggiorc che quello che 
la slimasse uno, essendo che 1'eccesso del dugento sopra il 
cento (che e cento) e maggiore delfeccesso di cento sopra 
uno, che c novantanove. E cosi io stimatore che stimasse du- 
gento scndi un cavallo, che giuslamente valesse cento, meri- 
terebbe di esser chiamato piu cattivo stimatore di quello che 
lo stimasse un solo scudo, che e quanto se altri dicesse 
che quello chc stima il cavailo il doppio di quel che vera- 
mente vale, commetle maggior stravaganza nella stima che 
quello che lo stima la cenlesima parle, cosa del tutto irra- 
gionevole, e che non cade quando le diflerenze si considerano 
nella proporzione geometrica , secondo la quale quello che 
slima uno fa esorbitanza tanto piii dello stimatore di ddfeenlo, 
quanto la proporzione di cenlo a uno e maggiore di quella 
di due a uno, cioe di dugento a cento. 

Le deviazioni dunque delie stime dal giuslo si devono 
giudicare secondo la proporzione geometrica , e cosi quello 
che slima una roba ia cenlesima parte di quello che ella vale 
e assai piii esorbilanle stiniatore che quello che ia stima il 
doppio piii, e in conseguenza egualmente deviano dai giusto 
(juelli due che slimano tino il doppio piii, e 1'allro la mela 
meno ; uno il decuplo del giusto e 1' allro la decima parte 
solamente. 

Aggiungasi che non si puo ragionevolmente credere che 
le parti nel principio della presente controversia intendessero 
della proporzione arilmctica , perche cio sarebbe un voler 
supporre due troppo gravi mancamenti, uno nelT una e 1' al- 
tro neir altra parte, cioe che 1' uno ignorasse che il 900 e 
piu del 90, e che I' altro con poca coscienza sopra lale igno- 
ranza dell' avversario cercasse di guadagnarsi il premio deila 
scommessa. Goncludo pertanto che li due stimatori abbiano 
egualmenle esorbitalo e commesse eguali stravaganze nello 
stimarc 1' uno inille e Y allro dieci quello che realmenle 
val pento. 
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Con mio pattkofar tjusto ho ieita la letlera di K $. i 
dcci&ione dei Sij. Galiko, nclht quale non soto ho notala ta ret* 
titudine det tjiudizio, ma fa chiarczza ancora de* tnotiri , solita 
del Sig. Gaiileo ; e tfl scgno detta rcptkata da me (cttara ho 
prcso ardire di iigmjbtare a V S. ateane cosette, non iti maij- 
tjior confirmazione detia ilcasione. ma per mostrare che la re- 
ritd ha i riscontri da tntti i versi. 

Prima dunqtte, supponendo net caso tmfro che il cavallo ckt 
val cento sia stimato mate nel piii. e sia fa stinta 200, io do- 
mando aW amico suo quanto si dovrehhr sttmare net meno con 
eguate errore? £ forza rispondere che bisogna stimarlo nulla. 
per scrvarc ta proporzionaiita aritwetica, perchi tanta difjercnza 
e dai nulta al cento quanto dal 100 al 200. Ora i/ voler jw 
dire chc tanto abhia fatto stravaganza quelh che sttma tl dop- 
pio quanto quctlo che stima nutla mi par troppo nran debo- 
tezza , massiine chc, fortificando it mio dnlntarc , supponjo che 
it cavatto f che realmcntc vat cento, sia stimato scudi Lrecento, i 
(Utthindo dt nuovo quanto si devcstimarc ncl incno coU* cjna- 
qtianza aritmeika? dove buoyna rispundete ipropositi immensi 

In ottrc to cnmidcro chr cssendo stimato un cavatto, chc 
val ccnto, da uno siimalorc ttno scudo , e da un altro m- 
tonovantattovc, qucste dnc stime datV amteo suo deoono e$$e- 
re tennte eouafmente esorhitanii* vssendo tn tutte c ttue la d»f- 
ferenza ttornntanuve, Ma dair attro canto ff noi cunsideriamo 
if netjozio mcrcanttlmcntc, te perdtfe e tt juadajno nella prima 
stitna $QM a rutjione tli 9900 per cenfo, e ie perdite c i gwa- 
dfitjni neita secotnia stima ventjono soh a esser a rauione di 
novantanove per centu ; nttalehe in eonto aicuno lc stitnc fattt 
con ctjuattin atittncncn mn possono esser erjualmcnte esorbitanri 
lo qui scuseret l l anuco suo vuientiert sc non rcstti pcrsuaso* 
non tysendo etjti mercante , e avendu trahuciati gli studj delia 
matematka per attctniere a' piu sicuri deltc icggi » ma vorrei 
che atmeno considcrassc la trita tetjijc Rem majoris pretll C. de 
nsc ind. ven*}H , dovc si vedc chc i'imperatorc considera la Urava- 
fjanzadef prczzo cotln proporztonahta ocome(rka t non aritmctica cc 
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Quando io scrissi r ultima tetiera a V. S. scrissi tanto in 
ftetta che io non ebbi agio a dichiararmi cost chiaramente to- 
me io avrei voluto; pcro te mando la presvnir, la quah contiene 
il uttdesimot ma piit apertamente esplicata. 

Gam (a lettera di V. S. ho ancora ricevnto guelta det $m 
amico di Roma, netta quate sono opposte tre opposizioni conlro 
ta nosira opinione ; la prima e 1 questa Qttando quel cavallo chr 
val cenlo scudi fu stimato con eccesso net piu scudi dugento, a 
votere nel mtno adoperar ta proporzione ariimetica, cioe aUou- 
tanarsi dai giusto per scudt cento, btsognera stimarto niente;la 
gual cosa i uno sproposito immenso, perche dal cento al dugcnto 
e pur quatche abitudine o ragione o rispeita, ma dat cento at 
nulia non t abitudine ne rtspetio akuno. 

A questa opposizione mi i facil cosa nsponderc, perche fo 
mi ricordo che fin quando io era fanciuttetto sapeva dire si- 
mili stime coll' eccesso nrl meno corrispondenie a quelfo del piit. 
Quando io andava in mercato a comprare dette pere % mentre io 
sapew che eite valevano un quattrin V una % se il wnditore inr 
ne chiedeva due quattrini deW una, io gli diceva tton gia di 
volergti dar nutta deW UM f perche ben redeva che avrei deito 
uno sproposito , ma di voler du<> pcre ptr un quattnno , e se 
egH mi chiedeva tre quattrini deif una f ed w diceva di volertn' 
tre per un quattrino E queste mi pajono le risposte convenientt 
CoV eccesso del meno corrispondente alCeccesso det piik, Pertanto 
nef preposito del cavallo che val cento ec. atta stima soverchia 
del dugento corrisponde domandar due cavalti per cento ec. f per~ 
chi siccotne il primo vuol due pagke per un cavaifo, cosi il toe 
condo vuol due cavatli per una paga f e non per qmsto MfHi 
che volendo due cavalti per cento scudi egli venga a stimartt 
cinquanta scudi P uno, ma dice questo per fare una siima chc 
gli giovt tanto nef meno quanto gli nuoceva queW altra net piu* 
i/ quai giovamento non potevu trovare sopra un cavatio toio , 
sebben i" avesse stitmtto il meno vhe si potesse. Ed in amendw 
qtteste sdme viene in virtu- a esser nascosto quel niente o 
nntta the ci era di soprn oppasto, pernocchi fo stimatorr ilfl 
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duaenio chitdr due paohe, ptr f una delie quati vuot dart m 
CiirMtK f fer V attra non tjnof rfar nutta > e h stimatart d<\ 
mtn%i ckied* dut camlli* ptr f uno de* quati vuol dare ta giusu 
JMftf, * per Cattro nan imjo/ dar nutta Ma quc&ta iqI nuttanm 
* fp W JH* co^ sprttposiiaio* came sarebhe a dire di stimar umsm 
f Hff rtiraffo fflto. 

JUi >tcanda opposizione e questa: Se d cavatto di cem 
*eudt da uno siimatore fusse siimato ccntamwantattare <• da m 
aittu uno »cudo soto, qui sarebbr tfl proporziane ariimctie*, 
mercht di tanlo it cenlonoeantanovt supera U eento, di quantati 
vinte tuptra f uno: ma mvrcanlitmente poi i tjundatjni r le pet* 
4*ie rrrrehbutta mfjtto divrrsc , perchi seconda fa prima slim 
fuantht i/ eenio diventa centonovantanove si tjuadayna <KJ 
pti ,vnf»». iH(J netfa secoada quando Vuno divtntn cctHo si <jua 
«fctyfiif U90U per ctnto, perchi y unu mi da cenlo, il centh 
naja mt riara dieei mita> cfu> thtratione it eapiiale de^cenio 
t% rrflfni di guadayno 9*K)0 /?er cefifo. 

4 yiirJfo fo mponth che qai fj scambiano te carte in 
§4*4 «i enira th un propmita in un altra* Noi abbiamo la 
94M*Mt che e wnto t e ne abbiamo doe iwjinste , una net pm> 
*Ar 4 tmtommntanavc* I una net meno, ehe e uno* Net primo 

*m ii ivj ttatta stima giusta vtrso f inotusta » dicendo: tt 
WHhi nil diventa ctntotittvantanove f 31 ynadaqna novantanort 
ptt Ofiilo ; nef secondo processo si doverebbe similmenle andare 
dada giusta vtrso f inyiusla, dicendo : se cento mi divenla uno 
m jifn/i» MUDUfil<iMot?f per cen/o; e cost to cosa tornerebbe esqui- 
«tftHMf Mlf </f' pari. 3/a Copposilore, dopo che net primo proccsso 
t> i«u itof/ii flftna r/tuffa aW inyiusla, cioi dat cento al centono- 
vtiMMMow i Mf/ secondo processo poi va at contrario dalla stima 
im^imaIm v#r*o /a yiusta , dicendo : se uno mi diventa cento, il 
ifMltt MMMilaf/Mffd 9900. Jfa cAe sproposilo e queslo? quando 
ii ♦* mimi raifionato nel caso noslro che f tino c» a66ta a dtoen* 
Mi i»fMlii f *• e //rn raqionato che it cento per una stima diventi 
v* MlMMiMWMilaMotw» , e per un altra slima diventi uno f e cost corne 
fn i la ptnna *« t/uadatjna novanlanovc per cenlo, cosi per /a *e- 
itMitlt! 4i /it*nlf MiioaMfafiore per cento, e cos\ ta cosa loma dcl pan. 

l/.i fifiicAA /umf potrebbe dir C opposilore di voter aecomo- 
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dar questi numeri a suo modo, e far quesli processi a suo hr- 
neplacito, o pigliare per antecedente e per conseguente quaie gli 
torna pitfc eomodo , io non roglio pigNar eontesa con lui sopra 
di cid, ma gli voglio conceder Hberamente ehe secondo queste 
stime non rieschino bene i conii de % guadagni e delte perdite del 
tanto per ccnlo. Ma che ineonveniente ne segue per questo ? 
Chiara cpsa i che il guadagno di tanto per cento si trora ptr 
la via della regola del tre 9 la quale e geometrica m litito e per 
tutto. Or che maraviglia sara se da un fondamento di numeri 
disposti secondo la proporsione aritmetica, non seguitino hene i 
conii che procedono per via di proporzione geometrica? questo 
non t intmveniente nessuno. Anzi inconveniente non piccoto si 
vede nel sno argomenlo e neUa sua opposizione 9 che ha in si 
quel difetto che dai logici i domandato petitio principii , cioe 
assume come noto e manifesto quello di che si disputa e che 
si deve provare. Percioceht noi siamo ora su questa dispula, se 
in quesle stime si debba adoperare la proporzione arilmetica ov- 
vero la geometrica 9 ed egli argomenta cos\ : Non si deve adopc- 
rare la proporzione aritmetica, perchi non vi i dentro la geo- 
metrica regola del tre. Quanta forza abbia questa ragione giu- 
dichHo ciascuno. 

La terza opposizione i posta in una legge citata dalf op- 
positore, nella quale dice che V Imperatore considera la slrava- 
ganza del prezzo secondo la proporzione geometrica. Qui iq 
non posso dire cosa alcuna. lo non ho mai studiato legge , e 
non ho pur un libro di tal professione. E qui intorno a molte 
miglia non posso ricorrere ad alcuno che mi mostri le parole 
della detta legge , le quali se io vedessi , forse troverei qualcosu 
da rispondere. Pertanto V. S. le faccia vedere e considerarc se 
ei valesse atcuna di quesle due fughe, o che Ylmperatore tratti 
in quel luogo di cose appartenenti atla giustizia distribuliva, la 
quale si serve di tal proporzione geometrica, ovvero che ragioni 
quivi del modo di trovare il prezzo di alcuna cosa , e non di 
agguagHare le disuguaglianze ; perchi sebbene le disuguaylianze 
de'prezzi si aggiustano colla proporzione aritmetica* nondimeno 
quando si vanno cercmdo t prezzi delle cose , si cercano per 
oia di proporzione geometrica. 
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tfopa questo che ho detio qni nel suddetto prapanitu r m 
par di atjqiugnere quattro parole net prupntito dslla stima dA 
millv e dei dieci in confcrmazione di quet cke ka terittn fielM- 
irt kttere et 

La siravatjanza delio stimare pare a me cht sia (a medt- 
sima chr qutlta dti vendcre e dtt compmre, poiche Iq stima t 
ta mmpra tum mno differenti intrmseramentr* ma sqIq nett tt- 
strea raiificata o non ratificata, essrmtochi la ttima* subito (b 
e accrUata , dtvtnta compra e vcndita. niccht nelt attre cost il 
mmlemm tftutiizio tlovrA farsi delt' una cht dett* attra, Pertami* 
ora lasciamu start to nlimare, e ctmsideriama qwtfo che accatit 
nelle siravatjanze dtt vtndtre r del compmre Chi vcnde ia roh 
piu che. etia mn mte $i parte tanio ttnt yitts/o, e fa tanta $ir&* 
mganza quanto e quetl* ecctsm ; e vottndo ntllt medesimr c*n* 
ditt riiornnre nt qiusto r vicompensare la faUa stravaqanu* 
bisogna che nn attra votia nel vtndere ta mtdtsima cma nl mt* 
desimo compraton\ si altontani dat nimtu verso il meno quanio 
h nr nlttmtanii versa il pi&* come p*r ettmpia: io vendo gram; 
it $uo prtzzo c soldi cmto h stajo ; voi nt compratr uno Mji 
da me f t io ct /r> fo pagare sotdi ecntoventt ; M io mrro fart 
ia gimta rimmptma t qunndo voi torntrele ptl secontio siaju, 
bisognera che io ve iu dia per sotdt ottanta. Ora se in ri 
fatto paqtire il primo ttaju sotdi mitle. vi domando se qwindti 
voi tornate pel secondo slajo io farei la debita ricompensa o 
slravayanza nel meno a darvelo per soldi dieci? Certo ciu no; 
perche avendo io nel primo pagamenlo ricevnlo prezzo per dieti 
staja . e datovi uno stajo solo t bisognerebbe che la seconda voltd 
io ricevessi un prezzo solo e vi dessi dieci siaja. Altalche Vuiile 
del pagar soldi dieci il secondo stajo non ricompensa il danno 
dtW aver pagato mille quel primo. Perche nel primo io mi al- 
lontano dal giuslo nel piii per nove centinaia, e in questo secondo 
non mi allontano verso ii meno per un centinajo intero: a taie 
che queste stravaganze o lontananze non possono esser eguali. Se 
adunque nel venderc e net comprare fa maggiore strtoag&nza 
chi vende miUe qutl che val cento, che non fa nel meno chilo 
vende dieci, il medtsimo ancora si dovrd dire dello slitnatore. 

Inoltre ptr nn' allra via mi piace di aggiugnere un myco 
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di ehiarezza a questa veritti. Qnando noi faeeiamo le strava- 
ganze nel piii e nel meno, a volere ehe esse proeedano di pari 
pas$o e sieno fra loro corrispondenti , bisogna adoperare t 
medesimi nomi di parte e di moltiplice, perche variandoli non 
possono hene corrispondersi tra loro. Mi dichiaro piu aperta- 
mente cosi: Diciamo che un barile di vino vaglia dodici lire, 
e che voi nello stimare vogliate eceedere nel pi& ed to nel me- 
fto : quando voi lo stimerete quindici lire , che aliro vuol dire 
questa stima se non: lo vi voglio usurpare una quarta parte di 
pagaf ed a questa stima del piu che si pub egti rispondere net 
meno, se non: Io vi voglio usurpare una quartaparte di barilef 
siechi al quarlo nel pnk corrisponde il quarlo nel meno. Simil- 
mente al lerzo nel pitfc, cioi a* sedici, corrispondera il terzo nel 
meno f cioi olto. Ora se si vanno guar- 
dando quctre numeri 15, 12, 9, e quei 
secondi 1G, 12, 8, sono fra loro in pro- 
porzione aritmetica. ; simitmente aUa 
stima della meta piti, eioi 18, corri- 
spondera la met& meno, eioi 6. A quella 
di due lerzi ptu, cioi 20, quella di due 
terzi meno , cioe 4, come si vede nella 
dicontro tavoletta 9 nella quale si vede 
che tulti i predetti numeri son dispo- 
sti con proporzione aritmetica. 

Ora scendiamo piti abbasso, e fac- 
ciamo che voi lo stimiate il doppfa, cioi 
mntiquaitro. Si ha egli a dire che a questa stima corrisponda 
nel meno quella della metd seif non gi&, perchi qucslo sei fu 
posto a corrispondere al diciotto, e perd non pub egualmente 
corrispondere a quetla del diciotto e a quella det ventiqualtro. 
Similmente a quetla del triplo nel piu non puo rispondere quella 
del terzo nel meno f cioi il quatlro 9 perehi questo qnattro fu 
poslo corrispondenle al vcnli ; e finalmente al quadruplo nel piu f 
cioi •' quarantollo tton pud corrispondcre nel meno il tre t it 
quale corrispondeva al ventuno. 

Per la qual cosa bisogna dire 9 che al doppio piu, cioi a 
due cotanti piA, corrisponda non la metd , ma due colanti 
Galiif.o Gai.ii.ri. — T. XIV. 32 
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HWUpj r^ rfiw barili fwr dodici ttm € at trc cotunti jjiij eoft 
ri&nonda non ta terza parte, ma tre cotanti meno, cio£ ir* 6e- 
riYt per dadki lirc^ e finatmtnie al quattro cotanti piu rnponda 
quattro rotanii meno, cioi quattro ttariti per tlodici tire. Ptr 
ta quut r.asa , ritornandn at praptmto nontro , quantto ttno tfi* 
mera millc un tavalfa che val crnto, ta corriBpnndentc stram- 
qanza net meno mra if dirr f ehe dieci cavalti rarftino cend 
$cudi f e quextn pr avcre sojira dieci canalti quetta tanfa stta 
vtiffansa nrt mvna the mrri&pnnda a queita del milie^ la qua 
non $i xarebbe potuta avere sopra nn cavalh strfo, nficorche* 
ftme stimata mena che un qranclto rfi rena. 

LKTTENA IM fiAUJEO 

Ihi lttllo$guardo w ti 10 fiiuqno 1027. 



lo lessi, eome ben sa V.S.* la prima lcllera scritta in ju 
■jtddelta cofitrnviTsin t v he nacque Ira lei c il Sipf Noxzolinr rirr.i 
il (IfliTiiiiiKirp intorna alla grandczzo delle slravaganze delli 
due slimaloi i , uiio de' qtjali aveva slitnato mille o I* ' allro 
dicci iin cavallo, il eui gitislo prwzo era veramente cetilo K 
bcnr hc a me rcstassc incognito il nome dcllo scrittore di 
lcilcra , nnn pcro mi s\ nccnHo il suo molto tnfendcre • che 
lanio chiarameute resta apparcnte nella dotla e insiemc ariorna 
e corlese sua scrillura. Ho dipoi letta ancora la seconda , 
scritla pure nel medesimo stile, ove 1'Autore, con occasione 
di aver vedula quella decisione, che io, come arbitro eletto 
di comun consenso da V. S. e dalla parte, messi in carta, fa 
cosi onorata menzione della persona mia, che benche e* con- 
tinovi di esser contrario al mio parere, tudavia la modestia 
e genlilezza del suo tratlare continova di accrescere in me 
T affetto che gia ho tutto rivolto e appiicato a reverirlo, e, per 
quanto io potessi, onorarlo. In segno di che al presente mi 
pare di esser in obbligo di rispondere a quanto egli oppooe 
nelle dette sue lettere, che troppo gran mancamento sarehbe 
o il simulare di non V aver vedute e lette altentamente, o col 
silenzio mostrar ombra di non ne aver falto quella stima che 
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pur di necessita convien farsi di scritture con tanta acutez/a 
c doltrioa spiegate, e condite di tanta cortosia. Solo mi di- 
spiace che io non sapro colla uiia ruslicita corrispondere «1 
merilo della genlilezza sparsa in esse scrilturc, e bisognera 
cbe 1'Aulore per se stesso, a guisa di ape ciie sa convertire 
in dolcezza 1'ausleriU che da talun tiore va delibando, rivolga 
in soavila quello che, non gia dalla volonta, ma dalia peuna, 
potesse con.men soave stile scapparmi. Aggiuulo a lale ob« 
bligo il comandamento di V. S., che sotto titolo di desiderio 
m' impone ch'io debba dire quanto mi occorre inlorno alle 
delte scritture, vengo con quella liberla che molto ragione- 
volmente deve polersi usare tra quelli che piii ansiosi sono 
delia verita che della ostentazione, e che il medesimo Autore 
delle due lettere domanda chc a se conceduta sia, vengo, dico, 
a spiegare a V. S. quello di piii, che |ier confermartoiie deila 
prima mia scrittura ( che tuttavia mi par vcridica ) mi hanno 
fatto sovvenire le due letlere del Sig. Nozzolini. 

£ prima, io so che V. S. benissimo si ricorda di quello 
che io le risposi la prima volta che ella mi propose iu voce 
il quesito sopra il quale nacque la controversia; che fu, quale 
de' due stimatori avesse piii stravagantemente slimato, I' uno 
de' quali stimasse mille e Taitro dieci quel che giustamente 
valeva cento; e sa che io corsi subito a giudicare molto piii 
esorbitante la stima del mille, come quella alla quale seguiva 
molto maggior danno e perdita; e potrebbe forse esser acca- 
duto, cbe quando il discorrer sopra tal quesito fusse termi~ 
nato allora, io uon mi fussi allramente mutato di parere. Ma 
il signiflcarmi V. S. che la domanda era in coolroversia tra 
uomini non voigari, col soggiugnermi appresso che i raede^ 
simi disegnavano che io dovessi sopra di cio deporre anco 
in carta il mio giudizio, mi fece coo attenzion maggiore con- 
siderare la qualita del quesilo t ed in effetto mutar opinione 
e cader nella sentenza che poi messi in scrittura. Dubito che 
il medesimo sia accaduto ai Sig Nozzolini, e tanio piu quauto, 
oltre a quello che ho sperimeotato in me medesimo, bo sen- 
tito rispondcre 1'istesso da tutti queHi a'quali ho fatta la 
proposla, non 1' avendo ancor falla» fuori che a persone molto 
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aeeorte, Chu diiiiqut* dal &\# Nuftxnlini uscisse hi priina lef- 
tera nala da quella apprcnsione clte nel prhno aspetto sd aj** 
pre&enta alla mcnie, e di piii scnlta p per quanto inlciido, iu 
uii.i SGOrsa tji penua, io non me na maravtglio punlo Ma l*n 
ini nasce un pocu di scrupolo per la *econda, scritta sei giorei 
tlopo p dove si Morge cbe ne T aver piu posatam<?ntP potulo 
diseorrere sopra il questlo, ne quel poeo clie egli aveva Mto 
nella im i n decisione t I* hantio riitiosso dalla pritnn upinione, 
scrondo l.\ qualc egli persiste i» aflermare clie I* esorbi- 
iania delfe stlme $\ deva mteuraro dalT assolulo allonlaiu- 
menlo dal gluslo pre*!*o, e si fonda snpra cerlo |iolitico dr< 
crelu, che vuolc che nelfa giustizia cointnulativa si procwJj 
nel T a ggi usl a r )e d i s u gu ngl i niue cotf a propontione a ri l tii b 
e nella distribuiiva rolla geotttctrica; e sttniando egli clie li 
quislione proposta sia dell' atlenenli alla giustkia coihhhju 
tivo, vuole rolln proporzione aritmclica mhurarc la qoaniiii 
deUYsorbitanze de*due tflimatoti cc. Ora, poiche V. S. comauda, 
dovendo dire ii pnrer mio, cutiiinciando da queslo eajK\clK 
e il priflcipal fotidamcnto dclle due scritture, coitfesso Vihe* 
ramenle di non restar capace di questo negazie, e dubtto * I" 
qui avvenga quello che accade in tnotte altre pnipositkmi 
scrilte da uominl comuncmenie siimati grandissimi, le quali 
non sono Intese, ue forse sono tntelligihrli, rna quellr ehe W 
profleriscono, ed anco quelli che le ascollano, fatti creduli dal- 
T aulorila de' lor primi prolalori, siraulano d' intenderle v e per 
non si diohiararo di oapacita inferiori a quelli che le addu- 
cono, gli danno I' asscnso. Ora io, deposla questa sorta d'am- 
bizione, mi dichiaro bisognoso di esser fatto capace di questa 
materia, e resterei oon obbligo grandissimo al Sig. Nozzolini 
se egli col parlar piti chiaramente e distintamenle mt traesse 
di questa oonfusione, e la chiamo cosi perche non so 9 per 
molto ohe io mi ci sia affalicato, applioare al nostro propo 
silo 1'esempio ohe egli nella prima lettera arrec6 sottotitolo 
di commutazione o baratto, e cbe poi, correggendo 1'errore 
da se commesso, muto in una divisione di mercanzia cornuoe, 
manteuendo per6 sempre la medesima opioione che in colali 
traflichi mercantili si debbano aggiustare le disuguaglianze 
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colla proporzione arilmelica; e la confusione mia nasce di qua. 
Nella priroa letlera ci propooe una commutazione di lana in 
seta, dicendo: Io do a voi lana e voi a me sela, e Irovianio 
che io ho dalo a voi iana per ventiqualtro scudi e voi a me 
seta per scudi sei ec.; e credendo che la disuguagiianza di 
tal baratto si possa c debba aggiustare servendoci della pro- 
porzione aritmetica, trova il numero mezzano tra il venti- 
quattro e il sei, secondo tal proporzione , clie e quindici , e 
dice che dandomi voi tanto che, fra li sei scudi di seta e i 
denari che io ricevo da voi t io abbia quindici scudi, saremo 
aggiustati; e pero detratti nove scudi dai ventiquattro cbe vi 
bo dato in tanta lana e datili a me, io fra seta e lana avrd 
quindici scudi e a voi resteranno quindici in tanta laoa ; ac~ 
cortosi poi deiFerrore (percheio oolCaver dato ventiquattro 
scudi di mia lana, ne ricevo solameote quindici tra denari 
e seta) mut6 il quesito, e non fece piii me padrone della lana 
e se della seta, ma pose la sela e la lana esser mercanzie 
comuni non piu da barattarsi, ma da dividersi.tra di noi. Ma. 
Sig. Nozzolini, I* aver voi scoperto il vostro errore non vi 
sottrae dair obbiigo intrapreso di mostrare come nelle per» 
mutazioni ie disuguaglianze si aggiustino colia proporzione 
aritmetica ; e sebbeoe ia disuguagiianza del nostro baralto non 
veoiva rislorata col risarcimento de' nove scudi , non 6 per 
queslo cbe in qoalobe altro modo non possa essere raggua- 
gttata: perd ditemi pure come noi |iossiamo aggiustarci, e rao- 
stratemi cio cbe abbia che fare in tale aggiustameuto la pro- 
porztone aritmetica; e per venire alle corle, se io/bo dalo a 
voi lana per ventiquattro scudi e voi a me sela per sei , 
11 modo facilissimo per far ob' io abbia il conto mio e che 
voi mi diate scudi dioiotto di danari, cbe cosi ci saremo ag- 
giutlali: ma qual corrispondenia hanno tra di ioro i numeri 
94, 18, 6, e come entra qui proporzieoe arilmetioa ne altra? 
Ma se ooi prenderemo ii quesito emeodato, non lo chiamando 
piu un baratto, ma una divisione di mercanzie comuni, mi 
par ehe il Sig. Nozzolini comraetlera un piu grave errore , 
peroM il caso non sari piu delli atlenenti alla giuslizia com- 
mutaliva, ma alla distribuiiva, Irattandosi di distribuir tra di 
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tioi mercaiuie ciMJiuut ; e cosi eoitlro al dttOfflto cle* polilici. * 
nmlro a! parere del Sig. No//olini t non la pro|*oncioite go** 
metrica, ma I' arilmelica enlrerii nella giustUia distributi 
e vi tmlrera con doppio errorc , poiche clla eutra qtii 
non doveva tfitrare, e non enlra nel que^ilo, quitndo era 
^inslizia cnuiitmtativa, dove cnlrar rtnveva, se i decrcli 
tici son relli. Ma linalmente, posto cbc simili aggiustaiueuii 
lussero soUo |a ^iuMizia romiiitilaUva, e che si raggtia^lia*- 
sero colla proporzionc ariliudira , io non pero resto eapar» 
di quelloche si abhiann che i.uv eolia lualcria di che si IraiU 
l;< quulc i> di loisurare due csorhitauze prese iii duc stiim*; 
a/ifiur lonlaiHssriiia dal dnver dividerc trenla sciidi» olie $omi 
l\ prezzo rii alcone mercan/ie, iit due parli e^uali. K quaodo 
il Si^ Nozzolini suggiuage e dict\ clie allura saivbberu egual- 
meote esorbitairti le due stifiic del milie e del dieci, fattc m>- 
pra qucl cavallo o «Itra eosu veudihUe, quando il veru hm 
prc/zo fussc srudi uon cctito, ma cmqueeenkK inque, dul qtiah* 
p&v cgualt inlcrvalU dhtauitu il titille e il dieei, to dico clie 
e^li pure equivoca col suppnrre quclln elie e iu quisttniit'. 
hnpereiocclie il stio dello tiuti e vero , se uou suppostu obt 
dell e&urbilatiza delle slimc misura sia l* eccessu c il iiianca- 
mtmto Ai esse sliitie dal vero prexzu , mUurati cou [Kopoi- 
zione arituielica, il che i quello che io (uttavia nego, t * pui 
queslo raedesimo mi da occasione di ragiooevolmcnle negarlo; 
perche qual semplice fanciullo non resta capace e non cooo- 
sce che se io daro un sacchetlo in mano a due deotrovi 
cinquecentocinque piastre , accio eglino a giudizio stiminu 
quanle ve ne sieno dentro, incomparabilmente esorbitera piu 
quello che dira stimare csservi dieci piastre, che quello il 
qual dicesse esservene mille, |>erche il peso, se non altro, dichia- 
rera lo stimator del dieci.essere stoltissimo, essendo che il 
pe»o di cinqiiecentociuque piastre e piu di libbrc cinquauta, ed 
ottft lo giudica una sola, e s 1 inganna di piu di cinquanta 
m* 1* altro cbe lo slima mille s T inganna di men del 
Ma di piu dico: il Sig. Nozzolini dice di aver ridotte 
allegualita, quando si facesse il prezzo 
oomcenlo, ma cinqueceutociuque scudi ; 
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ora io gli domando che iasci stare il prezzo del cavallo nei 
cento scudi e la maggior stima nel mille, e dicami quale do- 
vrebbe esser la stima nel meno, accid la stravaganza fusse 
secondo la sua regola eguale alCaltra; qui bisogna trovare 
uno tanto esorbitante che dica il giusto prezzo del cavallo 
parergli che ftisse questo, che il padrone del cavallo gli fa- 
cesse un fornimento cbe costasse scudi 810, e poi desse il ca- 
vallo cosi fornito per ducati dieci , perchd cosi il venditore 
scapiterebbe scudi 900, come nelfaltra stima del miile il 
compratore pur resta al disotto di scudi 900. Oltre a quanto 
bo detlo, vi viene ancora da considerare come delfequivoco 
in che persiste il Sig. Nozzolini ne d causa quelF istesso er- 
rore, nel quale io ancora incorsi quando V. S. la prima volta 
mi propose il quesito, che fu il giudicare I* esorbitanza delle 
stime dalla grandezza della perdita pecuniaria del compra- 
tore e del venditore del cavallo, il che £ del tutto falso; per- 
cbA quando le perdite fusser misure delle stravaganze delle 
stime , dove non fusse perdita veruna , ne anco vi sarebbe 
stravaganza alcuna, e cosi la stravaganza delle due stime 
del mille e del dicci intorno aila valuta del cavallo non sa- 
rebbe nulla, se non seguisse la vendita e compra del cavallo, 
perch£ senza queste non vi i perdita; ed in oltre nello sti- 
roare, v. g., pesar mille libbre quello che ne pesa venti, o giu- 
dicare qnella torre esser alta quattrocento braccia, che e alta 
solamente sessanta, non vi sarebbe parimente esorbitanza, per- 
chA n6 nelle braccia , ne nelle libbre vi i scapito o perdita 
per nessuno. Oltre a quanto bo infin qui detto intorno alla 
prima lettera, mi par di soggiugnere, come cosa assai nota- 
bile, che il Sig. Nozzolini chiaramente afferma prima in ge- 
nerale ne* trafflchi mercantili non aver luogo la proporzione 
geometrica, ma I' aritmctica, il qual detto egli prova col- 
I* esempio portato prima sotto nome di baratto di lana e seta, 
e poi corretto col mutarlo in una divisione di mercanzie tra 
due, ii quale abbiamo giA mostrato erroneo e fuori del ca- 
so: alCincontro poi egli muove due istanze, per le quali ai 
mostra ne'lraffichi mercantili entrar r uso della proporiione 
geometrica , V una i che tulti i conti de' mercanti son fon- 
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dali sitUa regola delle tre cosc proponeionaii, c P iiltra tletl« 
compagnic, tiolle quali iulii t ragguaglt >i Irnvauo pure cnn 
h mpdeslma regola del tre; e qnesli due casi inm lianno 0(i- 
pmizioue atettna che sien Iraffiehi e ncgozj mercantill 9 ifr 
soluli giusitssmiarnente colla proporrione jjrouielriea i* iwn 
co» nllru. Or eomc s* e lasciato il Sig. Nozaolini persuadm 
§bt la mercalura si govcrni colla propor/ione aritmetica, ia* 
dolto a ciu credere per ufi esempiu vrroueo o fal*o # e nm 
piuUosto lia dcllo la mercaUira govertiarsi colla propor/ion* 
5feomclrica, nienlrc egli stesso adduce eseritfij verissitnl» cbr 
dimnstrario \ piu i iiiporUiriti e principali ne^u/j mercaiilili 
risohersi lutti per la propor/iotie geometrfca? Ollre che si 
pnirvarui addtirre allri conti non incno pnttcipali» la rilffch 
itone de quali dipende dalla gcornetrioa propnrjutme , coae 
degl' iutcresM sopra interessi, ehe chiamano inloresse a cajw 
d* antio, dellc sei cose proporzionali, 1 della regola dt?i Ire Irt* 
versa; e per cooclutjerla in breve, io oon so riirovare in luiii 
i nego/j niercanttli conlt e ragioni alcunc di momento, tieltf 
qiiali ahtota luogo la propor/Jone arilmcllca » tna si bene li 
geomolrica. Ora vctighiaino a cousiderare le coso eonienulc 
nella seconda iettera» dove pritnicramcnte mi pare che il S* 
Itnor >o//olini erri in tiri principalissimo punlo, cbe e poi U 
rndico di ttrlla ¥ equivocazione * ed e che cgli nel mtsnrar 
ijurlli» cose, della mag^ioranza dcllc quali st dispula, adopera 
misiire inette a cio, come quelle che difTeriscono plusquam 
genere dalle cose da misurarsi ; e pur la misura deve essere 
della medesima specie che la cosa misurata, perche i teinpi 
si misurano con un tempo , i pesi con un peso, i prezii coo 
un prezzo. Ma il Sig. Nozzolini nel giudicare qual sia mag- 
giore esorhitanza delle due, quella che stima dugento scuili 
il cavallo, che veramente val cento, o quella che lo stima uoo 
scudo, vuol servirsi per misura di una moneta che differisce 
dalle disorhitanze phtsquam genere. Misura atla a misurar le 
slravaganze e una stravaganza e non uno scudo, una libbra, 
una canna ; come poi tal misura si ritrovi diro qui appres- 
so, dopo che aver6 mostrato il medesimo Sig. Nozzolini ser- 
virsi anco di tal mistira inetta malamente, prendendola asso- 






IKTORNO LA STIJU Dl UW CAVALLO. 257 

lutamente e oon in relazione al vero valore della cosa slimata. 
Goosiderando aolameote e assolutamente i gaadagni e le per- 
dKe 9 e la Sempliee diflerenta tra di loro, ha giudicato peg- 
giore stimatore queHo dalia cui atima proveniva maggior 
damo al eompratore o veoditore; e cosi» segueodo questa re- 
gola 9 piu esorbitante stimatbre sara colui seoondo la eui stima 
il eempratore teapitasae cento scudi v cbe quell* altro alla cui 
slitoa si perdesse scudi dieci,e*iano pur qualsivogliano quelle 
coae in . eui s' investono i danarL Or tal discorso e moito 
erroaeo per gli assurdi innumerabili che ad esso ne vengooo 
in eonsegueoza, tra* quali uno sarebbe queslo, cbe, seguitan- 
dbsi tat regola, potrebbe aecadere cbe stimatori esorbitantis- 
simi e del tutto stoiti sien degni d* esser anteposti a stima- 
tort di acutissimo giudizio e perspicacissimo avvediiqento. lo 
non eredo ebe il Sig. Nozzolini mi negheri che se uno sti- 
maste una noce, di quelle cbe se ne danno dieci al qoatlrino, 
vafcre uno scudo» sia un esorbitantissimo stimalore; ed al- 
V ineontro se uno nello stimare un giojello di vaiore di quat- 
tromtta scudi, errasse di un soio scudo, credo obe dal mede- 
simo Sig. NozzoKof e da tutti i periti del moodo sarebbe 
stimato uno •slimatore puntualissimo. Tottavia se vogliamo 
segotre la sopraddetta regola, bisogna dire k> stimator del 
gb^ello commetter maggiore stravaganza cbe quel della noce 9 
paiabr seguendo la ana stima , chi pagasse tl giojello scudi 
Mftt 4eslerebbe i» danno di uoo scudo» e queilo che desse 
unouacudo per prezzo d'una noce perderebbe tanto meno 
dbM* altro, quanto 4 il valere d* una nooe, ehe pure e quaiehe 
eofca. Ma dimostriamo piu cbiarameftie ancora comfe non si 
possooo giudioare in modo alciioo»ie atravaganze delle stime 
sewt* la relarione di queile al giuato valore della cos* sti- 
mat*> io domando al medeaimo Sig. NbzzoHni, qoale delli doe 
stimiMl'^ stato pi& eaorMtaute , quello ebe ncflo sttmare 
1* allezza d $ un monte s'ingann6 di ceeto braccia, o qoeilo 
che fftito sttmare il peso di un gioveneo s'lngann6 di dieci 
libbrfe' Qul- uon si pu6 primieramente dire ebe non ci sia 
i* n ea a nn o delli stimatori esorbitanza, poieM oiascheduno per 
difetto df> giudtzio atlma tootano dal glustb, e il dtfetto rtel 
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giudliio e la materia dell 4 eaorbitatua; t*e si |»uo dire Hueib 
esser piu csorbitanle di que*io, perche aila slima sua segn* 
perdita maggiore ehe alla siima clell* atlro, allesoche ie ceili 
hraccia non vagliano ne piii ne meno, ne tanto quatito le dieci 
libbre; dunqtie hisogiia ridursi tieccssartaroetite a dire cti* 
per giudirarr dellu qualita o qtianlita di lali «IravagaiHte sia 
forza sapere qual fossc la vera altez/a del raonte r quale il 
vero peso (iel gjoveneo* Or ponpasi che la vera altczxa dM 
monte (m*e tOOO braccia e II vero peso del ygiovenco (uut 
100 libbre. Clte dira il Sig. Nouolini ehi &i sia maggioriueti 
ingannato delli due gtimatort ? forse qtiet tlel inutile, percti 
•' ingannu di cetrto» che *- piu di dteci, che e V ingaiino deii. 
siima dei gtovenco? Ma se dalla gratidezza del uumero 
minato st clcve altendere la grandeaza della esorbitaiiia, e dir 
clic e |itii esorbilante lo sltmalore del monte cbe lo sliotatt 
del giovenco, perche quellu erru di ccoto e que&lo di dieci, 
rauteru il nome delle dieci iihhre in centovettli once, e cost 
quella che aecondo il Si^ Noy./olini era stima metio erroaea, 
divenlcra piu erronea. Or nofl sotl queste ptlf tnoppo pucrili 
vanita? Iv cht non vede ehe per determinare la controversr» 
bisogtia ricorrere nlla propnrzione »eometrica, e dire lo 4 
iimtore del monle che erro di cenlo braccia, essendo raltezz* 
del monle hrareia mille, s* inganno della decima parte delto 
vera altezza, e io stimator del giovenco, che erro dieci libbre 
dal vero , che fu libbre cento , pur s' ingann6 della deoina 
parte del veropeso; adunque questi furono stimatori eguaW- 
mente erronei. E applicando questo rettissimo discorso alli 
stimatori del cavallo, si dovra dire : percbe lo stimaiore dei 
piu erro del decuplo del vero prezzo, il qual vero prexao fu 
decuplo della minore slima , adunque 1* esorbitanze furoao 
eguali. E qui mi par luogo di considerare quel che diee U 
Sig. Nozzolini circa la proporzione geometrica, rifialandoU 
come non accomodata a giudicare nel nostro caso, ma si ben 
laritmetica; attesoche quella (dicc egli ) non ba riguardo 
air identita numerica delle misure che si adoperano nel mt- 
surare, ma solamente riguarda se le raisure, qualunque elle 
sieno, son contenute altrettante volte o piii o meno nelle cose 
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che si mtsurano. Adonque, Sig. Nozzolini, se io mostrer6 cbe 
nel misurar le oose, delle qaali noi disputiamo, niente importi 
che 1e misure coovengano oe anche in genere , non che in 
ispecie o in nuroero, la proporzione geometrica ci potri be- 
nissimo aver luogo. Ora negherete voi che la stravaganza di 
cotui che stima cenlocinqoanta braccia r altezza di una torre, 
cbe mfsurata poi si trova esser braccia cento, non sia eguale 
all* esorbitansa di queir altro che stima un vitello pesare cen- 
tocinqoanta libbre, che poi alla stadera si trova esser cento 
e non pi&? Gerto bisogneri dire questi esorbitare egaalmente 
quanto al giudicare, aocorcbe le misnre che essi adoperano 
diObriscano plusquam genere, servendosi 1'uno del braccio e 
I* altro della libbra, si che non si pu6 dire cbe errino egual- 
mente , perche tanto vagliano cinquanta braccia d* altezza , 
quanto cinquanta libbre di peso. Ora finalmente, da quanto 
sii qui ho detto, possiamo concludere, la misura delle esor- 
bitanze non esser qoella medesima cbe misura le cose 9 ma 
esaare in astratto una general relazione e abitudine che ha 
la stima falsa verso il vero valore delle cose stimate; e cosi 
perche le atime ne* due proposti esempi hanno ambedue rela- 
zione di maggioranza in ragione o proporzione scsquialtera 
yerso le vere magnitudini di esse cose stihiate, per6 si deve 
dire che queili stimatori banno egualmente esorbilato;edes- 
sendo la misura delle stravaganze quale abbiamo detto, se- 
condo che 1a proporzione delle false stime verso il vero va- 
lore andra variandosi, crescera ancora o scemera la grandezza 
deHa esorbitanza. E qui possiamo concludere cbe, per misu- 
rare la grandezza delle stravaganze , che son difelti di giu- 
dizio v bisogna servirsi della proporzione geometrica, e 1'aritme- 
tica < serviri per misurar semplicemente le perdite, che son 
danni della borsa, cose differeniissime dalle esorbitanze: anzi 
pore t se vogliamo parlare piu propriamente, possiamo lasciar 
di nominare la proporzione aritmetica, percbe nel misurar la 
quantita della moneta , come anco quella delle libbre , delle 
braceia ec. per la quale le stime false distanno dal vero va- 
lore, non ci bisogna altro che semplicemente numerare. Qui 
dunqoe consiste I' equivocazione del Sig. NozzoHni, nelia quale 
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iucor&e cl«i pi iticipio, e die poi lia volulo uiaoteiiere- Clu* m 
ii primo queiito tusse slato proposlo sopra siime fallc circa 
cose ticlle i|uali f esorbitan/a uon avesse apporUUo tlaono * 
perdlle, dicendo, v, g., duc sliuiando r allezia del gigante. 
che e dieei braccia, uno lo sliruo eeoto braccia e F altru uuo. 
uon sarehbe segiiiia conlroversta vcruna, pcrehe beoe eguai- 
iticiile stolli appariscono uitibidue, 1 uno stimandolo piu aliu 
del palazzo H appresso, e 1'allro stimaodolo eosi fiiccolo, c! 
imjii gli arriverebbe alla cmlola Ne per iiilo credere avrel 
il Nozzolim cuniiuesso uti t*tcmn prolcron, faccudo dato quefl 
cbe era quesito, c quesito qtiello cbe era dalo. Egli lia pri 
supposlo per cosa relta chc I esorhitare piii o meoo si defal 
dclcrtninare dal discostarsi dal giuslo per inlcrvalli tuaggitiri 
o minori arilmeticameute misurati, ctoe assolutameiilc* c senxi 
referirli alla giu*la graudczza della cosa nnsurala; e &UibiliU< 
questo, c volcndolo poi sostenere per ben fallo, si & ridoUo 
a dover tlire clie piii erri chi atima dugenlo qtiel che val 
ccnto, che cbi io siima uno o uo mezzo; il cheeredo fcrma- 
uietite che non avrebbe detto , quando tal qiiesilo gli fuaw 
Nlalo fattu da priocipio, ma avrebbe risposto quel di uao 
talta ijuivsUi chiarissinia supposizione, avrehhe poi potuto 
tioscere la deviazlooe dalle vere stinie dover esser regoiata 
ikmd dalla proporzione aritmetica r nia dalla geometrica : dove 
ora, se egli vorra persistere nella medesima opioione , biso- 
gnera sostenere infinile cose lontanissime da ognl ragioaevot 
discorso, e dire che migliore stimatore di due chiamati a giu- 
dicare a occhio quante doppie erano quelle poste in uq moc- 
chio sopra una tavola, e chc veramente erano mille, fu quello 
cbe disse parergli che potessero esser due o al piu tre, cbe 
l' allro che V avesse giudicale poter essere a suo giudizio 
duemila; dove il primo senz' ajlro verrebbe subito seotenzialo 
per iscemo al lutto di menle, ma per condennar 1* altro sa- 
rebbe necessario contar la moneta , perohe I* ingannarsi dei 
doppio pu6 a moiti accadere, ma 1'errare in quattro o cio- 
queccnto doppi e cosa da stolti afTatto. Ma piu bisogna che 
il Sig. Nozzolini dica che colui che slima monte Morello esser 
alto 10,000 braccia sia piu esorbitante stimalore che uo al- 
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Iro che dicesse cbe al suo giudizio e oon lolameote alto puoto, 
ma e una laguna o voragine profonda cento braceia ; il cbe 
accaderebbe quando si trovasse cbe la vera altezza del monte 
fussc un palmo meno di 5100 braccia , dal qual numero lo 
slimatoredel 10,000 si alkmtana 4900 braccia meno un palmo. 
E per rispondere in ullimo ancbe alla facezia de' beccai , i 
quali aflermano essersi egualmente ingannali nella stima del 
peso quei due, de* quali uno slim6 centodieci quel vitello che 
si trovo poi pesar libbre cento, e quelCaltro cbe lo stimo 
novanta; dico cbe cU> procede percbe loro, per poca inlelli- 
genza, credono veramente cbe egualmente s' ingannino nello 
stimare quelli cbe egoalmente si scostano 1' uno nel piu e 
T altro nel meno dal vero peso 9 il cbe e falso, ne essi inten- 
dono il perch£; e di tal loro ignoranza ne e causa 1'esser. 
per lunga pratica divenuti cosi esatli stimatori, cbe rare volte 
8 inganneranno ancbe di dieci per ceoto, come qui fanno li 
due stimatori del centodieci e del novanta, perche tra due 
numeri poco tra s£ differenti pochissima e la differenza dei 
numero tra di essi medio in proporzione aritmetica e il me- 
dio geometricamente (come nel presente caso il roedio aritme* 
ticamente Ira centodieci e oovanta, che 4 cento, poco e 
differente dal medio geometricamente , cbe & novantanove , 
qoalcosa di piu ); quiodi i che la picciolezza deirerrore non 
si rende coooscibile alla lor poca intelligenza : cbe quando 
1' uoo di quelli stimatori avesse giudicato il vitello pesar lib- 
bre dugento e I' altro manco di quattro danari, assolotamente 
nesson beccajo avrebbe delto quel delle dogento libbre esser 
piu esorbitante stimatore cbe I' altro di quattro daoari, cbi 
I* errar da un vitello di latle, cbe abbia un mese, a un gio- 
venoo cbe ne abbia tre 9 i assai pift tollerabil difetto che lo 
scambiarlo con un grillo; de* vitelli che pesino dogento lib- 
bre por se oe trovaoo e se oe vedooo tutto il gioroo , ma 
de' mioori di uo grillo ooo se oe aoo veduti giammai. 

Ho detto questo, cbe maodo a V. S., piu per soddisfare 
al suo comaodamento che per gusto ch' io abbia di occu- 
parmi in simili controversie, delle quali ella-sa quaota occa- 
sione io abbia d' fsser piu cbe sazio. Aocorchi di quaoti Tab- 
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bian votuta meeo, neasuno sia che uoti sia rwtato , conie ti 
rlice, a piedi Ui quel che potesse accadere al preseole io noo 
lu so, conciossiach& lo scrittore delie due lelten* si mosln 
ussai piu giudizioso di quanfi avversarj io abtiia sin qui avuii 
Gradisca V. S> ia mia biiona volonta, e scusi I* insnfficietin 
K Je liacjfi le mani 

p n s < r i r r i 

La copia dellu leltera acritta dal medetimo Sig No*z< 
lini in risposla di una delP amlco rmstro di Roma, scritta in 
confermazione della mia upinione, mi e p*rveuula tiel serrar 
di quesla che gli mando ; e percfit» polrebbe accadere cbi- 
Pamico di Roma non vedessc quanlo gli viette opposto , mi 
pare di rispoudere alctina eosa por lui , sclthen son sicttn 
che egli per se medesimo ass;ii meglto si difenden*idn- >■• « 
P amico di Koma, cunfutando P opinlone ili efii vuul misurarr 
P csorfaitariKc cogli allontananienli dal giusto misiirati arilfnr- 
ticaniepte, cfae se ci6 fusse vero, bisogiterebbc che quel cj* 
vnllo che colP eccesso nel piu fusse siimalo *cudi dugentc. 
valendo veramenle cenlo, fusse, per fare un'eguale esorto- 
lan/a nel metio, sliruato nulla, it che e inconvemeiHissinitK 
cssendocUe dnl cenlo al dugentr» si trova pur qualche ahilo- 
dine o ragione u rispelto, ma dal cenlo al uuila non e abi- 
tudine ne rispetto alcuno. A questo risponde il Sig. Nozzolioi 
concedendo prima, che stimarlo nulla sarebbe veramente noo 
soto una stravaganza maggiore dello stimarlo dugento, nia 
uno sproposito e mera stollizia; e che per trovare uua stra- 
vaganza , la quale nella stima del meno pareggi P altra del 
piu, quando £ di dugento, bisogna domandare due cavalli per 
cento scudi ; ma accortosi che il dir cosi viene a esser direl- 
tamente conlro di se, perche servando la proporzione geome- 
trica viene a slimare uu cavallo cinquanta scudi, conforme a 
che diciamo noi, soggiugne cid non essere uno stimare i ca- 
valli cinquanta scudi Puno, ma un voler pagare uno de'ea- 
valli scudi cento e P altro uulla. Ora qui lascio stare che 
jl Signor Nozzolini sara unico al mondo in dare cotal senso 
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slravollo alla sua risposta, e gli doraaodo in qual cosa con- 
siste la stravaganza dclla stima nel raeno, raentre domanda 
due cavalli per cento scudi, la quale secondo lui pareggi l'al- 
tra del piu, clie stima scudi dugento il medesimo cavallo. 
Neir uno de' due cavalli , che egli dice intender di stimare 
cento scudi, non e assolutamente stravaganza alcuna, perche 
lo stima il giusto prezzo: adunque bisogna per necessita ri- 
spondere tolta Y esorbitanza essere nell v altra, che si pretende 
il cavallo per niente; e cosi questa medesima stravaganza, 
ohe poco fa fu giudicata dal Sig. Nozzolini uno sproposito 
sopra tulle V esorbitanze, sara ora ammessa per una strava- 
ganza simile all' altra della stima de' dugento scudi. 

Ma farciamo ancora piii manifeslo I* equivoco con pigliar 
altra sorla di stime. Se uno stimasse alla dugento braccia 
una torre, cbe veramente fusse alta cento , con qual esorbi- 
tanza nel meno pareggera il Sig. Nozzolini I' altra nel pio ? 
Gii il dire che non e alta nulla vien giudicato uno spropo- 
sito da stolti; adunque egli diri che due di tali torri fareb- 
bero un'altezza di cento braccia, ma che non per questo sa- 
rebbon cinqoanta braccia 1' una. Ma che sarebbero, Signor 
Nozzolini, l'una braccia cento e I' allra braccia nulla? ma cbe 
torre sarA quesla senza altezza alcuna? Vanita estreme e fu- 
ghe miserabili. 

Aveva nel secondo luogo 1'amico di Roraa, per confer- 
mazione della nostra opinione, argomentato cosi: Uno cbe sti- 
masse scudi centonovantanove il cavallo, che val cento* si 
allontana dal vero quanto un altro cbe lo stima uno scudo, 
intendendo secondo la proporzione aritmetica; tuttavia la stra- 
vaganza di questo e tanto maggior dell' altra, qaanto, secondo 
lo stile di mercatura, quando il ceoto diventa centonovanta- 
nove si guadagna novantanove per cento, dove che nell' allra 
stima, quando 1'uno diventa cento, il guadagno e di 9900 pnr 
cento. Qui grandemente si maraviglia il Sig. Nozzolini, fior 
che 1' amico s 9 inganna, ed in somma rafferma nell' j 
esempio la perdita ed il guadagno esser simili , percbi 
rome la stima del centonovantonovc guadagna novai 
per cento, cosi in quella deir uno si perde pure nova 
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[ter cenlo, clie peru il conto lorna giuslissimo in roufccma- 
/ione clella sua opiiitone; soggiugue t jti nioilo alcuao tion po- 
liMsi da altre stiine rilrarre gli utili n le perdiie, quali rarai 
cli Homa affenua rUiarsi. Qui io risporido quol elie gia 
rolie st £ tlello, che non la quantita ile' guadagni e delle 
dite e misura della quantita e grantlezza delle slravagau* 
delle liitne; e bencbe nella slinia dH ceulonovanlatiove h 
guadagni eflettivanieiite novanlanove, e che iu qtiella *tell* ue' 
sr perda pur novanlanove, nou e per questo clie il vanlaggm 
del mercanie nel tratficar cento scudi, si che diventino cem> 
novantanove , sia cguale al dtsvnuLaggio dell* allro t che cd 
mcdesimo capitale si riduce a uno [ i quaji vanlaggj e ih 
sawanlaggi rispondono airesorbitanzc tletle sliine, cotue qtiHJi 
rhe dipendono dal piti o meuo giudi/io e peiuia iiel m 
zio ). Ghe sc gli assoluti guadagm e perdile duvessom m 
niisura della perizta e vantaggio, e della iiupmzia e disat* 
vantaggio nel uegoziare, eonverrebhe che qiicllu, che traffitamii 
ttiille scudi si conducc a due tnila, fusse giudtcittu miglinr 
negozianle di quello chc negoziandorje cento si con d uces.se a 
mille, essendocui questo guadagno e novecento scudi e que!1> 
e iriille. Tuttavia cio non e vero t anzi queslo e Unlo piu pe* 
rito negoziante, quanto il guadagnarc tiovecento per cenlo i 
piii vanlaggioso negozio di qucllo dove si ^uadagna ceoto 
|ier cento, che e il medesifuu ctte guadaguar mille per mille. 
Se jkji lo scapitare dal ceoto a uno sia ( coine dice L' amico 
dt Boma ) pcr appunto similc at guadagnare 9900 per cento, 
io non lo so ; credero hene che venendo scrillo da persoD^ 
molto intelligente , ne abbia ia sua dimostrazione. Ma per 
quanto appartiene al presente negozio, a me basta mostrare 
che r imperizia e disavvantaggio nel trafficare di quello che 
da cento si riduce a uno sia assaissimo maggiore della pe- 
rizia di quello, cbe negoziando da cento si riduce a dugeolo, 
il che proverd cosi. L* imperizia nel trafficare di quello che 
da cenlo si riduce a uno , e assaissimo maggiore di quelb 
che negoziando da due si riduce a uno. E Timperizia di cbi 
da due si riduce a uno rai pare assai simile alla perizia di 
chi negoziando da uno si conduce a due, e perd V imperizia 
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di chi da cento si condnrc a uno sara assaissimo maggiore 
della perizia di chi da uno si conduce a due, la qual perizia 
e la medcsima cbe quella di colui che negoziando con cculo si 
conduce a dugento; adunque I' imperizia di colui chc con 
cento si riduce a uno c assaissimo maggiore della perizia di 
qucllo chc con cenlo si conduce a dugento. 

Segue appresso il Sig. Nozzolini e digrcdendo alquanto 
soggiugne, in confermazionc di quello chc ha dello»neir altre 
duc lellerc, parergli che la stravaganza nello slimare sia la 
medesima che quella del compnire e vendere; e pero lasciato 
da parte lo stimatore considera ci6 che accadc nellc vendite 
e nelle compre, dove se io vi fo pagare cenlovcnli soldi uno 
stajo di grano che vaglia veramente cenlo , per rislorare il 
vostro danno debbo un' altra volta darvelo per soldi ottanta, 
e se io vi avessi fallo pagarc mille soldi uno slajo, non vi 
rifcompenserei con darvene poi uno slajo per soldi dieci, ma 
sl come io volli priqna per un solo stajo il prezzo di dieci 
staja, convcrrebbe che poi dessi a voi staja dieci pel prezzo 
di uno stajo. La risposta a queslo e di giA manifesla nella 
lettera, dove ho mostrato la misura delle stravaganze esser 
diversissima da quelle con che si misurano gli scudi, le brac- 
cia, le libbre ec. E nel prcsente caso il rendere al compra- 
tore quello che dettedi sopra piu, pcrsuaso da una stima esor- 
bilantc , ristora bene il suo danno , ma non medica punto 
1'esorbitanza dclla stima, la quale e incurabile. Sc la gran- 
dczza deiresorbitanza fusse la medesima che la grandezza 
del danno, dove fusse il mcdcsimo danno sarebbe anco la 
medesima esorbitanza, e perche il restituirmi un soldo ristora 
il danno fattomi dal vendilorc nel farmi pngare centun soldo 
una oncia di zaflerano che valeva solamente cenlo, e colla 
reslituzione di un soldo son rifatto del danno clie ricevei dal 
vcnditore menlre pagai due soldi un limone che valeva un 
soldo e non piu, si dovrA pero dire V esorbitanza nello stimar 
cenluno quel che valeva cenlo, esser eguale a quella che va- 
lula due quel che val uno? E cbi e cosi cieco che ood vefe 
che se io rinveslo i miei danari in zalTerano , perder6 sdb- 
mente uno per cento, e sc io li rinvesto in limoni, 

IJALJI.EO CiAUI.El. — T. \IV. 2U 
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atiquaula per ccoto? Ifcive il Si^ Nozzolini dice la slrata- 
gaiuA ctellu siimare esser la ruedcsiitut ehe ijiieila tlcl eooi- 
prare e vendere, rueglio era dlre ester Ja medestina clic I* tn- 
gitnno m I mmprarc e vendere K perctie quello chc mi vtwl 
(m pagare soldi duv i liirioiti, ctie vaglinn solanieutc un «oldu 
Puiio, mi vuole ingannar dei doppin, e quel dello lalTeraiki 
»1 conienla dcl guadagno cti UM per ecnlo; peru tanlti quaoio 
I U\u aniio di quelki e magiftore, di tnnto la sua gtima $i den 
dire esscr piu esorbiiante. Ilo deiio dt sopra clie II reslituirc 
il >oprappiu rnlora II danno al compralore, rna min ctnetuh 
lu slravaganza dello slimatore, la qualc dtssi esser incurabik; 
il clte maggiormente si manifesla con llgtirar la slra vagaow 
neUa jttima di altro che di prczzt E cfoe ejo sia voru t dic-ami 
il Sig. Nozzotiiii in qual maniera t*gli cnicuderi la slravaganiJ 
della stima fatla sopra I' altezza di Dttl lorre t che essendo 
alla solanicntc cenlo hraceia, tu stiinala ceniotlanta. Ilirii U>r& 
egli tttle esorlnlanza correggersi quando un* allra simile fusse 
sllniata alla hraccia vcnti? A me pare che ctil diccsae cosi, 
non solu uoii emeoderebbe ta prinia esorbilanza, ma ne com- 
meUorehhc un f allra maggtore. 

A quellu ehe il Sig, Nozzolirti dice per aggiugner eliia* 
rezza alJa sua verila , clie e che quando si esorbita nel piti 
v nel ineno colli metlesimi nomi di parle o di muTliplire, sem- 
pre si trova la proporzione aritmetica, e che egli esempliflca 
dicendo : poslo che una cosa vaglia dodici e chc uno se ne 
attontani nel piu per un scslo e un allro nel meno pure per 
un sesto, ue vengono i due numeri quattordici e dieci, dove 
apparisce la proporziooe ahtmetica; dico che questo e tanto 
vero quanto il dire che i numeri posti in proporzione aritme- 
tica sono posti in proporziooe arilmetica. E che ci6 sia, de* 
(inischiamo che cosa sia il disporre i numeri in proporzione 
arilmetica, e si vedra chiaramente, dispor numeri in propor- 
/ione aritmetica essere 1'ordinarli con diflerenze cguali fra 
di loro, cioe por tra di loro P istesso numero; ma la mede- 
sima parte di un numero e sempre P istesso numero ( come 
per esempio la sesta parte di dodici e sempre due), adunque 
tanlo e dire por tra essi la medesima parte di un numero, 
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clie por tra essi ii medesimo oumero; talcbe io oon tntendo 
che guadagno ci apporti ii nominar di parti eo. Ifa poslo 
che alcuoa novita o acquisto ci ftisse, fo non per6 resto ta« 
pace oome , percbe I* aggiugnere e il sottrarre la medeslma 
parte dispone f numeri in proporzione aritmeiica , m debba 
in conseguenta seguire cbe I 9 esorbitanza delie stime si abbia 
a regolare colla proporzione aritmetica. Questo i un tornare 
a suppor sempre di arbltrio quello che tuttavia io niego, ed 

e iD quistione. E qui di nuovo 1e bacio le mani. 

« 

LVTTlRA DKL NOZZOLINI. 

Per mano dei faltore di V. S. ko ricevuto il Ubro ed i»i- 
eieme te opposizioni det Sig. Galilei, alle quali ritponderd breve- 
mente per obbedire a V. 5. /o non so con quate intenzione ella 
mi faecia scrivere sopra tal maleria, ni a me toeca il ricercar- 
la; $o bene che, oltre aff obbodirla, la mia intenzione in questo 
ca$o non i $e non d* imparare. Se io $te$$i in Firenze, cercke* 
rei ogni oeceuione di poter praticare col Sig. Gatihi per ap- 
prender sempre qualcoea da' $uoi dotti ragionamenti. Poicki dd 
non mi i coneeduto, ora che mi i nata occaswne di ragionar 
$eco per lettere t la piglio vokntieri per la eAusa detta; $e poi 
egli ne rieeva briga e perdimento di tempo nello scriverc* bi$o- 
gna eke egii abbia pazienza. Gti uomini riccki kanno sempre 
motli poveri altwcio, e bi$ogna cke lo comporlina, e cos% te per- 
sme dotte $ono infastidiie da quetli cke cereano d* imparare da 
loro. E quanto a qtielto che V. S. mi dice di aver operalo, cke 
in questa $ua tettera $ia taciuto il mio nome f forse per mia ri- 
coperta, poichi in e$$a $pe$$e votte vien replicato eke le co$e che 
io ko detto $ono sciocche, vane 9 puerili, erronet, inette , $tolii$- 
$ime e allre $miH parole y io rispondo eke non oecorreva avermi 
que$to riepeito; io non mi sdegmo eke da hUmi $ia detto cosi, 
pereki eapendo io cke il mio sapere i piecohssimo e il $uo e in 
alti$$imo grado, non mi ko da vergognare eke da lui mi $ieno 
date quelke riprensioni eke meritamente $i eonvengono atta mia 
ignoranza: perianto venendo ora al propoeito delle opposizioni 
faitemi 9 mpondo eo$%: 
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J.fj jtttma vemmente non e opposizione, ma i una dumanda 
the m spieghi e dkhiari in che modo ia proporzi&m aritmnm 
cntri ncgti atti dctta gimtizia commutaiiva , cioi ntl vendett . 
comprare^ harattare* preslare ec f atie&ochi a lui pare che dtilt 
proporzione aritmeika non abbia cosa atcuna che fure can **• 
wi/i facccnde, Qnesta fu tfa m* esplkato, ma brevemenit m nelk 
prima letttra: ora per ioddtsfare a tat domanda* ta qual mi rin 
repiicata piu di nna voita con tunya mtenmta di paroie* biso<jna 
che io i* asphehi un poco piu a lungo. 

Amtotite, nei quinto tibro *dtU* Etica, ai capitolo icrzo f Ji* 
chiara che ia proporziont tjcomclriea $i Oi$trva in queUa parit 
tU gimtizin che si chiama disiributiva, atta quaie u QppartitM 
tjimiamente distribuire t prcmj e te pene t tc pubblicht impmizwn 
e gabtite^ e k retribuzioni a ciascuno, mn gid con mdiffetente 
equalitd, ma con tai proporzione che come n ha mtrita a «*e- 
rita m con si abbia retribuzione a retribuzionc E dichiaranh 
come si chiatni qucsia lal proporzione dke ctwt: Hanc vero pro- 
porlioiicm MalhemaUci Goomelncam vocam Ma tictta giu- 
itizia commutativa quc$ia proporzione gcomeirka nm ha Iuqqq, 
ma sibhene C aritmeika t come chiaramentc inseyna it medesim} 
Aristoiite r nei medesimo tibro quinto at capitoh quarto thve irattQ 
tie junr romniulaUvo, e dke cos\: Jus vero, quod in oomnifr* 
ciis t*sl, non illa cotistat proporlmnc, seil Arilliniolica E ra*- 
sto va poi di sollo dkhiarando con molte ragioni ed esempj. Per 
soddisfazione delta sopraddetla domanda , se io non aggiugnessi 
allro , credo che queslo mi potesse baslare; nondimeno non mt 
parra fatica seguitar piii oltre cogti esempj per maggior rnani- 
festazione di questa cosa. 

Di questo che di sopra si i detto, io netta prima tettera 
f)osi questo esempio: Suppongasi che noi facciamo una divisione 
di mercanzia comune, voi avete roba per ventiquattro scudi, ed 
io per sei; netC aggiustare quesla disuguaglianza 9 se noi la ri- 
ducessimo alia mezzanita geometrica , cioe alii dodici, eolui che 
avesse dodici resterebbe aygravato. perchi essendo lutla ia mer- 
canzia trenla, menlre che uno ne ha dodici, f aitro n* ha diciotto t 
ma se noi ta riduchiatno atia mezzanUa aritmetka , cioi atti 
quindki , ciascuno avrd ii conto sm; e vero che questo tale 
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esempio fu aUora per inawertenza da me ckiamato faraffo, ma 
poco dipoi corressi F errore; pertanto non posso negare eke 
non mi sia alquanto paruio duretto eke il Sig. Galilei, avendo 
veduto ia correzione, in o§ni modo ptti di una voUa tia entrato 
a biasimare detta inawerlenza. Cke oeeorre ferire i mortif Cke 
aeeade eonfutare queUo eke da me i etato reprobato e cor- 
retio? Parevami cke eid ei poteese facibnente diesimulare, ma 
Iranseat 

Presi questo esempio di divisione di mercanzia eomuneper- 
cki piu faeilmente vi ei vedeva queeta veritd , ma non i per 
questo eke la medeeima proporuone aritmetica non entri aneo 
non sofo nelle eompre f «#' baratti -, nelte prestanze e attre com- 
mutaaioni vohntarie t ma aneora nelle invoiontarie t eome sono 
r ueurpamoni, f ingiwrie e V offeee 9 neUe quaH in qualcke modo 
entra il jus commutativo: alhra non mi posi a cid eepHcare 
per evitar prolissith , ma ora per obbedienxa non guarderd a 
questo. Nel predetto capiioio quarto ♦ c ineegna AristotUe eke 
nel/a giustizia commutativa non si ka rispelto a digniti o me- 
rito di ptrsona, ma tutti ei stimano eguaU, e quando uno vende 
o baratta 9 non ka a riavere pixi o meno del giusto per eseer 
pi& rieeo o pttk nobile, ma ogni eoea ei ka a ridurre alV egua- 
/tld, come ee noi fuseimo tutti del pari Ora quando noi ven- 
gkiamo a contraltare ineieme, ei abbiamo a stimare eguali. Perd 
dickiamOt per esempio, cke io vagiia dieci e voi dieci. Subito cke 
contrattiamo, e iodo a voi o in vendita o in baratto o in pre- 
stanza o in aitro modo sei deUa mia rota, voi diventate di se» 
diei ed io di quatlro. Qui bieogna aggiustare queeta ineguaUlti; 
se noi rieorriamo aila mezzanUd geometriea, cioiaiC otto cot re- 
stiluirmi quatlro, io non avrei il mio eonto; ni anco i dovere 
che aoendo voi dodici pi* di me t vi ei tolga txUto quel dodicr 
per darlo a me, perchi io diventerei di sediei e voi di quattn^ 
e coek tomerebbe la medeeima disuguaylianza ; ma riducendosi 
ai nuenero cke tra U eediei e ii queUtro i mezzano aritmetieo , 
doi al diedy aliora sard fatta la giusta uguaglianza. 

Arietotile in deUo luogo, per mmtrare eke nelle commuta- 
zioni tutti gU uomini si stimarono eguab, quando vuole esempli- 
ficare, aeeomiglia i contrattanti a due linee eguali: v. jr. (Fig. 196) 
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mppomjhiamo che AR cd MIV sjaito dar farifra*itfi ftpmU % i j*f 
&ia d« alcutia eommuiazione da \\i *i fcvi la patie CU e ti 
QQQiunqa alf VM. che erescera in EM /Vr aggimtare qtmk 
disuguaqlianza £i Jia da trovare it mrsso aritmrtico tra O * 
CA, if gtMifo *ia 1)1), <? gumu i qwllo che $i chiama it gimt^ 
e poi tfuit' l]M m ha da tatjliare non tutta queila parte con cl« 
supera la AC t ma nolameule tutia quelta con che supera il tjiu* 
sto DO; perd taaltandone HM , rd aggiugnendoia ad AC * em 
rUorneri AB, e&me cra prima, 

In ottre pom altri esempj neqii atii involontarj detV affeu 
t deir inyiuria, e chiama Voffindere aeqtmio, r Cesser offeso prr* 
dila f la quak vien poi dal giudice siimata o in danari a maL 
ira f per pnter ridurrc la casa qW egualitd; onde^ eome dicc fi\ 
Eusiaziu mi commento t parr che it tjiudice chiami a te Voffen* 
ditore dicendo: Voi eravate prima dcl pari* «. gr. tu eri qum* 
dici cd eyti quindki ; ora per V offesa chn tu gii hai fattQ, k 
quaie da mc c stimata nove, tn sei divenialo riceo di ventiqwt* 
tra, ed eglt i restato povero di sei. Ora bisogna ridurre la ctm 
at tjiuMa* ?/ quak e mezzo fra que&ti due ingiusti ventiquattro 
e sci; che &* etjli fmne mezzo tjeomctrico t cive dodict* uun *i fareblt* 
la debiia utjuaqlianza % ma sibhene cot pigliar mezzo aritmetie*> 
Ed in questa maniera Aristotite ed i suoi commentatori dimo- 
atrano ia tjimlizia commuiativa govemarsi colla proporziom 
aritmetica ec. 

Ora non pare a me che mi resti altro da fare se nm 
mostrare che V aggiustamcnlo delta disuguaglianza detle siime 
si apparlenga alla giustizia commutativa, e per conseguenza si 
serva della proporzione aritmetica. Quesio assai efficacemente 
pare che si possa provare eolC uso inveterato comunemente ar- 
cettato da ognuno. Quando si radducono due stimaiori alta 
stima di alcuna cosa, v. gr. di un podere, e che avute tutte le 
dehite eonsiderazioni sono in differenza, per esempio di cento 
scudi, e non si vogliono accordare , allora si chiama un terzo. 
al quale se apparira alcuna ragione da appressarsi piti aW um 
che alC altro, la dird, ed accomoderd i/ negozio. Ma posto che 
a lui non apparisca alcuna prohabilc ragione contro akuno di 
loro 9 si vcde che f secondo un usitatissimo eostume f questo chkt- 
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malo da in quel mezzo eolla proporzione arilmetica, e non a 
torto 9 perehi non <jli apparendo altuna evidentc ragione in fa- 
vore pib deWuno ehe deWaltro, percM dovrebVegli accostarsi ptti 
alfuno ehe aWallro? Onde , nel caso nostro, $e li due slima- 
tori del dieci e del mille stessero ostinati, e si desse loro un tai 
lerzo; cke non vedeue cosa aieuna ehe b persuadesee ad ap- 
provare piu V una stima che f alira, che allro farebbe egli se 
non dare in quel mezzo? per qual ragiane si debb* egli acco- 
stare piu al dieci che al mille f Queste ragioni prese dalC uso 
comune, conservato sempre insino da nostri antichi, appresso di 
me sono di grandissimo momento. E perd io stimo assai ben 
provata questa cosa. Conoseo che io dovrei fermar qui il mio 
ragionamento, perchi se le cose dette son vere 9 iutte f altre op- 
posizioni cascano a terra, e st elle non son vere t non saranno 
anco di momento alcuno quelle che io sia per dire ; nondimeno 
per esercizio letterario andrb seguilando f allre opposizioni. 

SBCOHDA OPPOSIZIORE. 

Mi si oppone che io abbia mal determinato , che la divi- 
sione di mereanzia comune appartenga alla giustizia commuta- 
tiva* perchi, secondo /ui, appartiene aUa distributiva. Rispondo 
che b giustizia dietributiva colla sua proporzione geometrica 
ha riguardo al valore e al merito delle per$one 9 e dove trova 
diversitd di meriUh non distribuisce mai egualmente. Ma quando 
due mercanti dividono una mercanzia comune 9 se f uno di loro 
avesse piii prerogalive che non furon nuU, non avrd mai neUa 
diviiione pur un quattrino pttk della meta. B qui non dird altro. 

TBHZA OPP081ZIOKE 

Quando io dieeva che (e due stime del dieci e del mille 
sarebbono egualmente stravaganti quando il giusto prezzo fusse 
cmquecentocinque, dice che questo sarebbe vero quando la stra- 
vaganza deUe stime si pigliaue daUa lontananza dal giusto 
prezzo, ma che ella si deve pigliare dalf esorbitanza. Per ri- 
spondere a questa cosa bisogna che to mi rifaccia un po % piti 
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da atto. Qmnth V. V mi propme il pre*enl? dnhtHo* me k 
propo&c cori fttfftil prrcine paroie: Nn® ema* chc rate verammt* 
cento scudi, da uno i stimata miiie scudi , <r da un aitro itori 
wudi; fi <Jom/iri<frj chx abbia di hrtj nttmaio megUo t e chi ahltui 
falto tnaneo stravafjanza neth stimare, Quanto a quetle paroi*, 
lupglin siimato, mi pemava che migliore slimalon» si dove*s* m- 
terpreiare come netr alire cose ; v, gr. mifftior liratore di am> 
di batmtra o di stioppo tt chiama chi coi tiro piA si apprctn 
ai bersugtio; mitjihr tjimatore di patlottole o di trucco colui rk* 
caelerts paribus si apprmsa piis ai segno : e con quesii mi p#* 
rwa che tivessc conformita il caso mstro* e pero migtiore ni- 
matort' fmse qmth che piit $i appressa at giusio prezzo delk 
cosa Constdrrando queW altra parola di slravaganza s penwz 
ehe stravafjare non voiczse dir attro che andare vagando fmn 
tli quatche cosa , e che tanio maggiore o mtnore fussc ta ttr&* 
rafjanza % quanto piu o mcno aitri ff attontanasse da queita tal 
casa, il quat st fwjirntft veniva a tornare it medesimo com 
quel di sopra. Ora questa stravagama vien chiamata rsorhk- 
tanza t c guardando h di cavarc daite paroie dt questa scrii* 
inra quet che da iui sia inte&o per esori*itanza 9 mi par di rac* 
corre che non vogiia dir attro cke sciocchezza e balordaggint t 
poiche quanda it Sitj, Gatitei biasima una di quesle stime esor- 
hitanti f te chiatna scivcche* stolte* e da uomo citco di mcntc* r 
con attri simili vocaboU, sicche il ricercare quale slima sia piu 
esorbilante 9 non vorra dire altro se non quate stitna sia pttk 
sciocca e batorda. 

Prima che io passi piit oltre inlorno atla sciocchezza e ba- 
lordaygine delte stime 9 io voglio supporre quelto che si suppone 
detla sciocchezza e balordaggine delte dispute dialelliche. £ vero 
che it dialeltico professa di dispulare con quaiunque di quatsi- 
voglia probtema 9 ma discaccia dalle sue dispute quetti che affer- 
massero cose tanto empie, che tneritassero gastigo; come chi ne- 
gasse che Dio sia buono , o che il padre si debba onorare , e 
attre simili 9 ovvero negasse cosa tanto chiara che quel tate mo~ 
strasse di esser privo di sentimento 9 come chi negasse che la neve 
fusse bianca y o che il fuoco fusse caldo. Net medesimo modo 
tengo 9 che non si debba aver considerazione di quelte stime che 
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tenza alcuna tcuta mo$trino ch* fe etimatore tia privo di cer- 
velh, come earebbe che uno. vedendo $coperte topra una tavoia 
diecimila doppie, diee$$e che fu$$ero una o due f ovvero che Mon- 
temorello gti paresse una layuna, o eke un vitetto pe$a$$e quanto 
un grillo, o cke cinquecentocinque piattre fiorentine peta$$ero una 
libbrm, o altre $imtii : perd da eimiti $ciocchi$$ime ttime non vo» 
glio che $i piglino argomenti contro di me. Perb da certi eetremi 
non $i pud giudicare dclla natura delta co$a; chi $ebben $i vcde 
una gocciola di acqua $tar rotonda come una palla $opra un 
mattone, ovvero star pendente da un tetto tenza cadere, non $i 
puo poi arguire che un baril <f acqua tiaper fare il medesimo. 
B $ebben nelle precedenti lettere ho ragionato di quelli etimatori 
che ttimano uno $cudo, owero dieci f quel eavallo che val cento, 
nondimeno ho tuppotio che questi cono$ce$$ero quaicke probabii 
cagione di ctime con ba$$e 9 come dire 9 pen$a$$ero che quel ca- 
vailo avetee tale infermitti che in breve diventa$$e una carogna* 
o che dovet$e morire la $era medesima , o altre eimili. Avendo 
dunque per notlro $uppo$to scacciato da % nottti ragionamenti 
quesle tciocchittime $time, noi vedremo che la etravaganza non 
vuol dir attro che bntananza dal giu$to. il che appare co$i. 
Quando 10,000 doppie da uno etimatore $on giudicatr due , e 
da uno 20,000, sebben i piii vicino o/ vero quel di due che quet 
di 20,000, nondimeno confttto che $ar& piii sciocco. Ma par- 
tiamci da questi tttremi, e non mi $i argomenti da una gocciota 
di acqua a un barUe : tia leciio a me quello che i lecito a ogni 
ditp%Uante t partan$i da noi queeti tciocchistimi stimatori* e par- 
liamo di due ttime pt£ yiudiziose. Vna cotOy che vale $e$$antan 
cinque, da uno i ttimala $e$$anta e dalCaltro teitanta: qui non 
e e$orbitanza ni $ciocchezza. Ora $e il giudizio della ttima non 
$ i ha da pigtiar dalla vicinanza det §iu$to t da quale alira co$a 
$i avrd egli u pigliare t $i vede pure che quella tiravaganza vuol 
dir loniananza dal vero, poichi m Uoit* le $time i stravaganza ( 
o pocoo a$$ai 9 ma nan gid in tuiU i tciocchezza. Ora $e il 
giudizio di quette due $time dt eeuanta e eettanta $i piglia 
dalla vieinanaa del giueto, perchi non avverrd il medeumo anco 
ncWaltre? 

Inoiire, $upponghiamo ehe ti dieputi del pe$o di una eota, 
Galileo Gaiilei. — T. XIV. 33 
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che in vtrita prsi tibbre seuania , e da ano siu stimala Hbkr 
cmquaniacinque, e datV attro einquania: qui ambiduc hanno $U~ 
mato meno , e pi*re <» dn ta riitoria a ehi piu $i appreua at 
gimlo. Se quttta ema fusse in verita pesata quaranta „ amen> 
dut arrtbbon detta piti , e nondimetw sarebbt iiimata miglim 
quitla stima che piu si appressasst al tjiu&to. Om $e quandv 
omendue ptmlono nel pltl, otwero amendne nel meno, $i miiu- 
rano te stime cotia vieinanza del giutU) , quat sarti ta cagmt 
chr guando utw pende net piil e V aitro net mtno, non si abhk 
a otserrare it medesimo ordine ? 

tnottre io comidero h parote det dubbio proposto , ilon 
dato che unn stimi dieci e uno mitfe quel the vat cento, si do- 
manda dut cost:Vuna chi abbia mtgtio siimain* VaHrm chi ah* 
bia fatto mhwre straraganza. Quanto a qnei megim slimalo tim 
ca$\: dore $ ii buono t it mcgtio bisogna ancora cht sui V otti- 
mo t ptfcht dort i nna com hnona e poi un attra miatiort^ ^ 
non si tttminasse neW oUinw, m darrldtv i/ proecsso tn mfiniur. 
trovata V ottinw, gii aitri huotu tanto sono stimati migUon 
quanto piu j' apjtressano aW gttimn; nelie stime V ottimo i ii gm* 
$to t adunqut quauto V allre stime mutico s* attontanano dat qtu- 
sro, tanto saranno miglinri* skche ta tontananza dat aimtu de- 
termina quet mtgiio stimatu. 

Ora se il fare manco stravaganza fusse il medrsitno che me- 
glio stimare , non ci sarebbe piH dubbio atcuno. Qui io rogiio 
credere che siano cose diverse, accio io non noli di superfiuxta 
il propositore del dubbio, che abbia fatta ta medesima domanda 
due volte , orvero in due modi. Perb e verisimite che si debba 
distinguendo dire , che dette slime atcune sono vicine ai giuslo 
ed akune motto tontane, e che queste seconde sieno chiamate te 
stravaganti , e che il detto proposilore abbia vedulo che amcn- 
due le stime sieno molto lontanc, e perb abbia domandato quale 
di toro sia manco stravagantc. Per determinare il vero in que- 
sto caso, parmi che si debba di nuovo dislinguerc, dicendo: di 
queste stime stravaganti alcune hanno ta loro stravaganza 
chiara, manifesta ed espressissima ai sensi senza atcuna proba- 
bile cagione di tanta sciocchezza, come chi stima due queiie 
doppie che sono 10,000. Aleune altre hanno ia loro stravaganza 
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piti coptrla, e eon qualehe probabile rayione, eome chi vedendo 
una baUetta di piombo , ehe pe$a dugento lifybre, pemando che 
$ia stoppa f la stima dtect. Se noi parliamo di queste seeonde 9 
dove sia bisogno venire al pesare 9 misurare o eontare f dico che 
in que$te proeedono benissimo lutli i miei ragionamenti fatti di 
sopra ; perehi a ehe effetto si vien egli al peso e alla misura 
se non per vedere ehi piti si sia appressato al giusto ? Se noi 
parliamo di quelle prime esorbitanz* sciocche, che di queste 
niuno arUfiee o seienti/teo dovrebbe parlare o dar regola , per- 
ehe debbono essere seaeeiate dagli uomini giudiziosi , quando 
mai viene in dispuia se un grillo pesi quanto un vilelb , o se 
MontemoreUo sia una laguna ? Ma caso ch' t se ne debba ra- 
gionare, per isminuzzare aneo un po' piu questa faeeenda , io 
voglio fame un aUra divi$Ume 9 dicendo : di queste esorbitantis- 
sime stime 9 alcune hanno Vesorbitanza manifesta da unaparte 
ftrfa, o del meno o del ptii, come qwlla delie 10,000 doppie sti- 
mate due nel meno e 20,000 nel piu, dooe apparisce piu scioc- 
chezza nel meno ehe nel piA. Aleune altre hanno la sciocehezza 
manifesta daltuna e dalFaltra parte 9 eome se il gigante di piazza 
fusse stimato un braecio nel meno 9 e aUo quanto il palazzo nel 
ptd, nelle quali amendue stime si vede apertissima la stoltizia. 
Se noi parliamo dt quelle da una parte sola, dieo che da queUa 
parte sempre apparird \a sciocckezza non solo in proparzione 
ariimetiea, ma aneo in geometrica. Do questo esempio: io sto 
appoggiaio a una torre alta trenta braccia, e la stimo e dieo 
ehe essa non 4 niente alta pttfc di me 9 e un altro dice ch' ella i 
aUa trecento braeeia ; qui i la proporzione geometriea 9 e non- 
dimeno la mia stima sara sempre tenuta piu seioeea 9 perchi 
senz* aUra misura si vede che io dieo un estremo sproposito , 
dove avoler vedere di quelT altro btsognerd venire aUa misura. 
Ma h noi partiamo di quelle ehe hanno la seioeehezza daWuna 
e dalf altra parte 9 dieo ehe , poichi in queste la stravaganza e 
la seiocehezza non decide la questione f bisognerd venire alla 
misura del gigante e del pdlazzo , e guardare quale delle due 
slime si sia pt& appressata al vero, s\ ehe in tutti i modi pare 
che la eosa tomi qua, ehe la stravaganza delle stime »' abbia a 
misware *eolla vicinanza del giusto. • • 
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QtAitTA oprtisrziox&. 

Questa propoiizione e iniorno al ritrovar ie stime coiCtt* 
cesto dei tneno corri$pandaite alf eceesBo dei piu in proparzimt 
aritmetica. Mi i domandato cosi: quando ii caraih tli cento 
scudi sara stimato nei piu milte, quai mra la stima del mtn^ 
A questo rispondo cke t senza fare a quel caratto una cowtim 
$\ ricca, ci i un altro modo cot dir coit : cotne tn per un m> 
vaito chiedendo mitte »cudi vuai dieci prezzi* e cost io per m 
prezzo sota vogito dieci earalii t e pero aiimo che dieci eaveih 
vagliano cento scudi* e questo tton perchi io stimi che c$s\ ™- 
giiano dieci scudi f uno* ma per amrc sopra (iieci cavaiti qutlk 
tanta ttravaganm nel meno ehe corrisponde&se a quctta delptit 
Qntsta mfdesima domanda fvce i* amico di Roma, diccndo tt tl 
camito di cento fusse stimato dugento net piu , a tmterio cv* 
pari pfttftyrziom stimar nei meno , bisogna dire che egti mgltn 
nuila, A qtmto io risposi cke t senza venire a que&to $propo$ito 
drl nutla, ci era un* aitra via coi dire, che co$\ come tu ckk* 
dendo dugento chiedi dut prezzi per un cavath* con io per 
un prezzo chtedo due cavafti, stimandu ehe dne cavalii vagtiaw 
cento scudi. Ora dat Sig. Gaiiieu netia poscrilta, mi vicne oppa- 
Ho ehe io abbia messo in campo J' offerta dri nutta : leggasi ia * 
mia terza iettera, non si trovcra che io dica qimto : anzi per non 
avere a discendere a questo di $timar nulla un cavaito 9 ho tro- 
vato V altro modo di chiederc e stimar due cavalti centoscudi: 
i ben vero che io soggiunsi che in questo modo di stimar cenio 
due cavalli vi era nascosto il nulla, ma non gid aperto e $pro~ 
positato, come sarebbe dicendo: io stimo nulla questo cavaiio; 
perchi mentre io slimo due cavalli cento scudi, non vedo che 
si faccia alcuna menzione del nulta : perb tulto quello che nelta 
poscritta i detto contro di me in questa materia, h detto a torto 
per non aver ben guardato la mia lettera. 

QUINTA OPPOSIZIONE. 

Mi oppone ch' io abbia dello che la stravaganza delle stims 
si abbia a pigliare daUa perdita pecunaria , $ perd in queUe 
dove non sia perdita pecunaria f tebbtm sieno stravagantissime, 



13T0RH0 IA STIMA Dl UN CAVALLO. 277 

a mio dello, non sard errore nessuno. Io ko guardato un poco 
di bozza che io ho quassb deUa mia prima letlera 9 e non ci 
trovo questa cosa; ma io voglio concedere cK etta ci sia f e ri- 
spondo che io non considero quella perdita pecuniaria se non 
quanto etta i lontana dal giusto, dalla qual lonlananza tengo 
che si debban giudicare le stravaganze delle stime. 

SESTA OPPOSUIOM. 

Fa instanza cke tutti i conti de' mercanti son fondati sulla 
regola dei tre f e che perb malamente io ho seacciato la proporzione 
geometrica dai traffiehi mereantili. Rispondo che i vero che nel 
trovare i prezzi di tutte le cose, f acquisto de* cambi e rieambi 9 
nel ritrovare il merito di ciascuno che ha capiiale nella com- 
pagnia f e nel ritrovare tulte le difficoltA de' conti de'mercanti 9 ei 
adopera la proporzione geometrica, ma nelle suddetle azioni non 
consiste \a eommutazione; quando noi verremo air atto di com- 
mutare e di aggiuslare i nostri debiti 9 attora ei entra la pro- 
porzione aritmetiea. Piglio questo esempio: Quando voi mi vendete 
trenta libbre di seta, mentre ehe si va eercando per ora cotta 
regola del tre 9 a lire ventieinque la libbra f quanlo varranno 
libbre trenta f noi non siamo ancora nella commuiazione ; ma 
quando si sard Irovato che io sia debilore di lire 750, e che 
noi verremo alT atto di pareggiarci, allora si fa la eommulazio- 
ne f e qui ei adopera la proporzione aritmetica nel modo che ci 
ka insegnalo Aristotile. 

SBTTIMA OPPOSUIONK. 

Mi risponde che a voler giudieare le siravaganze delti due 
stimatori del 1000 e del 10 io adoperi per misura una monela, 
ed io rispondo che eost si deve fare ; le misure hanno a esser 
convenienti al misurato ; qui si tratta di misurar queste due 
lontananze dal giusto , ehe eonsistono in danari , e percid ci 
vuol misura di moneta; quando si traita di stime ehe eonsi- 
stono in braccia « adopera il braeeio , quando in barili ti ado- 
pera U bariie, e cosi i» tultc r allre, stando eempre fermo qu% 9 
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c/if 7»4f*«rr jfrara^afw s' ahhiano a ponderare seeondo la fon- 
/cirtaitsa </uf tjiuMth e ucondo che sara quesio giusto o mon<t<t 
o tempo, o /irtea* o mperficie f o aiira m&a, *e gU fmnno ad ap- 
propriare k sue convtnienii mi*ure. 

UTTAVA UPPOSIOONK* 

In qne&t' QttQto iutMjo con una $oia cauzione tni dtfendw 
da motte oppo&izioni a un lempo; ta cauzione h quesla; io wi 
roglio uuire dtUa quistione proposta t \a quale i fondata sulb 
considtrazitme di due stime di nna cam sota, e perd quetio tkt 
mi si opporrd inlarno aiie stime di toftf dtverse , nan ha tte 
fart cot nostro ptopostto; tutto queth che io ho det(o t deteruu* 
nato e conchuo, e 111 considerare due xtime rf una co&a ioto» t 
quati delii non si po*&on poi vehficare in diverso prapotifa 
qnanda $i va comparando insieme sti$m di tose diverse ; pru 
tutti quetti incomvnimti che wio addotti dn tni quando ta 
romparatido insieme ta stima delta noce e dei giojeih, la *timv 
del monte e dei vitrtto, iu stima detia torre e dei giovenco, non 
hanno che fare niente contra di me ; a mc hasta che i miti 
detli si verifichino nelie due stime di una eoaa sota; se poi in 
altro propmiio paiiscono diffleaita, non ha a parer maravioiia 

koju om&sisioNE, 

La nona opposizione e intorno a colui che vedendo 10,000 
piaslre sopra una tavola, le giudicasse due o tre. La decima, 
di quello che giudicasse MontemoreUo una laguna , alle quaH 
non intendo di rispondere per la ragione detta nell' opposizione 
lerza, altesoche di simili sciocchissime stime non si deve entrar 
in disputa. 

DECIMA OPPOSIZIONE 

Questa e intorno aW uso comune che ordinariamente si suol 
conservare nella decisione deile dispute di simili slime , t7 qual 
uso fu da me esemplificato colV esempio delle scommesse che i 
heccai soglion fare a chi piu s' appressa alla vera stima del pcso 
di alcun loro animale, dovc se V uno dira quaranlolto e f altro 
dodici, solo il trenta e lasciato di parita, ma da trenta in giu 
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la vittoria -i del dodici 9 da quivi in $u del quarantotlo 9 e non 
$i i tnai vedutv che m simiti ca$i $i vada cereando mezzanitd 
geometricai Contro a questo mi sono detle due cose; /' una 9 che 
quelU che coA giudicano sono ignoranii* U cke quando $ia «a- 
ro compren^erd una grandissima parte degli uomini di questo 
mondo, chepur fanno profe$$ione di giudicar bene in questo ca-i 
$0 ; Taflra, che questi beceai, come eeperti e praiichi in simili 
seommt$$e 9 $i appressano colta stima at vero pe$o 9 e $e una cosa 
sara cento libbre 9 a disco$tarsi molto t Cuno dird 90, e t'al- 
tro 110, ma in queeti due numeri poca differenza i dal mezzo 
geomelrico aW aritmetico* e questa poca differenza non i da loro 
con$iderala 9 perd $e ne startno at mezzo aritmetico. Queslo non 
mi acquieta 9 perchi $e non ei fusee differenza se non dt un' oncia 
$ola 9 $* fu$$e dovere attaccarei al mezzo geometrieo, queilo a ehi 
e' fusse favorevole per vincer la scommessa f vi si appiglierebbt. 
Inoitre facciamo che questi medesimi beecai vengano-in disputa 
f un y altra co$a a loro non tanto nota; v. g. supponghiamo che 
due di cosioro vedino unaballetta ammagtiata, e C uno ereden- 
dola stoppa la stimi libbre dkci, e f altro credendota zecckini la 
stimi libbre mille, e sopru di cio facciano scommessa a thi piu 
$' appressa al wero. £ egli da eredere che essi fussero per (a- 
sciare il lor eoHto co$tume f e ehe votessero andar cercantfo il 
nkzzo geometricof io credo di no. S ancora quando $i venisse 
atta etadera, io non credo mai che alcun giudiee desse il torto 
a quel del dieei, ogni volta che $i trovaese che it vero pe$o fusse 
da 805 in qua; e di quesC uso tanto comune e ianto approvato, 
come ho detto di $opra 9 mi pare che si abbia a flere Qrandis- 
iuho conto. Di queW e$empio 9 ehe qui i da lui addolto, che un 
beccajo stimi un viteUo manco di tifi' onekt 9 non fo ca$o nessuno 
per la ragion detta di sopra aW oppoeizione terza; chi $i ha a 
ragionar di etima che abtria faccia di $tima 9 e non d'una eetrema 
pazzia. 

UlfDICMU OPPOMEIOKB. 

Segmno ora le opposizioni deita poscritta, la prima delle 
quali i tntorno a quelV offerta del nutta, deila quale abbiamo di 
gu% ragiototot neW oppoeizione qumrta f pero non occorre qui re- 
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pltcarh; I* aitra sta iniorno a un opposizione fniiarm netta Itl- 
tera ttrtt* amicu di lioma intorna a guadagni e atte perdite in 
mercaniiy la qwtte opposizione era questa* Quando it cavaih i 
cento scudi i stimata nct meno uno *cudo t a iervar ta prupot* 
zwnc aritmetka dorra net piil ts&ere stimato 19!*, e cosl nr* 
ranno questi tre numeri |, 100, 199* ne' quati andando dalk 
nnistrn rcrso ta destra, cw dair \ ai 100, e dat 100 at VJ%si 
fa due processi di tjuadagno* tna motta diffeveniu ptrchk qum* 
iht f ! diventa 100, si tptadagna 9900, ma qnando il 100A* 
mnia 199, *i guadagna sotamente navanlanace pev cenlo. A»* 
danth poi dalta destra verso ia sinhtra , cioe dat 199 at fQO, 
e dat 100 atr 1, $i fa duc processi di perdita, ma similmint* 
tiwtio divcr&i* perche quando it 199 dimnta 109, si perde i»- 
sitto a cinquantu per centa* ma qttaudo ii cntto diventa uno, « 
perde novanianom pe.r ccttto, c pcrii qtiesta casa nou ptut $W 
benc. A qnesta opposizionr ia dkdt neiia terza teitera dm n* 
sposic, lu prima sia quexia: I gmdagni det tanto per «§■(» 
son fondati iutta regafa tjeometrica det tre f e questi tre sopra- 
scritii numeri *ott tiisposti in proporziouc- aritmetka* Or com 
pua dtx un fondamento di numeri aritmetici nascer la prapm* 
%ione tjeometrica? quesie aono spezie dwerse di proporzmm, * 
non pua V nna nusccr daWattra: sarcbbe appunto vokr eht 
dallfi (jattr nasceHsrro i cani, V ttltra rispotta the io dtedt fn 
questa , che a volere proceder bene ne* sopraddetti ire numeri, 
non bisogna andare da sinistra a destra ni da desira a sinislra, 
ma dal mezzo agli estremi, cioi dal giusto verso amendue gCin- 
(jiusti, cioi dal 100 mrso C 1 e verso il 199, e attora saranno 
le perdite e i guadagni eyuali, perchi quando il cenlo divenla 
uno, si perde uovantanove per cento f e quando U cento divenla 
centonovantanove si acquisla novantanove per cento. 

Ora il Sig. Galileo, lasciando stare la prima risposta, ia 
quale io stimo la buona , da contro alia seconda col dire ctu 
sebben la perdiia di novantanove per ccnlo i eyuale alV acqui- 
sto dei novanlanove per cenlo , nondimeno in questi due pro- 
cessi il mercanle non apparisce egualmente perito e giuditioso. 
E in dimostrar questa cosa fa una lunga dimora, ma io brc- 
vemente me ne spedisco dicendo f che io non fo caso se il mer- 
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cante in questi guadagni e perdite apparisca pixl giudizioso o 
no: eke imporla a me questa cosa ? io dissi cosl per mostrare 
che in qualche modo , secondo i ire numeri poeti di sopra , si 
trovava eguaiitd di perdita e di guadagno ; ma quando aneora 
questa mia seeonda risposta non valesse nulla, io non me ne 
curo 9 pur eke resti buona la prima 9 conlro la quale non mi 
vien dstto eosa akuna. Quando a un dubbio faltomi io do due 
risposte 9 mi basta ehe me ne sia menata buana una soks 9 per- 
ehi in virtti di quella sola peneo d' aver soddisfatto aff obbligo. 

DUODBCIMA OPPOSIZIONB. 

Questa 4 intomo a un mio detto contenuto nella mia 
terza lettera f dove con queW esempio dello stajo del grano , che 
val cento soldi 9 venduto una volta centoventi e un' altra ot- 
tanta, voleva dalla egualitd della restituzione argomentare atta 
egualitd della lonlananza delte stime det piti e del meno. II 
Sig. Galilei mi oppone due cose ; prima dice , e dice bene , che 
quesla mia ragione varrebbe se la stravaganza delle stime si 
misurasse colla lontananza dal giusto 9 ma che questo appresso 
di lui e falso; in questo ha ragione 9 in quanto che bisogna 
prima decidere se la stravaganza delte stime si ha da misurare 
tolla lontananza dal giuslo o «o , poi si potrd determinare te 
questo mio detto sia falso o no. La seconda cosa ehe mi op- 
pone i, che a questo mio detto ne seguilerebbero molti inconve- 
nienti 9 quali sono da lui tutti fondati suUa comparazione di stime 
di cose diverse; ma a questo io dico 9 che tulto quel che io dico, 
ed ho detto in questa materia, mi basta che abbia verita nelle 
stime di una cosa sola 9 perchi di queste slime di una cosa sola 
ho sempre inteso e ragionato 9 e quello che i detto a un propo- 
sito non i maraviglla che trovi e patisca difftcultd in un allro. 

ULTIMA OPPOSmOKB. 

Lultima opposizhne i contro a un altro mio detto della 
medesima terza lettera , il quate essendo similmente fondalo sul 
medesimo fondamento, che la stravaganza delle stime si misuri 
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cotta tontananza dai gimio, a ratjiont vien ribuUaio dnl Siym 
Gatitei, ehe tiene che quetto fondamtnio sia fateo. Biswjna dm~ 
que aspettare la dcciswuc dttlu verita & falsita di qucl fonda- 
mcnto . t poi ii determinera detia veritti o falsita di quesii miei 
uttimi delti. 

Questo i quantu mi occorre dire intornu alte predrttc op- 
jmsiziotri, E di tutti quesli miei ragionamenti in tutto * per tutte 
mi rimetto at giudizio det Sig, Galdei, it qnate io onoro, r tt- 
verisco* e osservo ton tanto a/JfWfo, chc cgti uun ha da pensart 
the qtrnto ehe io icrwo sia striito ad altro fine ehe per impa* 
rart da tui. Mi sa ben male chc per conto mio ahbia avuto 
urirja tii qtmta sna scriitura cosi tunga, massimamtnte esitnd» 
ctjli spesso infastidiio da simiti moie$he f tome cgii dice mil hI- 
Umo; ma pure, come io dissi tfi principh, biswjna the egti abbin 
pazienza* e gii convien far cantn d* esser a simiiitudine d* ma 
(inissima pictra di paraqone, supra ta quatt ouni sludioso desi' 
dcri dare un* arrotatura ai coltettitw deW intjeyno suo per mqm 
starnt soitiglitzza t perfetiane: e eon qucstu fine a K, S> ed 
tui batio tc ihinti. 

ALTRA LETTERA DEL NoZZOMNl. 

ffelC utiima tettera di V. S. mi vien significato tome eih 
dnlriii cht la mia uttima serittura sia ptr ritrovare inciamjHi, 
in quanto che f autoritd di Aristotile appresso a' matematici mo- 
derni e di poco momento. A questo io dico, che quando mi abbia 
a esser opposlo questo 9 qual cosa risponderb io? Hta inlanto ac- 
ciocchi ta mia causa non resti al tutio priva di palrocinio, poi- 
chi per me non ha a valere ne autorila di Aristotile, ne atcuno 
uso inveteralo, mi piace di addurre a mia difesa un altra ra- 
gione , la quale io riserbava per ullimo refuyio ; tna poichi io 
redo che ogni altra cosa periclita, f addurrb di presenle. V. S. si 
servira di essa secondo che piu le parra opporluno. 

Nella predetta mia scrittura mi sono affaticalo in mostrare 
come netla nostra disputa si deve adoprare la proporzione arilme- 
Uca. Ora con una ragion sola voglio mostrare che in nessun 
modo vi si pub adoperare la proporzione geometrica. E per pro- 
varlo , la prima cosa io suppongo che se noi siamo appresso a 
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una $cala f e ragioniamo di $alire f noi intendiamo andare dal- 
f infitno grado ver$o U supremo; $e noi ragioniamo di $cendere f 
uoi inten&amo andar dal supremo verso il piti ba$$o. Simihnente 
$e noi abbiamo due numeri diseguaK, come otto e quattro f $e 
noi ragioniamo di maggioranza, o di tulto, o di muUiplice f noi 
risguardiamo daW otto verso il qualtro, se noi ragioniamo di 
parte e di mmoranza, noi risguardiamo dal quattro verso V otto. 
Questa cosa manifestamente ci dimostra Euclide quando f nel 
principio del quinto libro, definendo la parte f dice: Pars est ma- 
gnitudo magnitudinis rainor majoris, cioi un rispelto della mi- 
nore verso la maggiore t e poi definendo il multiplice, dice: Mul- 
tiplex autem major minoris, cioi un rispetto della maggiore 
verso la minore. II medesimo appunto na replicando nel principio 
del settimo libro f dove parla de numeri: Pars est numerus nu- 
meri minor majoris, multiplei vero major minoris. Insomma 
la maggioranza importa andare dal maggiore al minore , e la 
minoranza imporia andare dal minore verso U maggiore. 

Dipoi io piglio le parole del Sig. Galilei t detle da lui netla 
prima scrittura mandatami da V. S. f nelia quale era posta la 
decisione del nostro dubbio seeondo fa sua $enlenza 9 dove dice 
*co$i: Egualmente deviaoo dai giusto quei due, cbe slimano 
uno il doppio piu € Taltro la meta meno, uno il decuplo 
e I' altro la decima parte. E per questa ragione vuole che qui 
sia proporzione geometrka, perchi come si ha il mille al cenlo, 
cosl si ha il cento al dieci. 

Ora per lo contrario io dico cosi: quando io considero la 
prima sitmo, che i di maggioranza f cioi del decuplo pttt, io vo 
dal maggwre* al minore f cioi dal mille ed cento; ma quando io 
considero la seconda stima , che i di minoranza e dslla decima 
parte, io vo dal minore al maggiore, cioi dal dieci verso U cento* 
Ma se la cosa sta co$K dove si i mai trovato che proporzione 
alcuna geometrica si ritrovi tra due proce$$i 9 di quali uno va- 
da dal maggiore al minore e Vallro dal minore al maggiore? 
queeto non $i troverd mai. Piglin$i tutte le epezie di proporzione 
geotnetrica raccontate da Euclide nel principio del quinto libro f 
e guardisi la Omologa, YAIterna, la Inver$a f la Compo$ita f la 
Divisa, la Conver$a f la Exaequali f la Ordinata, la Perturbata t 
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r se attrt ve m $ono f in iutic manifrslamente si vedra, chc w 
ncl primo processo si va dat matjtjwe al mtnore, nel secondo u 
ha da fare it medesimo; se nel primo dat minore ai maggwe, 
ml secondo si fa U medesimo* Ma qui nel ca$o noslro se ntl 
praee&so deiia prima Mitna si considera it decuplo piu di tiiag- 
tjktranzu* cim si va dal mttte at cento, e nct processo delta k- 
cnnda ktima* ehe i di decima parie e di minnranm t $i ra (ki 
ttwii al cento, come si pud diriu che sia geomeiriea proporzttmt 
nei dire: eome si ha it mille at cenio f cost si ha it diect al ccn- 
to? Qnesto non sara mai vero* 

Se roi vorrete dire che la proporzkme geomctriea si mitt 
disponemh i mtmeri coit: mtlle, ccnio, dicci f e eol dire: comcn 
ha ii milte al cenio, cosl $t ha it cmto at dmi t ri$pondo ckt 
qursta non sara la nostra dispnta* Noi ragioniamo di due tiiw 
di una com $ deile quati et sia una det meno , cioi vada 4oi 
minore at maggiore ; ma nel modo predctto ambedue sow dti 
piu* Quando si va dal mitle ai cento, questa i dei piu, qmndo 
dat cenio nt dieci* questa e det piu* Qrnndo saranno due sti* 
mc di co&e diverse* ehe umbedue pendano nel piu* ovvero am~ 
h&duc nel manvo 9 confesso chc vi si po$$a trovare la propor* 
zione fjeometriea; tna neile slime di una cosa sola, deth qmh 
una penda net piu e V attra ncl meno Y $e vi si traua mai pro* 
porzione qeometrica voqlio che mi sieno cavati fjii occhi. 

Nella proporzione aritmeiica non dd fastidio alcuno che 
una stima sia del piu e una del meno , perchi quivi non si 
quarda se non la lontananza 9 e tanto & andare dat maggiore 
al minore t quanto dal minore al maggiore ; tanla lontananza i 
daW olto al quallro quanta dal quatlro aW olto ; tanto i da casa 
mia a casa vostra 9 quanto da casa voslra a casa mia. Ma nella 
proporzione geometrica non e cosi. Non i vero che cost si ab- 
bia f otto al qualtro, come il quattro aW otto f perchi F uno i 
doppio e f allro i metd. E questo mi hasli intorno a quesla ra- 
gione. la quale sc mi sara soluta cd abbattula, prometto di non 
voler piu dire una parola. 
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ALL' ANGOLO DEL CONTATTO 

SPIEGATO DA GALILSO IN UNA LETTERA Dl RISPOSTA, 
SCRITTA DALLA VILLA 1)'ARCETRI, NE'30 OTTOBRE 1635, 
A GIOVAN CAMMILLO GLORIOSI MATEMATICO NAPOLBTANO, 
E COMMENTATO DA VINCENZO VIVIANI (1). 

Dopo acer accusalo la ricevuta deUa missiva invialagli dalFAutore, 
coH protegue Oalilco: 

Iotanto, per segno d' aver pur veduto qualcosa delle sot- 
tilisssime speculazioni di V. S., voglio conferirle certo mio 
discorso , cbe gran lempo fa mi passo per faotasia, per pro- 
vare cbe 1'angolo del contatto sia detto cos) equivocamente, 
cbe in somma non sia veramenle angolo, convenendo in que- 
sto col Vieta, le cui ragioni molto acutamente par cbeY. S. 
vada redarguendo; s) cbe se mi moslrerA la fallacia della 
mia, cbe mi par poco men cbe concludente dimostrazionc, 
bisognera che io sia con lei. 

Stando dunque sulla ricevuta deflnizione, che F angoio 
sia r inclinaxionc di due linee poste in un piano, ehe si toccano 
in un punto f e non son poste fra foro per diritto ; flguriamoci 
un poligono rettilineneo ed equilatero inscritto nel cerchio 
(Fig. 196). £ manifesto, ie inclinazioni o direzioni de v suoi lati 
esser tante, quanti sono gli stessi lali, se saranno di nume- 
ro dispari, ovvero quanto la meti, se il numero sari pari 
(avendo gli opposti la medesima direzione). Ora, se inten- 
deremo a qualsisia linea retta AB essere applicato il lato 

(1) Qoetlo scrillo di Galileo c V nnito commentario dcl suo discepolo, 
fuiono pobblicati dal Vhriani stesso nclle Aggiunte alla Sciensa Universule 
delle Proporzioni, pag. 107 e segg. II commcntario fu poi pretermcsso nclle 
KUcrcMiTe edizioni dcllc Opcrc di Galileo. 
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i :it d* uiio di detli potigoni* questo con quella tion ibrtnera 
angolo, camminando amendue per la medestma direzione, nu 
ben lo formera i! lato seguenle DE , corae qtiello che sopra 
la segnata retta si elev.i, ed inclinandosegli sopra* la tocca 
B perche II cerchio si concepisce esser un poligono di Uli 
inflniti, c necessario cbe nel suo perimetro sieno luile le di* 
rei to fri, cioe itifinite ; e pero vi e qtielTa di qualsivoglia lincj 
relta segnata , la quale non puo intcndersi esser aftra cbf 
quella deJ lalo ( ilegT inliciiti che nc tta il cercbio) cbe ad 
essa sia applicato: adunque truello del cerchio p ctie alla li- 
nea retta 8J applica, non forma angolo con essa ; e tale e il 
punto del contatto, Qui poi non si pim dire che t sebbenc iJ 
punto ehe tocca non contiene angolo colla tangenle, UiUavia 
pur to conlcnga il punto conltguu conseguente, si catite oel 
poJigono, non il ULo che si appUca alla retta proposttt , M» 
il lato segttenle e quello che V angolo forma e coslUuisce; 
noii si piiu, dico, dir quesLo. percM il puuto che succede a 
quel contotto non tocca la rella , la quale da uo sol [uuii 
del cerchio, <* non da piu vien toccata ; iua uella detiouiuoe 
dell' angolo si ricerca , oltre alP inclinnzionc t il toccamenl 
ancora; adunque il chiamaLo angolo ilel coutaLLu e coti cr- 
rore detto cosi p ne e veramenle angolo , ne ha grandejtia 
aicuna. 

Sovviemmi anco , oltre a molt' altri , aver fatlo un di- 
scorso in cotal forma : 

Se stando ferma la DE ( Fig. 197 ) , intenderemo la se- 
ganle AB girarsi sopra il punto del segamento G , si che 
dallo stato AB calando A verso D, trapassi in GF, facendo 
I' angolo FCE superiore alla DE, dove prima conteneva rio- 
feriore ECB ; e manifesto 1'angolo BCE andarsi per lal con- 
versione inaculendo e ristrignendo in modo che Qnalmente 
la sua quantita si annichili e del tutto svanisca, il che ac- 
cadera quando essa retla AB si congiugnera colla DE. Ora 
applicando lo stesso discorso alfarco ACB segalo dalla ret- 
ta ON nel punto C, constituendo i supposli angoli misti ACO, 
NCB ; se intenderemo essa retla ON girarsi sopra il punto C, 
da O verso D inacutcndo i detli angoli, e (inalmenle trapas- 
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saodo nello stato di GCF, si che 1'angolo inferiore NCB si 
faccia superiore come FCB, non comprendo come ci6 possa 
accadere senza passare per V annichilazione di essi angoli, la 
quale annichilazione non pu6 essere se non quando essa retta 
convertibile non segasse piu la curva ACB , il che avviene 
qnando essa si unisce colla tangente DE. Nell' arco dunque 
e nella tangente non sono angoli, ma r annichilazione degli 
angoli. 

U discorso anco che vien fatlo per confermare che l'an- 
golo della contingenza non solamente sia quanto, ma talmente 
quanto ch' e' sia divisibile in infinito , meotre si descrivano 
cerchi maggiori che passino per lo medesiroo toccamento, e, 
s' io non m* inganno, manchevole ; imperciocche non 1'angolo, 
il quale dico non aver quantitA, ma ben lo spazio tra la 
circonferenza del minor cerchio e la relta tangente vien di- 
viso e suddiviso dalle maggiori e maggiori circonferenze ; il 
che assai chiaramente mi pare che si possa mostrare con 
l'esempio di molli poligoni rettilinei simili e disuguali nella 
seguente maniera. 

Sieno nella retta MB {Fiy. 198), perpendicolare alla AE, 
i centri M , N di due cerchi disuguali toccanti la AE nel 
medesimo punto B, e intendasi nel minore inscritto un po- 
ligono equilatero , del quale sieno lati le rette BI, 10, OS, 
e prolungata la BI termini nella circonferenza del cerchio 
maggiore nel punto C ; 6 manifesto la linea BC essere un 
lato del poligono similmente inscritto nel cerchio maggiore , 
nel quale le due CD, DF sieno lati conseguenti. Qui si vede 
che il perimetro FDCB divide ben lo spazio intercetto tra il 
perimetro del poligono SOIB e la retta BE ; ma non per6 
vien diviso 1'angolo IBE, essendo il lato IB parte del lato BC, 
ed essendo 1'angolo IBE comune, anzi lo stesso del fatto 
dalla EB e dai due lati de' poligoni BI, BC ; e discorrendo 
nello stesso modo di tutti gli altri poligoni tra loro simili di 
qualunqae namero di lati, e quanto si voglia differenti in 
grandeua « V angolo IBE sara sempre comune , ne giammai 
segato, ma benq andri sempre facendosi piu acuto multipli- 
candosi i lati del poligono ; vero e che I' angolo IBE sarebbe 
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osso aticora diviso dal lala <V uu poligono matfgiora v iuUa- 
volta che ei fusse di piu lati ed in consegtieiiM dissitnile 
Di qui mi pare che si possa Hlrarre che ossendo i cerr-hi 
iiiiti poligoni siraili «1 i lati IntlnliU applicandoli alla rctla V). 
nel cornunc toecaroeiito B < venga heii lo spazio Ira la taa* 
gcntc c r arco interoo BIOS diviso dalTarco esteriore BCDr\ 
nja non giA Fangolo B t cssendo coniune ad amcndue i po- 
ligoni ; e Pesscre i cerclii tillii poUgOftl sirnili di lali inliniti, 
toglie il potersi dire il cerchio maggiore csser poligono di piu 
lali che i) minore, e percio atlo a dividergii il suo angolo; f*r- 
ehe si come nonsi puti inlcndere poltguuu aletino potersi inscri- 
vere in un cerchio, benclic immcnso, ili lati innumerahili, ek 
uno di aitreltanii (e pero simile) non si possa inscnven* ifiquil* 
sivoglia allro, henche piccoHssimo, cosi non si puo tlire rh- 
T augolo del coiitiilto non sta uno c comune ad amenduc i 
cerchi ; Q se tale angolo noii e divisibile, nou e <juaiiin T «w 
tnm e quanto , non r vero angolo, ma ei|uivocaineiile cusi 
detio. 

Gonsiderisi appresso, che si come muliiplicaitdost piu t 
semprc piu nel cerchio SO il numero delati del poljgono* 
Taugolo IBE sempre si fa piu aculo, par che per ueeessariA 
conseguenza ne segua, chc dove i lati sieno infinili, tal m- 
^olo s»a inQnilamenle aeulo, cioe non quanlo e non angoio ec. 

Scgue dipoi il Galileo con altro breve capilolo esaminando alcune 
conclusioni, che il Gloriosi inferisce dalle ragioni addode dal sopran- 
nominalo Francesco Viela : -roa esscndoche per 1' intelligenza di lali 
ponderazioni converrebbe riferire , e cio che scrisse V islesso Viela, e 
cio che v' oppose il Gloriosi, colla risposla di queslo al lnedesimo Gali- 
loo, (ralascio di Irascrivcre piu oltre esso capilolo, e rimetto i curiosi 
a soddisfarsi pel rimancnle ne' proprj autori , poiche non ho preteso 
di porlar qui il progresso lullo della quislionc , con lc proposle e ri* 
sposlc allrui , ma solamente le principali ragioni , chc a slimare nulla 
lal angolo mossero il mio riverilo Maeslro , al di cui parerc libera- 
menle solloscrivendomi, cosi mi fo lecilo di soggiugnerc : 

Sc Ira le condizioni dell' angolo piano volle Euclide, nella defini- 
zionc di csso, quella ancora, che lc linee costilucntilo non sicno poslc 
fra loro in diritlo, parmi chc di qui assai manifcslamcntc si comprenda 
v\\ ei non inlese per modo alcuno di chiamar con quel nome I* in 
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conlro d' unt linea corva con nnt relta, e perci6 non quello di ona 
circonferenit d' on eerehio eon la reilt linea loccantelo ; esaendo as 
solotamente impoaaibile conatitoire o tdtltare ona linea corva lalonentc 
cb' ella torni in dirittora coo ona retla, e tanlo pio e impossibile il 
far cid con doe eorve inaieme coogionie. Onde non polendosi mai con 
dette linee eflettoare m vietata peaiiione, anperfloamenle e fuori di 
propoailo 1' avrebbe egli eaclosa da aimil sorla di accoppiamento. Se 
donqoe egli atimo neceaaaria alla deflniiione dell' angolo piano quella 
partkolare ecceaione , parmi ehe di qui concloder ai debba ch* egli 
inteto di ptrlar d* angoli fatti aolo da qoelle linee che qoalche volta 
eoireceeUuata poaiiione ai abbattono di accoppiarai. E tali aono le li- 
nee retle Boiamente, doe delle qoali loccandoai in qoalche ponlo co- 
mone ad esse, poseono, dope rinflnile indinaiioni e aperlure sempre 
maggiori, giugnere flnahnenle a ailoarai Ira loro in ona medesima di- 
riltora. Di qoi e che lo mi fo a credere che Eoclide addocesse la de- 
finiiiene aowmenle per V angolo rettilineo, e non qoella generale per 
qoaato e per gli altri chiamali comonemente curvilinei^cornicolari e 
miati ec. ec. E ci6 maggiormente mi si conferma daH'osservare che il 
medeaimo Eoclide in tolti i aooi Elementi, ed in ogni allra soa opera 
cognita a noi , non propone mai , come si dice , ex professo , di di- 
moatrare alcon teorema o di risolver problema intorno agli angoli che 
aon detti corvilinei, n6 li paragona mai fra di loro come egli fa in 
pio looghi de' reltilinei. Che se nel auo lerzo libro ai Irova che tali 
accoppiamenti falti dalla circonferenza del cerchio con una retta che 
lo tocchi, o da qoella che passi per lo suo centro , o da altre che lo 
seghino, vengono paragonali nella proposizione 16 con gli angoli aculi 
retlilinei , e neila 31 con V angolo retto , io non son lontano dal cre- 
dere quello di che sospett6 col Peletario quel sublime ingegno frao- 
cese, tra 9 restauratori dell' antica Geometria forse il primo, dico Fran- 
ceaco Vieta, che queste tali comparazioni sieno state aggionte alla fine 
di delte proposizioni da qualche bello spirito degli antichi, o come so- 
gliam dire da qualche saccente ; ami tengo per fermo che cotal uomo 
le cavasae quivi come corollarj delle medesime proposte d*Euclide, onde 
poi a contemplaiione di qoesle aoe aggionle gli convenisse alterare 
la deflniiione delr* angolo premeasa da Eoclide al soo primo libro , la 
qoale atando forse eosi : Angolo i queila scambieoole ineUnaziane di duc 
linee retle posle in un piano, ehe toceandosi in un punlo non son ponle 
in diriUura fra di loro : la riformasse per farla piu generale, e che 
servisse a quelle sue aggiunle con levare la condizione di rette alle 
linee, e cosl la riducesse universale per tulti gli angoli da Ini inlcsi, e 
Galileo Galilei. — T. XIV. 37 
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i'lte di ftot v' agtfiugnesne di proprio 1« dellnizionc pariicoJarc pei ^Ai 
rctlilinei; siccomc anrora cbe al lcrzo libro prerneMessc 1» ilefini/iitiie 
per eN angoli dclle porzioui, la quale io per me slinm ItJallali a ijw* 
-h non meno impropriantente cbe n qucllo chiamalo del coiitatta. Ma 
in qualunque modo cio sia se£uiio, iton mi par p;\ ch" <>i incriti il 
ronlo if liliiti dcrai e confondersi ili vantag^io in srmil coniesa ; poichk 
qnamlo bcno il litflo fosse d* Euclide slesso, rion so poi vcdere rhr 
srran bia*imn slie ne vcrtga, c qual prciziiidiiio risulli alla siabitita d*i 
fmjdanieuli Beofuelrici , oiicl' eirli occorra allannarsene col ftaede«nni' 
\ ichi , clieerile clie nou a torlo si licne per qualcuno lali ennchisifwi 
conlroverse essere aduilcrinc, m *ihi nott taiis comtet BuHid>*. tt 
tttktqui aromeirka muha corruant fundamftiia; perche ftnalmcrite quarnlo 
io;n si eoncordi o si conceda che V addolla delinizione non si cum 
pcla ad altri angoli che rt* reltihnci , e chc qnesli *«li c.omo enli» c 
pcro come quanli , sieno divisihili e comparabili fra di loro , e rlie gi< 
allri luKi irnpropriamenle si chiamitio angoti, e si vouUa poi uottosuttlr 
rUv lc coinparasioui de'curvilinei co 1 relliliuei sieno proprio iV Eucltde; 
i) iiuiKgior disordiue cbe arcaifcr possa in Geomelria *ara che ie deli<* 
rompara/.iuni faiie nel line deUe cilale proposizioni del lerzo libn 
«ieno intproprie o non vere, e cooseguentemenle ne avvcrrA che il 
mintcro dellc vcre propricla geometriche (ehe non vi c duhbio che <*i 
sia infinilo) manchi di un due o di un (re al jiiu. Ma chc? esso mt~ 
mero pur tullnvia resicra iufttiilo, Oltrechc. quando tali conclusioni m 
ioaliesnero aflatto dagli Elementi t tutlo tl rimancnlc avrcbbe pcr ap 
jnjnto §V0 vigorc come prima, come che esse ahbiano fine nel mcdc- 
simo lor principio, e da esse non dipenda pur una delle tantaltre pro- 
priela dimoslralc in ludi i quindici libri degli Elemenli d* Euclide o 
degli allri (ratlali chc di lui ci son pervcnuli alle mani. 

Se allri poi, soslenendo la parie contraria, dira la deiiniziotie del- 
T angolo piano esser propria d' Euclide in quella forma ch' ella vi si 
legge, ma che per esser posta universale, tanlo per l'accoppiaraento delle 
linee curve chc dellc relie, quella condizione, che esclude la posizione 
delle linee pcr diritlo, riguarda solamenle all* inclinazione quando ellc 
sicno relle, e perci6 vi e necessaria; io facilmenle mi accomodero a 
concedergli il lulto senza conlesa , ma gli soggiugnerd bene che se ^ 
angolo ancora I' inclinazione, che ha una linca curva sopra una rella, 
egli mi assegni quale c quanla sia la parle di essa curva la quale de- 
lermina I' inclinazionc con la medesima rctta: cioe se ( per esempio, 
essendo circonferenza di cerchio) se ne deltbano prender novanta o 
piu gradi, ovverooltanla, o quaranta, o dieci, o due, o uno, o un mez 
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zo ec. , oppure se ( qualunque sia il numero di gradi presi ) I' angolo 
sia il medesimo sempre. La prima cosa non pu6 dirsi, perche nou vi e 
ragione per cui piu un numero di gradi che un allro slabilisea I' incli- 
nazione della circonferenza con la rella. Non ancora la seconda, perche 
dovendo le due linee costileenli 1'angolo aver fra loro direzioni di- 
verse, e non la medesima, ma averle pero ciascuna linea sempre verso 
una slessa parie, e vero che qoanlo alla relta ell' ha direzione sempre 
verso qnella parie secondo la quale elT e dislesa, tanto nel prenderne 
una plceola ponione che una graude, ma la direzione della oirconfe- 
renza non riguarda gia verso la slessa parle cosi nel lermine d'un arco 
piccolo cfae c?un maggiore; 6 pero essendo diverse le direzioni delle 
diverse parti della medesima curva, diversi ancora saranno gli angoli 
che le dette parti fanno con la medesima retla linea , e non sempre 
gli stessi come e' si pongono. 

Se poi si dicesse che le direzioni degli archi vanno prese non 
a*loro estremi (ermini, ma a quel punto dov'esse convengono con la 
retta, io domando col Galileo se in ciaschedun cerchio sono lulle le 
direzioni, sicche non ne sieno piu nel maggiore che nel minore. £ forza 
dire che in ciascuno son lutle. Stanle ci6, io soggiungo, col medesimo 
Galileo, suir ultima sua figura, che la direzione BE, che 6 la medesima 
che quella del punto B delP arco BI , dovra essere anco in qualche 
punto dell'arco BG, e questa non potra essere che nel comun punlo B: 
e per6 amendue gli archi BI , BC e la rella BR hanno al punto B la 
medesima direzione; ma dove e la medesima direzione nou si forma 
angolo, adunque ec. ec. 

Dico inoltre col Galileo, in primo luogo, che quando due cerchi 
si toccano per di fuori , una sola rella linea e non piu si puo lirarc 
per lo punto del lor contatto fra le circonferenze, la quale non le se- 
ghi; e questa 6 la tangente qualunque de v cerchi a quel punto slesso 
del conlalto; adunque la quanlila delF angolo falto dalle dette circon- 
ferenze 6 lanta quanla 6 la quanlita della larghezza di quella sola retla 
langenle che passa fra di esse, che 6 lo slesso che dire, quest' angolo 
non ha quanlila. L'angolo poi formato dalla retta tangente e da una 
sola delle detle circonferenze sara quanto 6 la meta della larghezza 
della medesima retla tangente, cioe similmente sara non quanlo. 

Secondariamente, che d'ogni angolo rettilineo quanlo se ne pu6 
assegnare un minore, sicche queU'angolo, che di lulti i reltilinei quanli 
e minore, bisogna ch'e'sia non quanto; ma il minor di lulti i rettili- 
nei quanti 6 quello che si fa dalla circonferenza del cerchio e dalla 
retta linea tangente, per la prop. i6 del terzo libro (VEuclidc; adun- 



— - ifeinwndo ingegnosaracntc ne scrissero 
...rt--, -.jffiiano, il Peletario, il Clavio, il Tacqoel 
„^1. ne non vi mancano, c per tal guisa teo 

• M • ivniier vie piu, quesla setc , ch' io pcr m 
.^ .„te i' uifermo piu che di sano, la qualc appa 
^ ,u *)s4n oflcntlerlo chc ristorarlo. 



CONSIDERAZIONE 

SOPRA 1L GIUOCO DEI DADI d) 



Gbe nel giuoco dei dadi alcuni punti steno piu vantag- 
giosi di altri, vi ba la sua ragione assai manifesta, la quale 
k il poter quelli piu facilmente e piii frequenteraente scoprirsi 
che questi, il che depende dal potersi formare con piu sorte 
di numeri: onde il 3 e il 18, come punti che in un sol modo 
si posson con tre numeri comporre, cioi questi con 6. 6. 6 
e quello con 1. 11, e non allrimenti , piu difficili sono a 
scoprirsi che v. g. il 6 o il 7 , li quali in piu maniere si com- 
pongono, cio& il 6 con 1. 2. 3 e con 2. 2. ? e con 1. 1. 4, 
ed il 7 con 1. 1. 5, 1. 2. 4, 1. 3. 3, 2. 2. 3. TutUvia an- 
corch6 il 9 e il 12 in altrettante maniere si compongano in 
quante il 10 e F 11, perloche d' egual uso dovriano esser re- 
putati, si vede nondimeno che la lunga osservazione ba fatto 
dai giuocatori stimarsi piuvantaggiosi il 10 e Fll che il 9 e il 12. 

E che il 9 e il 10 si formino (e quel cbe di questi si 
dice intendasi de* lor sossopri 12 e 11), si formino, dico, con 
pari diversiUi di numeri, 6 manifesto; imperocch£ il 9 si com- 
pone con 1.2.6, 1.3.5, 1.4.4, 2.2.5, 2.3.4, 3.33, 
cbe sono sei tripliciti, ed il 10 con 1. 3. 6, 1. 4. 5, 2. 2. 6, 
2 3. 5, 2. 4. 4, 3. 3. 4, e non in altri modi, che pur eon sei 
combinazioni. Ora io, per servire a chi m' ha comandato cbe 
io debba produr ci6 che sopra tal difficolt& mi sovviene, 
esporr6 il mio pensiero, con speranza, non solamente di sciorre 
questo dubbio, ma di aprire la strada a poter puntualissima- 
mente scorger le ragioni , per le quali tutte le particolariti 
del giuoco sono state oon grande avvedimenlo e giudizio com- 
partite ed aggiustate. E per condurmi colla maggior chiarezza 



(I) L'autograft> di quesU scritlura, edita gia nelle precedeoti ediiioni 
ilcllc Opere, si ha nei MSS. Palatini, Par. VI, Toro. 3. 
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clte io possa al raio flne, comincio a considerare come es- 
sendo un dado lerminalo da sei faccie, sopra a ciascuna delte 
quali getlato, egli puo indifferentemente fermarsi; sei veogono 
ad esscre le sue scoperte e non piii, T una difTerenie dall'at~ 
tra. Ma se itoi insieme col primo getteremo il seeondo dado. 
che ptire ha allre sei faccie, potrenio fare 36 scoperte tnt di 
loro dilTerenli, po»he ogni faccia del prinio dado puo accop- 
fijarsi con ciascuna del secondo . ed in consegueoza fare I 
scoperle diverse; onde e manifeslo, lali combinazioDt esser ftei 
volle 6, cioe 36 E se tioi aggiugneremo il lerzo dado, perttit 
ciascuna dclle sue faccie, che pur son sci, puu aocoppiarsi cm 
ciascuna delle 36 scoperte dellt altri due dadi , avremo l 
scoperte di Ire dadi esser sei volte 36, c\ok 216, tulle tra | 
loro diflferenti. Ma pcrche i punti dei tiri dt tre dadi non sonu 
se noo 16 f cioe 3, 4. 5 sino a 18, tra i quali si hanno a com* 
parlire le dette 216 scojierte , e necessario che ad alcutii I 
i.\ssi ue tocchino molte; e se nol ritroveremo quanle ne tor- 
caoo per ciascheduno , averemo aperla la straila di scoprirr 
quanto cerchlamo , e bastera fare lale invcstjgazione dal 3 
sino al 10, percbe quello che converra a uno di quesii uutneri, 
converra ancora al suo sossopra. 

Tre particolarita st debbon notarc per chiara tntc-lligcnza 
di qucllo che resta: la prima e, che qucl punto dei tre dadi, 
la cui composizione risulta da tre numeri eguali, non si puo 
produrre se non da una sola scoperta , ovvero tiro di dadi; 
e cost il 3 non si pu6 formare se non dalle tre faccie del- 
T asso, ed il 6, quando si dovesse comporre con tre dui, non 
si farebbe se non da una sola scoperta. Seconda: il punto che 
si compone dai (re numeri, due de'quali sieno i medesimi e 
il terzo diverso, si pu6 produrre da tre scoperte, come v. g 
il 4, che nasce dal 2 e dalli due assi, pu6 farsi con tre ca- 
dute diverse , cioe quando il primo dado scuopra 2 e il se- 
condo e terzo scuoprano asso, o scuoprendo il secondo dado 2 
e il primo e il terzo asso, o scuoprendo il terzo 2 ed il primo 
e secondo asso. E cosi v. g. I' 8, in quanto resulla da 3. 3. 2, 
puo prodursi parimente in tre modi; cioe scuoprendo il primo 
dado 2 e li altri 3 per uuo, o scuoprendo il secondo dado 2 
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ed il primo e terzo 3» o fioalmente scuopreodo il lerzo dado 2 
ed il primo e secoodo 3. Terza: quel oumero di puoti che si 
compooe di tre oumeri differenti, pu6 prodursi io sei maoiere; 
come per esempio, T8, meotre si compooe da 1. 3. 4, si pu6 
farecoo sei scoperte diflerenti; prima, quaodo il primo dado 
faccia 1, il secoodo 3 e il terzo 4; secooda, quaodo il primo 
dado faceia pur 1 9 ma il secoodo 4 e il terzo 3; terza, quaodo 
ii secoodo dado faccia 1, e il primo 3 e il terzo 4 ; quarta, 
faceodo il secoodo pur 1, e il primo 4 e il terzo 3; quiota, 
quaodo faceodo il terzo dado I , il primo faccia 3 e il se- 
coodo 4 ; sesta , quaodo sopra 1* 1 del terzo dado , il primo 
farA 4 e il secoodo 3. Abbiamo dunque sio qui dichiarati quesli 
tre foodameoti: primo, chele IripUciti, cio6 il oumero delle 
scoperte dei tre dadi, che si compoogooo da tre oumeri eguali, 
dod si producooo. se noo io uo modo solo; secondo, che le tri- 
plicita che nascooo da due oumeri eguali e dal terzo difTerente, 
si producooo io tre maoiere; terzo, cbe quelle che oascooo da 
tre oomeri tutti differeoti, si formano io sei maoiere. Da que- 
sti fondameoti facilmeole raccorremo io quanti modi, o vo- 
gliam dire io quaole scyperte differeoli si possoo formare tutti 
i oumeri dei tre dadi , il che per la segueote tavola facil- 
meote si compreode; ia froote della quale sooo ootati i puoti 
dei tiri dal 10 io giii sioo al 3, e sotto essi le triplicita dif- 
fereoti, dalle quali ciascuoo di essi pu6 resultare, accaoto alie 
quali son posti i oumeri secoodo i quali ciascuoa triplicita si 
pu6 diversificare, sotto i quali e fioalmeote raccolta la somma 
di lylti i modi possibili a produrre essi tiri; corae per esempio, 
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uella prirna casella abbiamo il punlo 10 e sollo di esso sei 
Criplicila di numeri con i ijuali egll si puu comporre, eh? 
souo 6, 3. 1 f 6, 2 2 , « 4. 1 . 5. 3. 2 , 4. 4* 2, 4. 3. 3. I. 
perche la prima tripliejla ft. 3. 1 h composta di trc tniinni 
diversi , puo ( come sopra si e dicbiarato ) esser fatta da G 
scuperte di dadi diflTereuti; pcrA accanto ad essa Iriplicila 6. II 
si iinia 6, ed cssendo la seconda 6, 2. 2» composla di due nu- 
meri eguali e di uti allro diverso, non puo prodursi se tioo 
in 3 differenti scopcrte, perd se gli nota accanto 3; la terza 
Iriplicili 5,4, 1, composta di tre numeri diversi, puo farsi 4*6 
scoperlc, onde si tiota col nuinero 6, e cosi dellaltre tutte. 
c linalmenie a pie della colonnclta de 1 numeri delie scopertt 
e raccolta la somnia dl lutte: dove si vede come 11 punto 10 
puo farsi da 27 scopcrte di dadi dilTerenli , ma il punlo S 
da 25 solamente, e VS da 21, il 7 da 16 t il 6 da 10, il I 
da 6* il 4 da 3 e finalmcnte il 3 Ja 1 . le qualt tulle sorc- 
mate insieme ascendono al numero di 108, Ed essendo atlret- 
tante le scoperte dei sossopri, cioe dei punti 11. 12, 13. M 
l->. 16, 17, 18 si raccoglle la snmtua di ttillfe le scoperte \m* 
sibili a farsi colie faccie dei tre dadj, che sono 216. E <b 
qucsta lavola potra ognuno, chcintcnda il gvuoco, andar pun- 
tualissiraamente misurando tuiti i vantaggi» per miniroi che 
sieno, delle zarc, iegl 1 incontri e di qualunque allra parliro- 
lar regola che in esso giuoco si osserva. 



RISPOSTA AL PROBLEMA 

OSDE AVVENGA CHE l/ACQUA A CHI v' ENTRA APPAJA PRIMA FREDDA 
E POl CALDA PltJ DELL'aRIA TEMPERATA 

Propotlo a Galileo da Pietro Bardi de Conli di Vernio {i). 

E ben degno dell' acutezza delF ingegno di V. S. lllustrfs- 
sima il Probleraa cbe I' altrjeri ella messe in campo, alla 
presenza di quei nobilissimi gentiluomini che furono ad ono* 
rare il mio piccolo lugurio che tengo nella villa d'Arcetri, e 
del quale mi domand6 che io gli distendessi in carta la re- 
soluzione, mentre che allora non era tempo d' inlerrompere 
parlando piu giocondi ragionamenti. Farollo adesso, piu per 
obbedire al suo comando cbe per isperanza cbe io possa ar* 
recarle condegna soddisfozione. 

La questione proposta da V. S. I. £, onde avvenga, ehe an- 
dando nella stagione caldissima per bagnarsi nel nostro fiume 
d'Arno, essendosi spogliala, e tratlenendosi ignuda per qualche 
tempo in luogo ombroso in riva al flume, dove non sente al- 
cuna molestia ne di caldo ne di freddo, trattenendosi, come 
dico, ignuda e all'ombra, nelCenlrare poi nell'acqua sente 
notabilissima e quasi insopportabile offesa di freddo; stata poi 
per qualche tempo nell* acqua, e assuefatta, per cosi dire, alla 
sua lemperie, va comportando tal freddezza assai lemperata- 
mente. Uscita poi deH'acqua, e venuta sulla raedesima ripa 
ombrosa, dove da principio stette in dolce temperie d* aria , 
sente ora estremo rigore di freddezza, e tale che 1* induce a 
tremare assai gagliardamente; ma se di li torna a rigettarsi 
nell' acqua, sente la temperie d' un bagno piu losto caldo che 
altrimenli, onde la medesima acqua coll' intervallo di breve 
tempo se le rappresenta ora molto fredda ed ora assai calda, 
e uscendone di nuovo fuora per andare a veslirsi, le e forza 



(1) Di qaesto brere scrillo, edilo gi* nelle prccedenti cdizioni delle Opcrc, 
roanct rtatognfo. 

Galileo Galilri — T. XIV. :JS 
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graiidcmctile trcmanv Si ricerca adesso la cagionc «lel rappte- 
sctTlarsi al nostro sengo la iniHlcsima atqua, e nel mcdesim<i 
luogo, gratanicnte calda, ehc poco avatiti parve grandenienfr 
fredda. 

La qnestsonc e assai bella e curtosa, e volendoue iovr* 
sligare lu ragtonc e conscgtitre m ienza , andrd proponeti^ 
qtiei principj e maDifeste 110210 ni , dalle quali colal scicrrj 1 
tlepende, mosirando coiresempio del presenle progresso quanm 
m.i vero il delto di Platone, cbe Ki noslra scienza non i al- 
Iro che im;i ccrta ricnrdamu di prnposizioni da noi beoissimc 
intesc, e pcr s6 sfesse manifesle. Quesle nroporro io ordins* 
tamente, e da lei e da ugn* allro so che saranno coDOsriiil* 
per verc e note. Dico pcrtanlo, che se 10 domanderti a qualmi- 
que si sia, di senso e d 1 intelletto anche meno che rjjcdiocrf, 
se melteitdo egli la mano in un vaso pieoo d* acqua, che por 
lungo tempo sia slato in una stanza omhrosa, ei seotira Vacqm 
molto piu fredda che r aria della medesima slanza ; so ctie 
rispondcra di si, e cio non per mia dotlrina, ma per stia prupri* 
cognizione. E nel secondo luogo se »0 gli domandcro, se una 
quantita d* acqua stata lungamente in luogo ombroso parraal 
mio senso assai piu freclda che V altr 1 acqua , clic per mollr 
ore sia slata esposla a"piii ardenli raggi del m\e cstivo, * 
fnassimc se ella sara poco profonda: sono parimentc siruro 
clTei rispondera, tal proposizione essergli manifestissima senza 
alcuno insegnamenlo d'altri. E se nel terzo luogo io 1'inter- 
rogher6, se egli stima che una quanlita di queir acqua scal- 
data dal sole, trasferila nella slanza orabrosa, si raffreddera, 
cd anco in breve tempo, se clla sara in poca quantita; non 
e dubbio che egli come cosa notissima raflermera. Passiamo 
ora avanti, ed essendo che I' eccesso del freddo d' una quan- 
lita d'acqua sopra il freddo dell' aria posta nel medesimo 
luogo e grandissimo , assegni V. S. quel numcro che piu le 
piacera dei gradi di frcddo air acqua, e quale le pare allaria; 
ed abbia per esempio 1' acqua 20 gradi di freddo e P aria ne 
abbia i; e ben noto a ciascheduno che tra 20 e 4 cascano di 
mezzo altri numeri. Ora all' acqua di fiume che in poca pro- 
fondila viene scorrendo sotto i raggi del sole, e che per con- 
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seguenza, riscaldata in parte, ritiene manco di 20 gradi di 
freddezza, glien*assegniamo v. g. 10; laonde, benche men fredda 
deir acqua ombro«a, ella e pero piu fredda dell* aria opaca, il 
cui freddo fu posto solo 4 gradi. Consideri adesso come, co- 
stituita ignuda nelVaria ombrosa che solo ha 4 gradi di freddo, 
si trova in tal temperie che entrando nell* acqua , la quale , 
benche assolata , ha tuttavia 10 gradi di freddo, sentira no- 
tabile offesa sopra quella cbe sentir& dalFaria. Consideri poi 
come, uscendo dopo qualcbe tempo dell* acqua assolata, entra 
nelTaria ombrosa, ma bagnata e coperta d' un sottil velo 
d'acqua, il quale, per sua concessione, preslissimo si raffredda 
e si riduce a 20 gradidi freddezza, che e quella che si e as- 
segnata all'acqua posta in luogo ombroso. 

Trovasi adunque in tale stato circondato da 20 gradi di 
freddo; ben dunque e per se stesso manifesto, che se allora 
si gettera nelfacqua assolata, spogliandosi 10 gradi della 
freddezza che la circonda, godera una temperie assai grata, 
cio& quella delTacqua assolata. Ridotto dunque tutto il di- 
scorso in brevi parole, scorgesi, tal diversila derivare dalle due 
differenti relazioni, cioe, che nella prima entrata nell*acqua 
eila si parte dall* aria che ha poca freddezza, cioe 4 soli gradi, 
ed entra nell* acqua, la qoale in comparazione dell' aria ne 
ha molta, cio& 10 gradi; ma nel secondo ingresso ella si trova 
circondata da 20 gradi di freddezza, che tale e 1' acqua posta 
in ombra, della quale ella e bagnata, e che per la sua sot- 
tigliezza repentinamente, posla in ombra, si raffredda, ed en- 
tra nell* acqua assolata assai men fredda. 

NOTL 

Lo scioglimento di questo problema e ingegnosissimo, ne piU sol- 
lile poteva inventarsi in qoe 9 tempi , ne' quali per non essere in uso i 
termomelri, sicuri giudici del caldo e del freddo, conveniva fidarsi dei 
sensi, i quali ingannevolmenle rappresentano cib che in falti non e 
tale. II Sig. Doll. Giuseppe del Papa, nel suo doltissimo libro delCumido 
e del secco, valendosi di squisiti (ermometri, ci ha insegnato non esser 
vero altrimenti che 1' acqua esposla per (empo considerabile al sole sia 
piu fredda deir aria esposta al medesimo per altrettanto tempo , anzi 
rhe • molto piu calda , e cio addiviene per aver clla maggior corpu- 
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letixa e tleriM-lltk* j>er cui IrnUicne in uia#gior ropia i raggi del solc , r 
ai riscalda piu deiraria , come vediatno accadere cjuando awbidue ftt- 
sti corpi si eapongoiw al fonco, La vera cagione di queslo e uiulii altn 
toDlgOiHli arcidetni viene aciitameule dal Sjgnor Hapa atlrihuita alb 
ffpogfiarci uoi , o riveslirci di quel vapore assai caldo, di cui conltwu 
ineiile Kode !a noslra cute per le molle parlicellc del fuocr* t le qoali 
tragpiran» da lullo iJ tnrpu conlinuamenle, Quesla caWa traspiraiiorf 
clie sempre &i irova *opra lc no*lre carnU perche godo del caldo dMrarw 
ambienlc, c m ollre riccve tion pochi ignicoli rhc csalnno dall* inleriw, 
dee iiecpssariamenle esser piu calda deiranihieute, onde se con un v$fr 
laglio si da molo aH*aria ( si r.He rada e lolga via queato vaporc o in 
spirazione che slava al conlailo dclla culc, quanlunque Sn luogo di let 
succcda raria ataai cnlda. come *egue oTesUile, nondimeno AMlftraa «■ 
frtgerm* perclio qucsln cnldo nmhienle succedc iti luogo della Lrjcpin- 
lione piu calda di lui, fl ptfCJO ptre piii freddo. V acqua pariiuenlc, * 
quniunquo siltro liquido, quando saia mcn ralda delT ainlnenle che * il 
cunlalto dello nnslrc rnrni, prudurra iu noi queH' alTcs tone elie chi> 
miaino fredtlo o rrcschczza, pniclie ri sposjliera tli quealo vapore o tn 
spiraeione da cui siamo lasciali* e *uccederA in sun luogo ; e pcr d» 
regola di ci6 che sia per apparirci o ealdo o freddo , eottviene far p» 
ragone fra qucslo caMo vapore cbe dn uoi Irnspint, e ii liquido clica 1 
ne &pog1ia e u' occupa il luogo, vcnendo al contallo del nostro ccirpo 
Perci6 jiuo accadere che ci paja caldo uo amhienle rispelto ad uu •!• 
tro di cui in realtii ala piu frcddo , menlre quello non ci sj>ugH dclli 
Irasptraiione, e alTiucontro I' ' altro jiiu caldo rli lui , ma men caldo di 
qucsta, fa scacci e tie occupi il luogo. Quiudi dipeudono molii cffclli 
degni delia cmjosila d'nn filosofb , la spiewione de'quali si contiene 
ncl Ifbro menlovalo, insionie con alire molle rare dotlnne. 
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PARERE 
SU DI UNA MACCHINA DA PESTARE (!)• 



Molti eomodi e di grandissima utilita soo provenuti in 
diverse arti manuali dagl' istrumenti meccanici, e altri se nc 
possono alla giornata sperare dai professori perfettamente in- 
telltgenti di essa scienza macchinatrice. E ho detto professori 
perfettamente intelligenli, perchi altri cbe s' applicano a nuove 
invenzioni, svegliati solamente da certo natural talento, ma 
privo delle ragioni matematiche, le quali intrinsecamente di- 
mostrano la natura dei primi e semplici strumeoti, dei quali 
le altre macchine si compongono, possono facilmente restare 
ihgannati nei loro pensieri, e spendere vanamente il tempo, 
le fatiche e i danari; e di questi il numero e grande; e sara 
sempre di tutti quelli che credono con la loro arte poter de- 
fraudare la natura, cioi polere, o con minor falica, o con mi- 
nor dispendio di tempo, effettuare quelle operazioni che senza 
la maccbina non potrebbono effettuare se non con piu fatica 
o in maggior tempo, cosa che, assolutamente pcrlando, e del 
tutto impossibile. In questo errore ( se non son io quello cbe 
erra ) mi par cbe si trovi involto I' artefice, che avendo ve- 
duto quattro pistoni soli da polvere esser fatti lavorar da tutta 
la forza di un uomo, si e persuaso in virtu d'una sua macchina 
moltiplicar tanto la forza del motore ch'ei ne faccia lavorar 
sedici; e tanto maggiormente si £ confermato in tal suo pen- 
siero quanto che realmente ba fabbricato la macchina, e vi- 
sibilmente ne mostra Feffetto; Teffetto, dico, di far andar 
sedici pistoni con la forza di un sol uomo. Ora scusando pri- 



(t) Pabblicalo la prima rolla dal Ventari ( Memorie e Lellereec. pag. 349) 
dalla copia esistente in Palatina (Par. VI, T. 1) di mano di Cosimo nipote di 
(salileo, tratta, come ivi e dello, clalla boiia originale dello stesso Galtleo. Forse 
questo e quel Frammento di parere o rispotta del Galileo a quesito meccanico, 
del quale il Viriani dicc arer ricerulo copia dal Signor Cosimo nipote clel Ga- 
lileo. (Scienza delte proporzioni, pag. 104). 
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iiiieramenlc !:i |;iii;ii i.i deJPartetice, depetuleute m vero da utu 
ttiollo pmbnhile apparcnza, eerehcm, ccirtiandulo da clii sopra 
di tue liene assoluto imperio, di scoprire la fallaeia, tracoib 
insieme P artetlce d' errore* E facendo principto da tina pru- 
posktone, che puo parere nel prtuio aspctlo mollu sfravagaiitc. 
dico che quei peslalori, che P artefice mi dice lavorar* quellti 
ctm qualtro pistoni, t|iiello cou sedici, e V allnn se vt fussc. 
con ceato, non e vero che uno pesli eon quaiiro, T altro co& 
sedici e il ler/o con eeiilu, tna tulli pcstano cno uo piston 
solo, e non piu Ed c cume sc dne pestando, uno dcsse i colpi 
scmpre coti il tnede.simo pistonc , e P allro ad o^oi colpo Iti 
scamhtassc: dove grait scnipticita sarehbr ii cllre { per quaatt* 
apparlieue alP opra del pestarfi o pnco o assai ) cbe itno pe- 
sla cnn un pistone solo, e t r allm vet bigrazia con quattro, e 
che per eid questo fa quatlro volle piu lavoro <li quello. Ven* 
sarebbc questo quando costui alzasse li quatlro pisUmi lulti 
insiettie, e che cnn essi rtesse le holte cosi freqiicnti quanto 
T altro coti quel solo, Avverla duiique P artefice che la mul- 
Mplira/Jone det tuvuro non eoiisisle nelta tnoltitudine det pt- 
stoni, ma nella frequenza delle prsiaie; che laoto tavora un 
piston sulo quanto inille, lutta volta che il solo dara tnille 
colpi iti quel medesimo tetnpo, che t mille ne daranno un per 
uno. Ora venendo alla sua macchina , con ta quale mi dtcr 
far lavoro per quattro di quelP altre, alleso che con \a forza 
di un uomo fa andar li suoi sedici pisloni, e I' altra quattro 
solamenle ; dico che, come ei non vuol allro, io faro cbc il 
medesimo uomo ne faccia andar non solamente sedici , ma 
venli , trenta e quaranla con I* ampliare la ruola della vo- 
landa, ingrossare I 1 asse e crescere il numero de' suoi denti, 
ehe P uno dopo P altro successivamenle alzano i pistoni;que- 
sto efletlo, dico, lo faro io ed esso ancora, ma non creda per 
questo di accrescere P efletto del pestarc il carhone o salni- 
tro in maggior quantita dentro il medesimo lempo. Per cre- 
scer P opra bisogna crescere non il numero dei pistoni , raa 
il numero delle pestate Se dunque e' vuol che io intenda ed 
aHermi che la sua macchina dei sedici pistoni opri quattro 
volte piu delPaltra dei qualtro, bisogna clie mi faccia vedere 
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che nel tempo medesimo che 1' altra fa dare una kHta per 
udo ai suoi sedici, che e il medesimo che dire che nel lenipo 
che la piccola ruota delTaltra macchina da una volta, anco 
la sua grande ne dia parimente una. Gbe quando, per la rai- 
nore resistehza, il molor facesse dare quattro girate alla pic- 
coia ruota, meotre che la grande ne desse una sola, Fope- 
razione sarebbe dei pari , perche le bdtte sarebbono sedici 
tanto dell* una quanto dell* altra maccbina ; e cosi son sicuro 
cbe succedera l* effetto, quando la volanda de* quattro pistoni 
sia fatta con la debita proporzione rispetto all* uso suo, che 
e di moderare i vuoti de' denti deir asse in queili de* pi- 
stoni, si cbe meno ne vcngano offese ie braccia del movente. 
Anzi voglio mettere in considerazione ali* artefice, cbe il pen- 
siero suo di agevoiare ancora piu l*operazione con il cre- 
scere e di grandezza e di peso la volanda, e per mio credere 
per partorire effetto tutlo contrario alla sua intenzione; il 
cbe dichiarer6 cosi. Due aono le resistenze cbe si hanno a 
muovere, 1* una e dei pistoni, e I* altra e della volanda: quella 
dei pistoni non si accresce o diminuisce per crescere o sce- 
mare il lor numero, tutta volta per6 cbe se ne abbia da al- 
zare uno per volta, che cosi tanto & cbe i pistoni siano uno 
quanto venti. Resta dunque la considerazione della volanda, 
ia quale esseodo figurata in una ruota che ha da girare so- 
pra il suo asse, pu6 esaere piu o meno resistente, secondo cbe 
ella sari piu grave o piu grande; perche di due ruote del 
medesimo peso, ma 1* una di maggior diametro dell' allra, la 
maggiore resistera piu al moto, e dalla medesima forza verra 
mossa piu tardaraente, in quel modo cbe per ritardare il tempo 
deiroriuolo basta aliontanare i due piombi dal centro. Di 
quelle poi di egual grandezza , ma diseguali per6 nel peso , 
la piu grave verri dalla medesima forza mossa piu lenta- 
mente; ora mentre Tartefice voglia ampliare ancora piu la 
sua gran ruota, ed aggravarla con altri piombi, fara cbe ella 
neccssariamente non si muoverA se non tardamente , che e 
I* istesso che dire che i pistoni in molto lempo daranno manco 
bdtte. 



PENSIEM 
SILLA CONFRICAZI M 



Vn corrispundotilc d) Galilcn suppone uua \Mu grave iificia «p- 
IMiggiaLa sopm il cenlro delln ba*o superiorc oriswililf d* un riJintlr* 
retto, essa pur liscia ; in lal cnm facendo rotarc jl cilindro inlorno ■! «w 
mm vcrlir.ale, prclende che la palla debha rimanere aousa movimenK 
perche eisa nou loccfi II cilitidru sudloposlo se non in un punlo iuioio 
hile, chc e resilrcmita dcira^e dcl cilindro. Galilco ri*poode r 

La verili di tal conclusione presa in nstraito non veggo 
che si possa negare, ma perelie mi par che V. S la pi^ii in 
conereto, trattando di tuaterie gravi realmonle, coine sassi r 
itictalli, dubilo gnmdenienle cbe il negozio fusse per succe* 
dere allrimcnti , e cio noti solo quartdo L' incumbenlc soli- 
rlo fussc uti pmma o culin, cotii*elia pone nel seconilo luogo, 
ma aneo nelf islessa figura sferica. Imperocche sia pur em 
sfera di materia quanto si voglia dura. come di bronio o di 
porlido, cd il piano medesiaiainctite del cilittdro lerso e dti- 
rissimo, nel posar la sfera sopra lal piano gravata dal prnprio 
peso non restera con un contatto di un punto indivisibile, ma 
o iocavera la superOcie del cilindro, o ammacchera la pro- 
pria, o fara f uno c fallro; il quale accidente io argomento 
dall esperienza, menlre veggo palle di porOdo cadenli da allo 
sopra piani durissimi ribalzare gagliardamente, argomento che, 
si come accade nel pallone ben gonfiato, la superQcie di lal 
palla si riflettc alquanto , ed anco quella del piano soggetto, 
nel ritorno delle quali due superGcie al lor pristino stato, 
disfacendo I" arco e V inflessione, sospingono in alto essa palla: 
la quale, accompagnala dalf impelo guadagnato nello scendere 
da allo, fece ammaccalure nella propria superficie e nel piano 

(1) Pubblicali la prinia volla dal Vcnluii (pag. 351) da una ropia , ilice 
r^li, Ji Vinccnzo Galilci. La Palatina pcraltro nc possicdi- I' aulografo in un 
lo<-lio dcl Tom 2 dclla Tarlc VI dci MSS. Galileiani. 
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soggetto maggiori che non fa nel solo posarvisi con la pro- 
pria gravitA; ma pur anco con questa ve le fa, si che occu- 
pando il contatto di tal palla non un sol punto, ma un^ 
superOcie circolarc, ed essendo di piu la palla cosi convolu- 
bilissima circa al proprio centro, io tengo per fermo che alla 
conversione del cilindro, e massime quando il moto fusse tar- 
dissimo, essa palla ancora si lascerebbe trasportare. 

L* istesso e molto piu stimo cbe aojaderebbe del cubo o 
parallelepipedo posati sopra il medesimo cilindro , e questo 
mediante la confricazione delle due superflcie, la qual non 
veggo che si possa far tanto debole, cbe si riduca come s*ella 
non vi fuss6, e come se le due superflcie non si toccassero: 
il che mi par che si possa argomentar da questo, che se noi 
intenderemo una superflcie pulitissima , corae, verbi grazia, 
d* uno specchio , piana e situata orizzontalmente , sopra la 
quale sia posata una palla perfettissima, e un dado parimente 
pulitissimo, quando tal superOcie inclinandosi, benche pochis- 
simo, si rimuova dall'esser parallela all' orizzonte , la palla 
scendera senza dubbio, ma non cosi fari il dado. E questo 
perch& la palla girando andr& mutando sempre contatto senza 
alcuna confricazione; ma il dado, non potendo scendere senza 
che una delle sue facce vada continuamente confricaudosi con 
quella dello specchio, credo che trovera per tal confricazione 
intoppo; e quando cid sia, posato sopra il cilindro si lascera 
trasportare, non potendo esser che la confricazione si faccia 
senza resistenza nessuna. Parmi anco che, traltandosi di corpi 
materiali soltoposli a vari accidenti, oltre al peso e alla Ogura 
si devano porre essi ancora in considerazione: imperocche ol- 
tre alla scabrosita o politura di superflcie, per le quali age- 
volmenle o con resislenza possono soffregarsi, veggiamo gran 
differenza derivare dall' essere tali superficie, merci di qual- 
che vapore oleoso cbe le rende lubriche , o di qualche allro 
acido che le allega, esser quelle pochissimo resistenli e queste 
assaissimo alla confricazione. Guardisi qual differenza e tra 
la lubricita della pelle dell' anguilla e la resistenza al tagliare 
d' un coltello, che abbia solamente tagliato qualcbe frutto, e 
massime agro. 

Gamlbo Gm.ii.bi. - T. XIV. 39 
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La sfera supru iin piaou ad ogni piccola iru lioazio^ 
scende, raa non cosi una piaslra, segno dell* adercoia ili tullr 
le parti, Nota !a difleren/a tra ta oonfricaxione dclle parli t 
la revoluzione, dove^eaipre si muta cootalto: it mobile oedr 
alla confricaziooe, e pero la sfera si inovera al molo del ci- 
lindrop e molto piii il mbo* 



AVVERTENZA 



IflTORKO 



IL CAMMINARE DEL CAVALLO 0) 



Nelle molte delizie per le qnali si rende Napoli tra le 
allre cittA d* Italia ragguardevole v non sono di minore stima 
T acque del Formale (2), le quali non solo alla sete degii abi- 
tanti con diletto soccorrono, ma qnelli ancora mandano a torle, 
che e per diversi mari e per alpi diverse ne sono piu lontani, 
non perch& di acque siano bisognosi, e ma per di quelle ab- 
beverarsi piu saporilamente. Conservano queste credito per 
lungbezza di secoli, ed i napoletani non pure godono di loro 
salute, purita e freschezza, ma di avere un si ricco dono della 
natura se ne vanno sopra le altre nazioni e gloriosi e altieri. 
Ora s' egli avvenisse che qualche valente empirico ritrovasse 
con sue distillazioni ch'elle ritengono qualche materia che 
alla nostra complessione e nociva , con quanto ritegno biso- 
gnerebbe ch* egli ci6 palesassel Quai romori da' paesani si le- 
verebbono contro di lui, vedendo da tali non pensati distil- 
lamenti privarsi neir avvenire del gusto che sin qui avevano 
goduto , ed esser loro slato messo nel capo uno scrupolo di 
aver colto, come si dice, co' flori il serpente ! Farebbe ben di 

(1) Edita gia dal Venturi, Parle II, pag. 3S3, daj Cod. i, Parte VI dei 
MSS. Palatini, in testa alla qoale scrittora si legge : 

« Del Signor Pier Francesco Rinueeini, $aggio fatto ad ittigazion* del 
Gatileo cieco per introduxione aWesame sopra del trattaio di Arietotile de 
loceaso Animaliom, che esso GaUleo voleva pubbUcare m. Noi riporUamo qoe- 
sto Saggio , non althmenU da qoel cbe ba fatto il Ventori , come cosa di 
Galileo, perche, se non le parole, certamente sono di loi i cooceUi» tanto pio 
che dalla soa lettera del 7 Maggio 1610 a Belisario Viota (Tom. VI. pag. 96) 
e da quella del 83 Gennajo 1638 a Elia Diodati (T.VII, p. MS) abbiamo testi- 
monianza come seroprc rolgesse in animo di scritere intorno qnesta materia. 

(2) 1 looghi dentro Napoli destinati a raccogliere le acqoe per oso della 
Tita diconsl nel paese Formali. Tali acque sono condotte in Napoli dal Ve^ 
•uTio, d> S. AgaU, da Caserta. 
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niesiiero alP alchimista avcrne piu che certa e sicura la ptwa. 
per salvarsi dal furore del popolo» die di tante perdite tn um 
perdita si durrebbe. Non dissimile accideole sara da teotersi 
da cbi cbe sia f chc arrtsicaudosi a sollilmeole esaroinare i 
detli degli aulichi filosofi, e sopra lutti quelli del Maestrcidi 
color cbe sanno, sa ahbatlera a eosa rilrovarvi, che sia \w- 
laua dal vcro. Tacerla» piii sarebbe forse a suo pro, e impa- 
rar da Cam e da Alteone esser sempre disvanlaggioso di m*> 
prir Pallrui vergogne; ma se forza di veriti glt sciogHesseU 
lingua» e la natura a vcndicare i suoi ollraggi lo ctiiamJissr, 
percbe neghera ta voce che da lei ebbe , ae ella al GgliuoI> 
itiutolo di Creso la rese perche il padre delP immmente j*- 
ricolo facesse avverlilo? Dtre e meglio qtiando it fine e btnxi 
e quale puo essere o migliore o piu lodevole che scoprin* 
un veleoo che in una ronte pubblica si nascoodesse, dove tull" 
il mondo corre a bere senza ak-i.ni rtguardo? Tali sono gli 
scritti di Aristotile, cioA fontane csposle al pubblico, o?t 
rtimano legoaggio a gara si lancia per bcre avidameole i 
dogmi filosofici, Laonde se altri scoprira quelP acque liropi* 
dtssime, ripulale pure e sincere, non esser del tutto da ogtii 
immondizia purgate, e molto mescolarvisi dl fango, con qu&li 
strida sara assalito, qual ttimulto contro di lut iton meno dai 
fonlanieri che da'bevMori solleverassi? Maggiore al sicoro di 
quelto che Pimmaginazione possa rappresentare al pensiero. 
Sara dunquc lodevole tacersi dove con tanlo rischio si ha da 
comprare la salute di chi ha per male it guarire? Non si ba 
da tacere. Mclliamo dunque alquanlo delP acqua peripatclica, 
e distillatala veggiamo se e cosi pura e netta, chente allri la 
ci lia dipinla. Pigliamo dove egli tratta del camminare degli 
animali , e prima esaminiamo quel luogo dove del cavallo 
prcnde a ragionare. 

Dice Arislolile che il camminare del cavallo non si fa * 
ne puo farsi attrimenti che movendo i piedi in maniera, che 
vengano come ad incrociarsi; cioe, a dirlo piu chiaramenle, 
che quando si muove, verbi grazia, il piede diritto dinanzi, sr 
niuove di dielro nelP istesso lempo il manco 6 sinistro. Im- 
pe-rciocche, se il cavallo nmvcssc tutli e due i piedi dalPistessa 
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bauda nell' istesso tempo, gli sarebbe forza cadere, mancan- 

dogli queir appoggio del qaale per so9tenersi ritto Y ha prov- 

veduto la Datura. Sin qui Aristotile; al quale deutro ogni 

termioe di rivereDia rispondendo, dimando cosi : da qual ca- 

gione avete voi creduto esaer derivato, cbe voi non cascassi 

ogni volta cbe voi vi metteste a camminare? perobd io non 

credo che voi andaste per le strade soltanto a'pte pari; e se 

voi non faeevate oos), o non vi faceste portare, vi era duopo, 

volendovi muovere, muover prima 1* uno dei piedi, eio£ spo- 

gliare del suo sostegno interamente tutta quella parte, cioe 

cascare. Forse dal non cascare vi flancbeggiava la ragione, 

della quale sono manchevoli i cavalli? Oh se questa vale a 

poter trasgredire, movendosi, le inviolabili leggi della natura, 

percbe noif ci moviamo noi, o senza piegar le ginoccbia, o 

posati sopra piano non sodo e stabile, ma per I' aria, o sulla 

snperflcie delTacqua, o sulle cime delle biade? Ma se egli 

osservando gli animali non istim6 conveniente ad uomo fllo- 

sofo rivolgere gli occhi in s£ stesso, doveva almeno piu at- 

tentamente fermarsi alla contemplazione di quelli; e se voleva 

insegnar come si movano i piedi di un cavallo cbe si move, 

bisognava prima imparare in quanti modi si move. Se cosi 

faceva, avrebbe veduto cbe tal volta si move con i piedi ri- 

spondentisi reciprocamenle di traverso, come viaggiando egii 

aveva facilmente osservato; alle volle move insieme i due 

dalla medesima banda, come quei cavalli cbe Chinei o por- 

tanti sono cbiamati. Talora alzano quei dinanzi uniti, quasi 

poi uniti strascinando quei di dielro, come nelle corbette ad- 

diviene ; e sovente tult' a quattro gli levano , e ci6 quando 

vanno in capriole; talvolta ne leveranno ancbe un solo, e 

forse in altri modi; ma questi che si sono detti mi pare cbe 

siano a sufficienza, acci6 si vegga quanto sia alla veritii con- 

trario il detto di Aristolile circa il moversi del cavallo. E 

forse vero che il cavallo caderebbe se movesse tutt' a due i 

piedi dalla medesima banda, e neir istesso tempo, con inten- 

zione di slar fermo, ma si vede che cosi facendo piega a quella 

parte, e con lui fa piegare chi ci & sopra, e se V ajuto degli 

altri due indugiasse male ne avverrebbe. Ma quel pronto soc- 
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eofao rimedia ad ugoi inconveniente. Nell" istessa m.&uier.f 
segue in tuttl gli altri nioli f talche se Artstotile dfceva: il 
cavallo ctie vtiole star fermo con viene lener tulf a quattro i 
piedi in terra: a rnio parere avrebbe detlo bene, non poteodtj 
slar rlllo ualuralmeule in allra maniera Ma quando egli r 
in moto, la natura non gli ha litnitato I* adoperar le gamN- 
pi u in questa nhe irt queiT altra guisa t come poiri vetkr 
chiuuque si pigliera briga di andare a qualsivoglia eavalle* 
ri/za, ed osservare io quanlj modi luova ad ttn fiscliio di bat* 
eliulla i[ cavallo i piedi obbedientL 



THEORIGA 
SPECULI CONCAVI SPILERICI. 



^ AYVERTIMENTO. 

Questo lavoro inedito, e sinora ignorato, di Galileo si hn in un 
solo gran foglio contenuto nel Tomo 2 della Parle YI <lei I1SS. Gali- 
leiani, dove intorno alla figura, che, ridotta in proporzione minore della 
meta, noi riportiamo nella dodicesima ed ultima lavola del presente vo- 
lume, e non solo apposla ad ogni linea e ad ogoi punlo la rispeltiva il- 
lustrazione , ma si contengono altresk e PAIbero delle apparenze , e i 
Principj delle medesime, le quali cose tutte fedelmeute qui trascriviamo. 

£ lavoro autografo di Galileo e nitidissimo, e da assegnarsi forse 
ai primi anni del suo rilorno da Padova a Firenze, nei quali, dalle let- 
tere del Magini a lui dirette, possiamo argomentare esaersi egli occupato 
in tale materia (l). 

(1) Vedansi nel Tonio 1 delle lettere Uirette a Galileo, quelle del Maifini 
solto il i* seltembre 1610 c 38 gennaio 1611, a pag. 106 c l:t:t. 
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ARBOR APPARENTIARUM 
QVM REPRiESBNTANTUR A SPECULO CONCAVO SPHtfRICO. 



««"*«»»« IJiSS;. 



(Calorem in aere inten Jii ita ut .' Laieres signef. 
§ Plumbum in laminas 
_ 'diducturafluerefaciat. 

! luce solis \ Calorem eliam ita remitlit ut cognoscatui de hyeme 
I et aestate per reftVxioneni. 
\ Literas in pariete remoto legeadas proponil. 



/ Res mnllas integras. 
I Partes earura *tantum, ol 
Varias imagines , rcctas,} quando demonstrat uni- 
inrersas. magnas, parras, i com oculum aspicienlis. 
demonstrat. f Et unius rei duas imagine* 

dhrersis locis. 



s, i coi 
/Etu 



Specali Jcumluce 
reprasen-/ **&**&* 
tatio. 



Varia luce imaginum, 
quae sunt 5. 



, Ultra speculum. 

i Intur speeulom et rem o» 

\ biectam. 

iln loeo rei obieetae. 

(Ullra rem obiectam, idest 
post illam. et lonc res •» 
biectaest ? icinior specule 

. quam sua imago. 

1 Et in stiperficie speeuli. 



Sites perniQlatos. ot apparet in literis ottectis, ante, 
retro, sursum, deorsum etc. 



I 



Species esse sensn tactus perceptibiles, nt apparet 
ex gladii acie emissa, et lumine candelae, llem ex 
ni?e aut glaclo infrlgidante per soam imaginem 
remote. 



Sermonejn et rocem reddit ut Bco, ita nt qui me- 
xime distant, audiant, nisi surdastri foerinl: qui wo 
magis accedunt ad loquentem nou audiaul. 



In (enehrisJ 



i Sole illuminante ea qnae sunl cxlra depinjril papyrom 
▼el parietem piclura mirabili earum rerum, qnae 
snnt extra. 

flemote possinl logi literac in 
j loco obscuro, fei in noctu 
[Ciim candelis aut faci-1 videantur quae fiunt in ca- 
bos accensis efficit nt ] stris inimicorum. 

' Prope legantur lilerae luroioe 
exislente remolo. 
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PRINCIPIA OMNIUM 

QUM VIDENTUR PER SPECULUM. 

Speculi superficies polita, concava secundum determi- 
natara concavitatem portionis debitae sphaerae, oam quantum 
cadit a debita proporlione tantum minus repraesentat quae 
dicta sunt; hoc apparet per comparalionem apparentiarum 
nostrorum Speculorum et illorum, quae ab artifice quodam 
facta fuerunt sine mensura. 

Res objecta, quae dicitur eliam vera forma, et res visa; 
barum quatuor sunl species : Sol ; luminosa corpora cande- 
larum authujusmodi alia; prospecta illuminala; et quaecunque 
aliae res visibiles. 

Linea incidentiae verae formae; baec esl linea quae deferl 
simulacra rerum ad Speculi superficiem. 

Linea coutingentiae dicta, omnibus punctis Speculi ap- 
plicabilis: verum haec linea applicatur ultimis punctis su- 
perflciei, quia ex tali situ fit ultima apparentia. 

Semicirculus gradibus distinctus pro mensura angu- 
lorum. 

Anguli ad bas omnes apparentias requisiti , et sunt 
maxime necessarii , quia ex illis pendent omnia quae appa- 
rent: horum species stint duae, namque alii sunt inciden- 
tiae, alii reflexionis , qui semper sunt aequales et permu- 
tabiles , ita ul ex angulo incidentiae possit fieri angulus 
refiexionis , et e converso. Isli anguli aut continentur a li- 
nea incidenliae et contingentiae, et sunt anguli incidenliae, 
vel a linea reflexionis et contingentiae , et sunt anguli re- 
flexionis. 

Situs verae formae respectu Speculi variatus alios atque 
alios angulos incidentiae facit , ex quo sequitur ut anguli 
reflexionis varientur. 

Linea quae transit per centrum, dicta cathetos inciden- 
tiae, quae imaginatur exlendi ultra Speculum, et ex ea et 
Galileo Galilei. — T. XIV. 40 
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loco itnaginis viso uUra Si^eulimi enncludil ralio* visum lieri 
necessario per species intenlionales, quia lalis apparcntia non 
polesl fiert riist per virlutetn sensitivain. 

Locum imaginis semper esse in duahus lineis necessa* 
rio t fjuod probat Vilellto in V propu&il. 37; ct ex ap|>arentii* 
c|ti;ie scquunlur hoc principitim concludit ratio t species ab 
ohjeetis multiplicatas esse reales: satf autem prodttifae B* 
neae ea quao rcflexionis dicitur, ct quae cnthetos inctdcntui 
nominaLur; tn his apparcl imago tle necessitale. 

Duahus j>racdictis lineis cxislenlihus parallclis , locos 
imaginis est in linca transvcrsali eonjungeule puncla duarurri 
.11.1 angulos rcclos; cl quia in hac apparentia calor apparen- 
lis ignis inlenrlitur, e\ hnc principio apparel mttlttplicatio ac- 
cidenlium anhstaniiae verae formac non semjicr fiert per con- 
^regalionem radiorum, non entm congreganlur radii . , duac 
linr;ir praedictae, quia a calhclo incitienliae recetlunl 



DECLAHATIO 

LINEAQJUH LOGOKllMQlTE SCIJEMATIS SPECUIX 



Li*ka A — Haec linea potcsl repraesenlare Solis radlos, 
el reflexioncm luminis candelae, unde imago luminis cande- 
lae apparet tanlae magnitudinis quantum est Speculi super- 
licies. — Eadem linea repraesentat radios Solis, qui semper 
occurrunl rebus inferiorihus secundum aequidistantiam, non 
obstante quod Sol sil longe major ipsa terra , et per conse- 
quens omnibus rehus quae sunl minores ipsa terra , ut est 
Speculum ; facit hanc apparentiam incompraehensibilis wa- 
ymtudo corporis Solis ; nam res in illuminatione proinde so 
habenl ac se habcrent parieles domorum erecti ad perpen- 
diculum super terram, qui sunt aequidistanles secundum 
sensum propter terrae magnitudinem, non sunt autem revera 
aequidistantes propter centrum ad qtiod tendunt perpendi- 
cula ; cadem dc causa Solis radii occurrunl rebus inferiorihtis 
secundum aequidistantiam: nam ex 35 propositione II Vitel- 
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lionis omnes radii ab uno puocto exeuntes accedunt ad aequi- 
distantiam quando elongantur a corpore luminoso. Occur- 
runt ilaque secundum aequidislantiam ut linea repraesentat. 

Linba B. — Haec linea habet duplicem comparalionem 
ad Speculum: 1.° quidem ut linea incideniiae, et tunc imago 
bujus incidentiae apparet extra Speculum in aere inter rem 
objeclam et Speculum : 2.° comparatur ut reflexio , quando 
scilicet forma objecta Speculo est in linea, quae buic corre- 
spondet v et in tali comparatione imaginem defert ultra rem 
otyectam; quod certe est omni admiratione dignum his, qui 
causam nesciunt hujus apparentiae. 

Linea.C — Haec linea, cum sit perpendicularis ad li- 
neam contingenliae Speculi, reflectitur in se ipsa, ideo imago 
apparet in loco rei; 

Linba D. — Haec linea repraesentalimaginem inter Spe- 
culum et rem objectam, et potest etiam esse linea incidentiae 
verae formae; tunc autem imago debet apparere ultra veram 
formam. 

Linea E. — Haec linea habet duas comparationes ad 
ipsum Speculum: l. a est ut sit linea refraclionis radiorum 
Solis , et tunc comburet : 2 • est ut sit prima incidentia 
candelae, el tunc sua linea reflexa apparere facit imaginem 
luminis candelae in superflcie Speculi , et potest calefacere 
per remotam distantiam , et illurainare quidem clarissime, 
ita ut noctu legantur literae. 

Linea F, sive iinea punctorum a perpendieulari usque ad 
centrum Speculi. — In bac linea nunquam polesl apparere aliqua 
imago verae formae, quia imagines earum semper apparent 
ultra Speculum. Praeterea omnia videnlur erecta, et dextra 
apparent dextra, et quando verae formae occurrunt Spe- 
culo imagines accedunl ad Speculum , et recedunt formis 
veris recedeotibus a Speculo. 

Locus 1. — Est locus concursus omnium radiorum Solis, 
ubi plumbum colliquatur et lapides comburentur , quando 
Sol est clarissimus. In hoc loco omnia confunduntur, quia 
permutantur sursum deorsum. 



aif> 
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iMffi li — Est locus apparitionis imaginiH iuter Sf#- 
ctilum el rem obji*claui Usque nd locum concursus radioruui 
omnia videntur inversa sursijm deorsum. et imagines mo* 
venlur versus veras formas motas versus Speculura t rwfr 
duotque imagines a forrais vcris, iilis rccede nlibus a Spfecuk 

Loais 3. — Est locus imaginis in loco ret. Ooirum 
Sjmm -ii II ubi imagines appanml euni rebus, quarum sunl inn- 
■jines , et in qito noti possiimus videre fiisi utium oculum 

Lnr.i s 4. — Est loriis irnagmis ultra rem objeclaro. 

Loars 5. — Est focus imaginis in tpsa Specuti super- 
llcie apparentis, el polest se e\tendi in remotam distantiarti. 
qiiin non ilclei ininatui |mn> lu,sni proeedit pcr aequidislantnim 
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AVVERTIMENTO. 

In quel brano di lettera di Galileo a Elia Diodati , del 23 Gen- 
naio 1638, eonservatoci dal Viviani, che noi abbiamo recato a pag. 208 
del Tomo VII della presente edizione, si legge : 

« Qaanlo poi alle alire mie fatiche, sappia V. S. cbe io ho buon 
» numero di Problemi e queslwni spetzaie, tulte al mio consueto nuovc, 

» e eon nuove dimortraxioni confermcUe e queste saranno, s'io 

» non m'inganno, «Funa gustosa e coriosa lettura ». 

II concetto qui espresso da Galileo non ebbe poi adeguata ese- 
cuzione' ; avvegnache, come avverte lo stesso Viviani nel riportare il 
brano surriferito (1), nei quattro anni che ancora visse il grand'uomo 
fu incessantemente afflitto non solo dalla completa cecita e da frequenli 
e gravi malattie, ma da continue indisposizioni solite accompagnar la 
decrepita ; ond' e ch 1 ei non pote applicarsi di proposilo a dettare e dr- 
stendere questo residuo delle soe specolazioni, massimamenle che do- 
vendosi egli servire degli occhi altrui, non quelli di ciascheduno erano 
atti a supplire alla di lui iropotenza, ma si richiedevano quei di per- 
sona, la quale non solamente gli fosse amorevole, ma libera di potcr 
convivere con lui nel luogo della sua relegazione, ed ancora ( quanlo 
ogn' altra cosa) erudita e ben instrutta nelle matematiche e nelle filo- 
sofiche discipline, afflnche, appena ch'egli avesse spiegato il concetto 
sue, I'amico poi, nel distenderlo, fosse statoabile a dargli forma con- 
venevole e perfezione. 

Ben e vero che nei detti oltimi quatlro anni della soa vita in- 
tese Galileo a piu e diversi altri lavori, i qoali siam venuti recando nel 
corso della presente edizione; ma cid stesso menomd d'avvantaggio il 
poco tempo ch' egli avrebbe pototo dedicare alla esecuzione del su 
indicato disegno, del quale rimasero colorite soltanto alcune parli, che 
fra poco riporteremo, corrispondenli apponto ad alcune rubriche della 

(I) Scienza UniTersalc delle Proporzioni r Rag^ua^lio delle iillime opere 
di Galileo, pa». 8fi. 
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Selva, che ci e con&crvala fra i MSS. Patalini , iti fjuesli problenn o 
{jueslioni spezzale, com'egli dice. E che vernmenle fosse coucello *L* 
Glditoo il cnmpornc un'opcrelLa di guitom eeuriom iettura si eonfcim.i 
da M a avverlenzn , che *\ Irova nel uietiu della Selva sLcssa , conce- 
piln OOtl : 

D* k>mri mt TITOLO OKL LIBKO, — Di f/Uf *i rtfm|*rrrtdera in 
fwfiltiti ctrmpli quai xiti fuiilitd tlrttr mtUrmatirtic in canctwierr 
rirftt aile propotixioni naturati, r quanto nia imptntsihiU it pain 
hen fifa*afarc xenxa ia ttcoria delia geoinetria^ conforme ai tw> 
p ro nuneiato di MMMUL 

Oucslfl Selva, o sommario di problenu e que&lioni da Iratlarsi, li 
tia, cli mnno dcl Vivinui , ira i MSS. Palalini ncl Codicc 3 dclln L\ir 
M \ "I, insieme coi selle qucsili ri^oEuli, che, soHo tilolo t!i problmt 
tytvj, sono eia slali prodolli nelPeilizione di Fircnsce del 17IB, e nellt 
po.slcriori . e <pii da noi si riprodurono , premesso il surriferito sodi- 
mario; rhe e preas' a poco luilo qoniilo Galfleo polo coinlurrc in m 
dinc ,il vajiiictfaiato discgnon 



-o^=?^5^* 



SELVA DI PROBLEMI VARJ. 



Ragipne de'Funamboli (1). 

Perche nel nuolare si sCracca il petto, e si affanna la respi- 

razione (2). 
Onde avvenga cbe andando 1'estate a bagoarsi, 1'acqua del 

fiume pare freddissima , ma se alquanto di poi si esce 

fuori si seote freddo grandissimo, e ritornando nel raede- 

simo fiume, 1'acqua cbe prima parve freddissima si senle 

calda (3). 
Gon quale artifizio alcuni nuotatori si distendano supini so- 

pra I' acqua , e quivi reslino , senza punto muoversi , a 

galla (4). 
Qual movimento facciano i pesci per nuotare, e come sia falso 

che per tal efletio si servano delle alette cbe baono sotlo 

la pancia. 
Del camminar delle serpi. 
Del volar degli uccelli, e qual sia 1'uso delle penne della coda 

in questa operazione, e come essa coda oon serva loro 

per timone; e qual parte del corpo faccia FofRcio del 

timone. 
Errori d'Aristotile nel libro de Ineessu anma&um, dove si di- 

mostra prima : 
Cbe e falso cbe i quadrupedi non possano levar . da 
terra nel medesimo tempo li due piedi dalla medesi- 
ma banda v cio6 1'anteriore e il posteriore , destri o 
sinistri (5). 

(1) B fra i problemi risoluli che recbiamo piu innaazi. 

(2) Come sopra. 

(d) ProUeana riaoluto io forma di leltera al Conte Bardi, da noi recalo a 
pag. 392 del preseote folume. 

(4) Anche questo e fra i problemi che rechiamo piu innanzi. 

(5) Veggasl Intorno questo argomento quanto abbiamo riportato a p. 307 
solto titolo di Awertenza intorno il camminare del eavaUo. 
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Mostrasi essi quadrupedi muovere le gambe io tuili 

i modi possibili a combioarsi ; 
Mostrasi 1'errore d'AmtottJe nienlre scambia i( calea- 

guo nel ginocchio, e jl carpo nel gomilo; 
Krra parimenle nel dire che le flessure delle brao 
cia e delle gambe nelTuomo siano contrarie a qu*H« 
degli altri bipedi e dei quadrtipedi, 
Quale sia 1'uso del Itmone» e come con esso si volga il ?i* 

sccllo coii tanla facilila 
Come si possa col raedesimo vento oavigare in parli cofl- 

trarie. 
Come navigando a orza si mantenga il navilio dritlo vcrs> 

il luogo dove si desidera arrivare. 
Perch^ faccia piu viaggio una galea coii venlo assai medi ■- 
cre t che a remi* benche mossa con la forza di 300 e piu 
forzati. 
Se sia vero quello che dice Aristotile, ctoe che pii> gagltar- 
damente spinga la vela quanto piu e alta v e se cit> a\ • 
vieoe per la ragione adrtotta da esso, presa dalla leva: e 
se sia vero elic quelli che vogano a mezza galen, vogtiiD» 
piu che gli altri a poppa o a prna, parimente per ra- 
gione della leva 
Cercare con qual pro|>orztone cresca la velocita del moto cre- 
scendo il numero di quelli che vogano ; si che essendo 
in galea 300 schiavi , e faceudo tre miglia per ora , 
quando vogano 100 o quando vogano 200 quanle miglia 
si fara. 
Pcrche (si come e in proverbio) impedisce piii uno che scia, 

che non aiulino quattro che voghino. 
Con qual artiflzio si navighi quasi diametralmente contro al 

vento, guadagnando con lo star su le volle. 
Del navigare a orza. 

DelToperazioni de' remi , e come la forza de* remiganti non 

s* impiega tulta nel tirar il remo mentre la barca scorre 

Perche i banchi nella galea s' accomodino ad angolo obliquo 

Qual sia V uso delle piccolissime vele poste sopra la gaggia 

della nave 
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Perche ne* luoghi monluosi sono piii frequenli le tempeste 
e le varie perturbazioni deli'aria. 

Se la cagione de* tremuoti si deve stimare esser sopra o 
sotto la terra. 

Onde avvenga cbe il reflusso prima cominci ai Due Castelli 
che a Venezia. 

Perche le aste lunghe lanciate fanno maggior colpo. 

Perche per far diversi effetti si cerchino diverse grandezze 
di marlello e lunghezze di manichi. 

Quando si voglia flccar Tasta nel niaglio, meglio succedera 
percotendo Tasta in terra, lasciando il maglio libero, che 
se altri brancasse il maglio con la mano, e percolesse 
con 1'asta io terra. 

Una palla molto grave posala sopra un piano, e che percossa 
dai venlo gagliardo non gli ceda ne si muova, se la me- 
desima sara mossa sopra quel piano si che riceva il 
vento ad angolo relto, gli cedera defletlendo verso la 
parte che il vento la caccia. 

Qual sia la ragione che le trotlole o le ruzzole girate si raan- 
tengano rilte, e ferme no, ma trabocchkio. 

L'uovo stretto fra le mani per punta non si rompe. 

Le freccie o le aste che non siano diritle non camminano 
diriltameote, ma fanno obliquo viaggio mediante 1'obli- 
quo incootro dell'aria che le piega a orza. 

Se quello sopra il quale si vuol percuolere cedera al percu- 
ziente con pari velocita della sua 9 la percossa sari nulla. 
La forza dunque della percossa vien misurata dalla ve- 
\ocilk del percuziente sopra la cedenza del percosso. 
Quindi e cbe le freccie e le zagaglie torte fanno minor 
colpo perche il centro della loro gravil^ non rispondendo 
alla cuspide per la linea del raoto , non cessa di pro- 
seguire alquanto torcendosi d'avvantaggio 1'asta lanciata, 
si che il moto di esso centro delrae parte della velocita 
della cuspide che percuote. 

Come senza offesa del paziente sc gli rompa sul corpo una 
grandissirna pielra con un grossissimo marlello. 

Uompesi un' asta con la percossa d' un pugno. 

Gaiileo (jalilei — T. XIV. 41 
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Koiupcsi una mazza pusata su duc btooMetl scnza rompcrti 

l,a lor/a che muove uon s* impiega I ui!;i se non applicaia 
al niohUc nientre & fcrmo : ma quando esso ancora ha 
cnncenito il moto, V eec esso della virlii movenie e quellu 
ehe solamcnle lavora ; di qut avvieue che mentre l.i 
<,inn//.i e ferma, sforzo nmggiore bisogna ctie faccino 
i cavnlH pcr sliarbarla, eomc si dicc, di quetlo 0tw fanin) 
fioi nel conwvnrta in molo. 

Issai manco si sjillcrehbe a pie giunti se minor fusse h 
liiiighcz/a del piede, e forse II salio sarcbfoc tiullo sesi 
posasse sopra li punte di due coni 

(Jiinndo la velocita e I" istcssa ed unifonnc, gli spazj passali 
hanno fra toro la medesima proporzione de* tempt , c 
qunmlo il tempo 6 I' islesso e lc vclcicila differentl , gli 
spazj passali son fra di loro coitie esse velocita, Quanrio 
dunquc la vciocila erescessc secomlo la proporziom> 
deir allungamentu ilel lempo t gli spa^j passati crcsc* 1 - 
rebheru eon tloppia pro;mrzionc di quelfa che cresce il 
ieinpo, 

Volcndo la iialura far il cielo inallcrahilc, mcraviglia e che 
ella non V abbia fatlo di suslanza iale che non lasci fuogti 
di duhitare : ma alT incontro ammettono i QlosoG iro- 
varsi nel c ielo qtialila t dalfc quali piu ehe da lulfe Faf- 
tre si possa argumentarc alterazione; e quesle sono il 
denso e il raro , le quali appresso di noi sono cagione 
potissima di moltissircn? alterazioni , come di gravita e 
leggerezza ec. 
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Problema I. 

Per che cagione volendo un nuolalorc star fenno , e a galla 
neWacqua, sia necessario ck* ei stia supino , con ie gambe 
aperte, con le braccia dislese sopra il capo f e intirizzito. 

La cagiooe del probletna e quesla. Volendo il nuolatorc 
star a galla e fermo. bisogna cb' ei cerchi di farsi nell' acqua 
piu leggiero che pu6 v e questo gli succederi ogni volta clie 
ei si accomoder& in tal modo, cbe del suo corpo ne resti soin- 
merso piu cbe sia possibile, perche un peso di tauto divien 
piu leggiero neir acqua, di quanlo pesa tant' acqua eguale in 
mole alla parte demersa di esso peso. Ora il nuotatore stando 
neir acqua supino, viene a farsi in essa leggerissimo, percbe 
dalla bocca, e picciola parle del viso in fuori, tutlo il resto 
del suo corpo resta sommerso; che se in altra positura ei si 
accomodasse, v. g. bocconi , o per lalo, non gli riuscirebbe 
lo slare a galla senza muoversi , perche tanto si somnierge- 
rebbe, che cacciando la bocca soll' acqoa, per non poter re- 
spirare, anderebbe a risico di aflbgarsi. Inoltre egli e neces- 
sario ch'ei tenga le gambe aperte assai , perche essendo il 
noslro petto, per V aria che in esso si racchiude , merce dei 
polmoni grandi assai , molto piu leggiero nell' acqua cbe le 
coscie e le gambe, cbe sono massiccie e. piene, non bisogua 
cbe il nuotatore le tenga strette ed uoile, percbe cosi il lor 
centro della gravita cascherebbe assai lontano dal pelto, onde 
sarebbe sforzalo il nuolatore per la leva delle gambe e co- 
scie a dirizzarsi, ne potrebbe stare a diacere; dove che, se le 
terri aperte e separate, il loro cenlro della gravil^ verra piu 
vicino al petlo , e cosi gli faranno manco leva. Bisogna an- 
cora ch'ei tenga le braccia distese sopra il capo, perche te- 
nendole cosi, viene a contrappesare il peso delle gambe e dclle 
coscie; cbe se le tenesse accosto ai fianchi , ajuterebbe col 
peso delle braccia le gambe e lc coscie a farlo rizzare e li- 
rarlo giu. Ed in ultimo gli convien slare colla vita intirizzita, 
tal che e' venga a fare del suo corpo un composlo solo, per- 
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clie flt >i MwnUliitkH* e si lasciasae amlarc, lc braccia, I* 1 
rosoie e le gambc* essendo ptu graf i dcj pelto, andcrebbepj 
al fnudo, ft sero lirerchbero il nuotalore. 

pKoiaKMA II 

A"i r/omanrfci te ca</iOMt onde arurnc/a che il imfilff MTfMW gra»- 
riusirno affanno ai mmlatori f non mlantc che e ' jiena %</f- 
rmmt» itrffacfiia, onefe con ogni pkeiola forsa facilnmk 
ptr ma *i mtwiwno. 

Si i isponde ehe non e lu forta, ctae si fa per nuolarr. 
quclta che arreca I' afFanno grande a clti nuota, ma 1* avere 
a lirar solt* acqua buona quantita d* uria, mediatitc la necea- 
sitci del rcspirare ; il che si dtchiara eosl lo ho un pallonr, 
i lo vnglio col mio fiato gonfiare : plglio un camiellino di 
ranna, lo niello nell 1 animella, e comincio per quello a sof* 
finr nel pallone; certo che, se detto pallone non sara circon- 
rfato da allro che daU* aria , assai facilmenle mt riusctri II 
gonfiarlo; toa se piglier6 poi il niedesimo pallone sgocGo, e 
lo tnettcro in un vaso grande pieno di acqua , e vorru poi 
goniiarlo tenendolo in essa sommerso, chiara cosa e che da* 
rero una gran fatica, perche mi converri alzare tanf acqaa 
col fialo, quanta e Y aria chc io caccio nel pallone. Ora colui 
che nuola non attrae col respirare T aria nel petto, stando 
circondato da aria, dove prima con poca fatica il nostro petto 
si gonfiava, ma deve respirare e tirar Y aria sotfacqua, della 
quale tanta molc ne viene ad alzare, ogni volta ch' ei respira, 
quanta e Y aria che respirando ei manda nel petto, i muscoli 
dcl quale non essendo usi a un esercizio tanlo laborioso, 
grandemente si aflaticano; e di qui procede I' affanno grande 
del nuotatore. A queslo si pu6 aggiugnere ancora , che es- 
sendo pcr avventura i medesimi muscoli quelli che ajutano 
a muover le braccia nel nuotare, si viene loro a raddoppiar 
la falica , onde e per quesla e per quella deir aver a tirar 
r aria sntf acqua, si eagiona a chi nuota Taffanno che abbiamo 
detlo. 
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PROBLBMA III 

1 funamboli. tenendo un'asta lunga in tnano, facilmente catn- 
minano e ballano sulla corda, e $enz* es$a appena ei si possono 
reggere. Si domanda ehe ajuto gU porga la detta asta. 

La risoluzione del presente problema dipende da Ire ve- 
rissime proposizioni. La prima 6 tale. Io bo un pezzo di trave, 
e 1o drizzo a perpendicolo sopra terra; drizzato cbe io l'ho v 
vedo che non vuol stare altrimenli in piede, ma cbe comin- 
cia a inclinare per cadersene disteso in terra; allora se io, che 
lo vedo cadere, lo soccorro subito, con ogni picciola forza e 
lo terrd e lo tornerd a drizzare cbe non vada giu, cosa che 
non cosi facilmente farei se lo soccorressi quand'ei fusse 
vicino a distendersi in terra. Da questa prima proposizione se 
ne cava la seconda, che 6 questa. Uno per passare un fosso 
e necessitato di camminare sopra un punto strettissimo, qual 
sarebbe on tronco di un albero, o un pezzo di tavola larga 
un quarto di braccio: ora se costui avera qualche ritegno o 
appoggio, bench£ minimo, sul quale si possa reggere quando 
si sente barcollare, facilmente passerfr il fosso, perchd, come 
abbiamo detto nelFesempio della trave, basta ogni picciola 
forza e resistenza per tener in piede una cosa che accenni di 
voler cascare. La terza proposizione A, che con assai mag- 
giore prestezza e velociti si vibra e si scuote un pezzo di le- 
gno corto colla mano, che non si fa un' asta molto lunga. Ora 
il funambolo, a guisa di quello cbe ba da passare il fosso pel 
ponte stretto , ha da camminare sopra una corda , si cbe se 
non avesse qualche appoggio, quando e' si sente vaciliare, ca- 
scherebbe facilissimamente in terra; ma egli ha 1'appoggio del- 
Tasta lunga che porta in mano; percbi quando ei si sente pie- 
gare e andar gijl da una banda,egli si appoggia e si aggrava dalla 
medesima sull' asta, la quale, per esser molto lunga, con gran 
lentezza si muove alla forza che gli vien falta; si cbe non oosi 
tosto ella comincia a muoversi, cbe il funambolo, al quale basta 
ogni minimo appoggio per riaversi,si 6 gii riavuto e raddrizzato. 
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Phohlkha IV, 

/i> ho due lance det medeMtw jmo e detta mtdesima lungktm, 
cioe cke tanto iegno «? in una che nett attra, ma una di et$t e 
pima e mamccia, e P ahra 4 incamta e vuuta a guim di una 
canna; si domanda adessa quat dt quente due lance jriu dif* 
ficttmentc 11 $mvezzem % v ironchenl, 

Si risponde chc la vuola farii uiaggior resisteiiza oel inm- 
rarsi cbe non fara la massiccia, e lanto rnaggiore quanlo i 
utaggiore il diamelro sim di quello detla piena Per la qual 
*OM quindi e, che hi provvida natura, dovendo far gli uccelii 
moHo leggicri «iccio piii facNmcnte si muovessero per arto, 
ma colle penne gagliarde acciu potessero durare a volart, 
delle loro le penne dell' ali t che son quelle che piu tlelT alir> 
si atTaticano, di materia leggerissima, ma col calaroo vuoto, 
occiu fussero gaglianle, e resistenti al troDcarsi» cbe se cou U 
medesima quantita di materta glicle avesso falte pietic, assar 
piu facilmenlc si potrehbono spez/arc. £ I' islessa rndustria Iw 
osservato ancora in farli ateuni ossi, come quclli degli slin- 
chi e delle coscie » i quali si vedono moHo sottili , e questo 
per leggerezza deir uccello, ma vuoti dentro perctae e' sieno 
piu gagliardi. Ma qui potrebbe domandare uno, perche la na- 
tura non ha fatto ai quadrupedi, e agli allri animali che cam- 
ininano sopra la terra, Y ossa delle gambe vuole coine quelle 
degli uccclli , ma mollo grosse e piene di midollo , come si 
vedono Per questo si rispondcra, che i quadrupedi, ed allri 
animali che vanno sopra lerra, andando sempre a pericolo cli 
urtare le gambe in sassi, o altri intoppi, con pericolo di fran- 
gersi o schiacciarsi gli slinchi, era necessario che la nalura 
li faeesse pieni e massicci, accio non cosi facilmenle si poles- 
sero schiacciare. Ma gli uccelli che vauno per aria, dove nou 
hanno a tcmere intoppo alcuno, ma debbono essere principal- 
mente leggieri, hanno gli stinchi e le pcnne delTali vuote, e 
per lcggerezza, e perche nel molo, che fanno nel volare, fac- 
ciano piu resistenza a spczzarsi 
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Problema V 

Onde avviene che le stelle ci appariicano al senso immobili, con 
tutto che camminino con somma velociid , sx che in brevis- 
simo tempo camminano grandissimo spazio del cielo. 

A tal quesito si rispondera cosi , che le stelle ci appa- 
riscono immobili nel medesimo modo che immobile ci si di- 
mostra la lancelta dell' oriuolo. Perche se noi piglieremo un 
oriuolo, e lo accomoderemo in tal maniera, che prodotto il 
suo indice vada a ferire in una stella posta in Oriente , e 
dairallra parte del delto indice che riguarda TOccidente por- 
remo I' occhio , vedremo che secondo cbe V indice si verr& 
inalzando, la stella lo seguiterfc, mantenendosi sempre nel- 
I' istessa linea retta dell' indice, ne mai accaderA cbe noi la 
vediamo o sotto o sopra di esso, si cbe ci parra cbe ella si 
muova al moto deir indice , il qual moto essendo a noi in- 
sensibile, insensibile ancora ci viene a essere quello della 
stella, ec 

pROBLEMA VI. 

Onde avviene che in tempo che sia nebbia, e la mattina a buoriora, 
si vede intorno alle siepi grandissima quantild di ragnateli, 
dove che quando il tempo i sereno 9 e nel mezzogiorno, nan 
se ne vede piu urto. 

Si vedono assaissimi ragnaleli quando e nebbia, perche 
i flli di essi, che sono per la loro somma soltigliezza invisi- 
bili, vengono a essere ingrossali da un grandissimo numero 
di stille minutissime di acqua, componenti la nebbia, cbe ci si 
posano su, onde si fanno visibiii, e ci appariscono come tante 
filze piccolissime di perle; e per quest' istessa ragione se ne 
vedono ancora in gran quantit& la mattina a buon' ora, per- 
che T istesso effelto che cagionano in essi le minute stille della 
nebbia, lo cagionano anco le stille della rugiada , la quale 
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#li cade sopra la nnltc, onde poi la mattina si vcdono ca- 

richi delle dette stille* le quali p insino che il Sole non le con- 

suma f son causa che noi vediamo Lanta gran quantitia di ra- 

gnatcll 

Prublema VIL 

Onde accade cAe atcune volle dopo una nebhia scoprendo$i '•' 
Sole t k foglte di viie ed altre frondi divmgono ortcfe f ii 

seccano, 

La cagiune di late cRello e questa* Si posa { menlre dtfl 
la nebbia ) sulle foglie delte viti una grandisstma quanlila rli 
slille mioulissime, di quelle istesse che ci fanno vedere j ra- 
guateli, e quesle sooo di ligura rolooda e sferica perfeltissi* 
ma; si dissolve poi la nebbia e si scopre il Sole, i raggi dei 
quale passando pcr quelle piccotissime sferetle percuolono per 
refrazione la foglia ctae ad esse soggiacc, si cbc nel mcdcsirao 
modo che gli slcssi raggi passando per una palla di eristallo» 
o per una caraffa piena di acqua, e percuoicndo sulTescar 
sul panno f o altra cosa siraile, la riscaldano ed accendono, 
cosi anco passando per quei piccioli glohellt vengnno a ri- 
scaldare talmentc la foglia, che V inaridiscono e seccano af- 
fatlo. Ma e da nolarsi che non sempre accade questo, perche 
se la nebbia durasse raollo temi>o f si vcrrebbono a ragunare 
sulle foglie tanle di quelle minute goccioline, che si rammon- 
terebbono 1' una sopra 1'altra, si confonderebbono insieme, e 
(inalmente, perdendo aflatlo la (igura sferica, si schiacciereb- 
bono , onde altro non apparirebbe sulla foglia che un sottil 
velo di acqua; ed in queslo caso il Sole non fa in esse quel- 
relTetto che fa menlre quelle goccioline vi sono sopra inlatlc 
ed inlerc. 
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1. II dirc che le opinioni piu antiche ed inveterate siano' 
le raigliori, e improbabile ; perche si come d' un uomo parli- 
colare 1* ultime delerminazioni pare che siano le piu prudenti, 
e che con gli annt cresca il giudizio , cosi delP universalita 
degli uomini pare ragionevole che I* ultime determinazioni 
siano le piu vere. 

2. Sensum visus asseris omnium roaxime fallaciis esse 
obnoxium, ob idque non leviter, quaecumque visui occurunt, 
esse credenda : fateor ; scias tamen te contra te ipsum obro- 
qui. Dicam enim ego: quia visus, praeserlim in maximis 
distantiis, decipitur, hinc factum est, ut omnes homines ad 
baec usque tempora ob visus imbecillitatem decepti sint, 
credentes triformem Saturnnm unam tantum esse stellam ; 
Jovem solitarium incedere, cum tamen quatuor adstent illi 
circulatores ; Lunam esse superficie perpolita, asperam tamen 
et tuberosam existentem deprehendimus; Venerem atque Mer- 
curium semper circulariler inlra naturalis potenliae cancellos 
obstriotos latere , oculis vero nostris mira perspicillorum ef- 
flcacia munitis obviam sese fecerunt. 

3. Si corpora phySica non e& indivisibilibus constant, sed 
habent quanta minima in quae resolvantur, inquirendum 
est de ipsorum minimorum figuris, quae dubio procul erunt 
sphaericae. Afferunt enim causam, cur minima naturalia ne- 

(I) MSS. Galileiani, Par. VI, Tom. S, di mano del Viriani; editi gia nella 
edizione di Firenze del 1718 e nelle posteriori. 

Qoetti Pensieri sono qoasi ona cosa stessa coi Problemi varj, anzi talu- 
no, come a soo luogo a? rertiremo, e risolozione di qoesiti posti nella Selra 
precedente; e noi arremmo addirillura compresi e gli oni e gli altri sollo on 
nnico titolo di Problemi e Pensieri varj, doye non fosse stalo il rispetlo dei 
nostrf predecessori. 

GALIMEO t^AULKI. — T. XIV. 42 
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cessario sittl r|uarUa, quia sciUcel lalis lonna, ut prtla lapWif, 
lerrae, auri* sub minori quanlilatc consistere ncqutl* Cum 
aulcm ties sint qttanlilatis dtmcnsioncs, dieendum cst p bh- 
niam illius corporis pliysici sub miuurc hm^itiolinc, latiui- 
dine cl profundilate consislerc nrm posse. Dimetisionrs auinu 
istae in eorpore non organico non dilTorunt nisi sccundiiiu 
nostram ronsideraiiouem ; aoqualia ergo eranl in minimi* 
liisce comjKmcnlibus , el pcr consequens quta minima eranl 
pkj siea. 

4. Fixae snnt admodtim exi^uae, adeo ut ncque Cam* 
ijim 4 nnili.-i supcrcl mirmta secumia. Mce! quaiuor Metliceorum 
Planetarum poriodi vck>ris$iuiacsini,minquam lameu liuc umjul* 
iirlem fiicruiU silus» vel cacilcnt inhTeapcdines* Quoil liquiifi» 
ronslat, si ronsequenles deinceps Cortsiiiulioncs observeniur, 
quae eonidcm oniinem minime servanl : quod si H lioruai , 
numcro (antum qualuor, brcvissimae restitutiones irnilinna- 
lcs sunt, quid, quaesn, de aliis septem erronibus existirnau- 
dum ? Quis eorum errores stalulis legibus excribet ? 

5. I titnur tanquara rattonali mensura temporibus revr^ 
luiionis tliurnae, et eorum particulis, menslruas Lunae, Suli* 
annuas.cl alias rcltqtjorttm Ptanctarum reversiones meliri con- 
«uovimus, quae luru inter se, tuin primae lalioni incommen- 
snrabilos rum sinl, irralionabllos ergo, et prorsus inexpfka- 
biles cxlanl. Quaproptcr iis, qui sequenlur, astronomis, sicuti 
el supcrioribus omuibus, ncgotium in aslronomia non deerit. 
Insupcr reliquarum omnium lalionum mensuram facimus 
diurnam rcvoltilionem, ejusque parliculas, quasi et ipsa aequa- 
bilis cl uniformis sit, acqualesque illius arcus aequalibus 
lcmporibusrcspondcant; sed quis observavil, quis vidit yEqua- 
loris acquabilem essc transitum? 

6. Calidi csl rarcfacere, ct frigidi condcnsare. Numquid 
rorpus aliquod , quod in aqua frigida non dcscendal , quin 
dcnsior, dcsccndal idcm in calida, quia rarior? 

7. In vasculis vitrcis occlusis liquores el fructus diu 
forto scrvanlur. 

8. Ksso in gravi rcpugnanliam intrinsecam ad moluin 
iiislaiilanciim. adoo ut 11011 rationc mcdii impodientis contingat 
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succcssio el larditas, qua dempla, scilicel per vacuum inler- 
vallum , mobile iostantanea casurum forel celeritale, patct 
vel maxime ex eo. quod in principio lationis lenle raovctur, 
impetumque ac celeritatem acquirit succesive, quod minimo 
conlingeret, si a principio intrinseco inesset illi propensio ad 
inslantaneum molum. Gum enim tam in principio quam in 
medio lationis eadem semper babealur medii resistenlia, aeris 
nerape quiescentis, motus esset aequabilis orsus ab eodem 
principio, factus in eodem medio semperque eodem modo di- 
sposito. 

9. Grediderunl peripatetici causam scintillationis fixarum 
esse remotionem , ob quam visus noster debilis et trepidans 
ad illas pervenit; sed ut rectius loquantur, ob quam illarum 
fulgor debilis ac titubans ad oculura pertingit; quod de more 
ex diametro falsum erit. Nam fixae scintillant , quia suapte 
natura lucidae fulgorem ab intra emittunt, radiosque fulgen- 
tissimos vibrant. Planetae vero suapte natura obscuri alieno 
tanlum lumine in superficie pinguntur. Languet exinde eorum 
lux adscititia, quae moveri desinit in planetarum corpora im- 
pingens. 

10. Dicis stellarum infra tertiam magnitudinem nullas 
esse operationes, deque illis nullam ab astronomis curam ha- 
beri. Verum tuam insciliam non agnoscis? Nonne nebulosa- 
rum curam maximam geris? At nebulosae quid aliud sunt , 
quam stellarum infra tertiam magnitudinem congeries? 

11. Motus deorsum gravibus esl naturalis, quatenus ea 
restituit in bonam constitutionem, quae prius erant in mala, 
et sic motus etiam sursum iisdem naturalis est, ut cum li- 
gnum ex aquae fundo fertur ad superficiem, ul ibi naturali- 
ter quiescat, ita quoque arboris ramus attollitur sursum na- 
turaliter, quia vi inflexus fuerat. 

12. E bella cosa il sentire alcuni peripatetici ignorantis- 
simi di matematica farsi avanti con dire che Aristotilc fu 
cosi gran matematico quanto altri, quasi che tanto basti clic 
Aristolile ne abbia saputo per s& e per loro. 

13. Ghe il fumar dellacque dei pozzi Tinverno non venga 
da lor calore e manifesto, perche i panni che si asciugano a| 
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So1e t V invenio fiuuaiio c la slale no t e raliU* si vedc r in- 

verno e non la stale. 

14. Si Luiia essel speculum, ad imagines circumadstan* 
tium corporuiu pingerelur, ipsorumque simulacra ad nos n- 
lorquereL Verum Solis ftc sleUarum idola ob nimiam illaruiu 
a Luna distanUam, nec non ob Lunae a uobis cJofigalioneoi, 
ilemquc ob ejus spbaericitalern omnino inconspicua fbrenl. 
Atficerelur igilur universa Lunae superticies ab imagioibusto- 
titts aclheris circumfusi, cujus colore colorareiur; invisihilit 
ergo esset Luna iu coelo t ac Solis lumen nullalentjs ad w% 
relorqueret, Sol cnim in hemisphaerio Lunac eam occuparel 
partetu, quam corpus illius in totu fere coclo oeeupat Posha 
Solis diamelro gr. Itt. 34, erit ejus disciis ad sui coeli su- 
per&ciem ut 1 ad 221,760. 

15. Sia it solido B {Fig* 11)9 ) in spccie- cgtialniente grave 
come T acqua ; e sia la mole C piu grave in specie del so- 
lido B* ma di gravitu assoluta eguale ad esso; sara dunqui 
l;i fiiulc C minore <LH,i raole B< l J oiiga*i la mole CD egualr 
alla B, ed inlendasi la parle D esser aria, Adunque D t cs* 
semlo aria, in aria uon pescra nicnie, e pcri tutta la molc 
CD pesera in aria quanto C t cioe quanlo B, Le moli dutiquc 
B t CD in aria pesarco egualmenle. Dico cbe anelie in aequa 
saranno cguali in peso, cioe, ebe nc anco CD pcsera nulfa. 
Imperocche pesando il solido C in aria quanlo la mole B, 
eioe, quanto una mole d' acqua cguale a CD, ed inollre pe- 
sando C in acqua meno clie in aria, quanto c il peso in aria 
d' una niole d' acqua eguale alla mole C; adunque C in acqua 
pesa quanto una mole d' acqua eguale alla mole D in aria. 
Ma la gravita in aria d' una mole d' acqua D e eguale alla 
leggerezza d' allreltanla mole d' aria iu acqua ; adunque la 
gravila de! solido C in acqua e eguale alla leggerezza della 
mole d' aria D in acqua: adunque il composto CD in acqua 
non pesa nulla, come B. 

16. In ogni mobile, che debba esser mosso violentemenle, 
pare clie siano due specie distinte di resistenza ; V una chc 
i isguarda quella resistenza interna, per la qualc noi diciamo 
piu diHicilincnle alzarsi una pielra di mille lihbre che una 
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di cento; I' allra che ha rispetto allo spazio per il quale si ha 
da fare il moto; c cosi maggior forza ricerca una pietra ad 
esser gettata lontana cento passi che cinquanta. A queste di- 
verse resistenze rispondono proporzionatamente i due diversi 
motori, I' uno dei quali muove senza percuotere, I' allro opera 
percuotendo. II motore che opera senza percossa non muo- 
vera se non una resistenza minore, benche insensibilmente, 
della sua virtu o gravita premenle, ma la muoveri bene per 
spazio infinilo, accompagnandola sempre colla sua stessa for- 
za: e quello che muove percuotendo, muove qualsivoglia re- 
sistcnza benche immensa, ma per limitato intervallo; onde io 
stimo vere queste due proposizioni : il percuziente muovere 
infinita resistenza per finito e limitato intervallo: il premente 
muovere finita e limitata resistenza per infinito intervallo. 
Si che al percuziente sia proporzionabile 1'intervallo e non 
la resistenza; ma al premente la resistenza e non I' intervallo. 
Le quali cose consideratc mi fanno dubitare che il quesito 
del Sig. Francesco sia inesplicabile , come quello cbe cercbi 
agguagliare cose non proporzionabili, cbe tali credo io cbe 
siano le azioni della percossa e della pressione , si come nel 
caso parlicolare qualunque resistenza 9 cbe sia nel cuneo BA, 
sara mossa da qualunque percuziente G, ma per limitato in- 
tervallo, come tra i punti BA. Ma dal premente D non qua- 
lunque resistenza sia nel cuneo BA sari spinta, ma una li- 
mitata e non maggiore del peso D. Ma questa non sara spinta 
per il Hmitato intervallo tra i punti BA, ma in infinito, es- 
sendo sempre ugual resistenza nel medesimo mobile AB, come 
si deve supporre, non si facendo menzione in contrario nella 
proposta. 

17. Appresso le scuole defilosofi e approvato per vero 
principio, cbe del freddo sia proprieli il rislrignere e del caldo 
il rarefare. Ora, stante questo, intendasi cbe V aria contenuta 
nello strumento sia della medesima temperie che I' altra aria 
della stanza dove si pone, e cosi per ritrovarsi questi due 
corpi egualmente gravi in specie, ne segue che 1'uno non 
scaccia 1'altro, come a quello che per non acquistar niente 
e njeglio reslar quivi. Ma se Faria circonfusa alla palla si 
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raffreddera con V imporvi qtialche corpo piu freddo, i calidi 
conteniili rielT aria compresa nella palla, come qtielli chc per 
esservi un mczzo uieti lcggfero di loro, se ne saliranno in allo. 
e lale ,in,i diverra piu frcdda di prima, e cosi, per Tantidello 
principio, s\ risfrignera e lerra mcno tuogo, «* deiur vacunm, 
onde il vioo salira su ad occupare il tuogo lascialo vuoU' 
dalf acqua ; e di poi riscaldala, (ale aria, rarefacendosi c te- 
nendo maggior luogo, verra a scacciare e maudar giu il vino H 
il quale come grave volentieri le eedera quel luogo; onde 
segue che i! freddo non sia altro ehe privazione di caldo Clir 
gli uomini munjano intimzili dal freddo avviene perche II freii- 
do amhiente va consutnando ttilli qucgli atomi ignei cbe Irova 
nelle membra* onde non v* esscndo piu II ealor naluralc , *i 
muorc. I/aequa posla in una slanza si trova nella medesima 
leniperie che la slanza dove si pone , parlecipando amhcdut* 
tigualmente di atomi igneL Ma ehe una mano, che lenula iu 
aria ti par calda, poi posta nelTacqua si raflredda, qucsta nr 
e la cagione, considerandosi il caldo cslerno e rinlcrtio, chc 
mentre resta in aria, gli afomi tgnei suoi proprj hanno luog?i 
d" uscire, che son quelli che ca^ionano il caldo; oia posla in 
acqua , le parficole d'es$a lornano e serrano gti aditi ondc 
escono i detli atomi , essendo le parti delT acqua maggiori 
delle porosita , per le quati essi scappann fuori: il che non 
avviene nelT aria, trovando il campo libero, come quelli che 
non son tenuti dalle parti dell* aria per esser minori de' pori 
onde erumpunt, essendo che il caldo non sia allro che il con- 
latto e sotlelicamcnto di quegli atomi calidi , i quali nello 
scappar fuora trovano le membra del corpo. L' aria freddis- 
sima per tramontana e piu fredda del diaccio e della ncve. 
In confermazione di che, se si approssimcra allo strumenlo in 
tal tempo o della neve o del diaecio, il vino calera notabil- 
menle. In ollre, per confermar qucslo, un vaso pien d' acqua 
posto nelTacqua non ghiacciera, e posto in aria ^hiacciera 
In ollre r acque de* fiumi dovriano agghiacciarsi nel fondo , 
dove son piu lontane dal caldo delT aria, e non nella super- 
ficic, dovc son vicinissime alTaria, ma ne segue il contra- 
rio; onde nelT istessa maniera, rioe dall' opera/ione del caldo 
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e del freddo, si maturano tutte le frutle e biade , perche se 
considereremo la struttura e fabbrica di quelle, prima vedre- 
mo: L' uva e composta di grani o vogliamo dire vescicbe, e 
questo si vede apparentemente nell' uva , dove ogni grano e 
una vescica : il simile ne' pomi granati , fichi , cocomeri ed 
altri; onde tali vesciche essendo piene d' uraore, venendo il 
caldo del Sole , le spreme e sgonfia , e mandano fuori parte 
di queir umore 9 onde la sera son passe. Ma nel sopraggiu- 
gner la notte , e raffreddandosi 1' aria , tali vesciche si ven- 
gono a riempire di nuovo umore, e maggior di quello che il 
gioruo avanti avevano mandato fuori, oude esse vesciche ven- 
gono a molto piu farsi capaci ; e per questa alterazione si 
malurano , facendo I' istesso effelto che fa I' islrumento , in 
confermazione di cbe si veggono la mattina durissime. 

In un fiasco si puo costipare tanfaria, che pesi oltre al peso 
ordinario del fiasco e dell* aria, quanto un coso di venti soldi, 
onde ne seguita cb' ella sia grave e non leggiera; perche se 
ella fusse tale, quanta piu aria si costipasse nel fiasco, tanta 
piu forza avrebbe d' andare in alto, come si vede che un vaso 
quanto piu s'empie di terra, tanto piu va al fondo. 

18. Le parli quante nella linea terminata o sono finite o 
infinite: finite no, perche la divisione non si estenderebbe in 
infinito; infinite no, perche la linea proposta sarebbe stata in- 
finita in iungbezza. Dico ne esser infinite, ne finite, ma esser 
tante che rispondono ad ogni numero, e rispondendo ad ogni 
numero non sono infinite, perch£ nessun numero e infinito; 
nemmeno sono finite , cioe determinale da qualche numero , 
perche d'ogni numero determinato ce ne sono altri maggiori. 

La fallacia h nel distinguere dicendo, o sono finite o 
infinite; perche il finito e linfinito sono differenti di gene- 
re; ed in questa guisa non c buona distinzione il dire, 
1'avorio o ^ giallo o ^ dolce, potendo essere ne giallo ne 
dolce. 

Dira alcuuo: io divido la linea in due parti quante, poi 
in quarti, poi in centesimi, ne mai arrivo al fine della divi- 
sione ; adunque nella linea e l' infinito de' quanti. S' inganna 
questo nel suo discorso, perch& non meno dista dall' infinito 
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il 14)00 chv li 100, o ehc il 20* o ctlti il 4 ; e ilnl A ;»! 2U. 
|ioi al 100 ihI al 1000 Go< non si cnmruina verso la intinita: 
unde quesla inquisizione tion ei puo acccrtare sc vi sia rin- 
linito o no; sl coine quello che, parlendo ila Venezia, navi^a 
sempre vcrso mexzu giorno nun Irovandn mai Costaniifio 
puli, iion puo dire che CosianUnopoli e lontana tla Venezia 
in irilinilu. potendo esserc ovvero che Costantiuopoli non M 
in nalurn» ovvero che quella slratla non vada in quel ver»*i: 
ma polrra ben il i re tat tlislair/a esser infioita , quando an- 
d;tndo a quella volia dove lussc Costantinopoli, fusse impos- 
sibilc T arrivarvi mai. Concludo adunque , che la via della 
divisione e snddivisione nou camiuinandu verso V infinilo, 
rion ei serve nicole per concludcre se vi sia o no. Pwossi 
( onlinnar seiupre ta divisione senza che niai le parti siarw 
inliiiile, ina sempre contenute da qnalchc numero, tlel quale 
non ve ni^ sia un allro rna^giore , ne vi £ nimiero che sia 
inMnito 

Quello che risponde a tulli i iiumeri non e tli necessila 
iiiimilo, perebe nori v 1 i uutoero alcuno inQniio; p quello ehe 
e delerminato da qualche nufnero noit risponde a lulli i 
utimeri, percbe nesson numero include tutti i numeri Adun 
quc quello che e tteterminaLo da qualche uumero e allro che 
qitello che risponde a tulli i nunieri ; e queilo che risptinife 
a tutti i numeri e altro che 1'inQnito. Adunque abbiamo tre 
cose differenli, eioe : quello che e determinato da qualche 
numero, quello che risponde a tutti i numeri, e r infinito. 
Chi dunque dira che le parli del continuo son tante che ri- 
spondono ad ogni numero, dira bene. 

19. Cercasi per qual cagione i tuoghi montuosi o vicini 
alle gran montagne siano piu degli allri sottoposti alle tom- 
pesle, fuimini, tuoni e baleni (1). Forse la cagione e tale. Le- 
vansi nella terra vapori ed esatazioni. Sono i vapori mate- 
ria delle pioggic, nebbie e nuvole. Ma V esalazioni producono 
stelle cadenli, travi ed altre impressioni ignoe. Queste son 



(I) Quosto qucsito, del qualc <|ui abliiamo la nsolii/.ioiip, «'' fia sT indicati 
ii«'lla Sclva ilci Problcnii varj. 
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IVequenti nelTestate per le molte esalazioni elevate dalcaldo 
del sole ; quelle abbondano nell'inverno e ne'tempi non caldi 
per la copia de'vapori umidi ; e mentre che 1'aria sara ri- 
piena di semplici vapori, darfc semplicemente pioggia e nevi; 
ma se vi saranno in copia semplici esalazioni, vedrannosi le 
sole impressioni ignee sopradette. Ma se neir islesso tempo 
abbonderanno nell' aria e vapori ed esalazioni, allora per il 
contraslo delle contrarieti, Tesalazioni serrate e combattute 
ria' vapori produrranno tuoni , lampi e saetle , ed i vapori 
per F antiperistasi dell* esalazioni non solo in pioggia, ma in 
grandine e tempesta si scioglieranno. Ora a cio clie si elevino 
neiristesso tempo e 1'esalazioni ed i vapori , sono i luoghi 
montuosi accomodatissimi, e massime nel lempo caldo. Im- 
perocchi ferendo il sole i dorsi de' monli esposti a mezzodi 
nd angolo retto, gli risecca e n' estrae copia grande d'esa- 
lazioni ; ma dai dorsi boreali e dalle valli profonde ed umide 
nscendono in gran copia i vapori, i quali mescolali con le 
esalazioni sono materia atta a produrre, mediante le loro 
contrarie qualitA, quegli effelti piii violenti di tuoni , lampi, 
fulmini, grandini, tempeste, dove cbe dalle pianure lontane 
dai monti, per esser loro nello stesso modo ferite dai raggi 
solari, non si fanno elevazioni di materie conlrarie, ma si- 
mili, ed atte a produr effetti uniformi e meno violenti. L' in- 
verno poi, per I' abbassamento del sole, pocbissime esalazioni 
dai monti, e meno dalle pianure si elevano ; onde in quella 
stagione si hanno solamente gli effelli dei vapori, cioe pioggie, 
nevi ec. In oltre da'paesi montuosi maggior copia di vapori e 
di esalazioni si elevano che dalle pianure , pcrche la super- 
licie v. g. di dieci miglia di paese monluoso e assai maggiore 
che quella di dieci miglia di piano; e perche I' evaporazioni 
si fanno dalla superflcie, adunquc ec. Dico in oltre maggior 
copia di vapori elevarsi dalla terra umida che dair acqua , 
perche 1' acqua, come diafana, trasmette i raggi del sole , e 
meno si riscalda che la lerra opaca, la quale riscaldata piu , 
maggiormente fuma. Segno di cid sia, cbe in un giorno di 
estate, d' un vaso (Tacqua profonda, poca se ne asciughera, 
ma se si continuera d'aspergere sottilmente una pictra o una 
Galileo Galilei. — T. XIV. «3 
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lela, grandi&siroa eopia d*arqua st eonverlira in vaporc. Poo» 
dunque tli vapori e meno di esalagiont 91 eleva dal mare. 

20. Aquaui in sua regione non gravare colligunL ex eo. 
quotl si quis in profundn maris locelur , pondus imrainenli* 
aqtiac non senliat. ld autetu $x recte dictum esf, inferam egtv 
non modo aquam noo gravare , vertnn potius levitare, Nam 
si uiagutis e. g. lapis in profuntlo maris ponalur, non modr> 
ob immioenle aqua non mldelur gravior. vcrum longe rm- 
nus pnnderahil, quam si aqtia ablata fuerit. 

2t. tncalcscat vitreuui vas orts angusltesinii, donec aer 
r\h MiL.il 111 , stalimque ohlurelur ne novus subintrel aer, ft 
ita cxmanilnni potiderelur in libra exactissima; deinde im* 
irtissura idem vas in aqua, aperinlur, ingredictur tantundcm 
aquae, quanlum desiderabalur aeris: haec aqua servetur iu 
alio vast\ dcinde priinum vas oplime siccalum tterum ponde- 
rciur jam nalurali aere reptetiim , pondemhit dubio proctil 
magis qtiam antea dum essel eiinamtum; acceplaqtie ponde- 
rtim iJitTercntia, eril pondm acreac tttolis aquae servatae at 1 - 
qualis. 

22. Fnnnosi liti e dispute sopra V intcrprcta/joue d*alcunf 
parolc dun festamculo 11*11 n lale, perchd il testalore e morto f 
che se fosse vivo sarehbe paz/in it ricorrere ad attri clie a 
lui raedesimo per la dclerminazione def senso di quanto egh 
aveva scritto. Ed iu simil guisa e semplicita V andar cercando 
i sensi delle cose dclla natura nelle carte di questo di quel 
fllosofo piu che nell'opere della natura slessa, la quale vive 
sempre, ed opcrantc ci sta presente avanti gli occhi veridica 
ed immutahile in tutte le cose sue. 






DELI/ORiUOLO A PENDOLO 

LETTERA 

Dl VlNCENZO VlVIANI AL PaiXCIPK LeoPOLDO DR* MKDtCI 

nella quale si disearre della parte ek$ spella a Galileo 
nel merito di quetla invenzume. 

AVVERTIMENTO. 

II fttto dell' applicazione del pendolo all'oriuolo ha dato luogo 
ad una cootroversia non dissimile da quella delP invenxione del can- 
nocchiale, rivendicamlolo alconi a Galileo, e 1'olandese Cristiano Use- 
nio difcndendolo come invencione e gloria tulta sua propria. In tutta 
queata eontroversia il vero si e : 1.* cbe Galileo prima d'ogni altro 
imagind e lenld negli ultimi anni della sua vita Partificio della sud- 
detta applicacione, artificio rimasto imperfettissimo per la roorte di lui 
e del figliuolo Vincenco, il quale piu tardi s' era proposto di continuare 
T opera del padre: % 9 cbe Cristiano Ugenio, nove anni dopo la morle 
del soddetto Vincenzo Galilei, pubblieo nel soo Horologium osciUalorium 
una teoria perfecionata di tale artiflcio, protestando allora e poi di non 
aver nvuto cognizione alcuna di quanto in tal proposito era stato ima- 
ginato da Galileo. E pu6 darsi benissimo cbe non avendo TUgenio ap- 
pena dieci anni di eta qoando Galileo diede cenno agli Stali Generali 
d' Olanda del suo divisamento, ed essendo da poi rimasto secreto ogni 
ulteriore suo concetto intorno a cid, Y Ugenio altro mai non ne sapesse 
fuorche la generale proposiiione ; ma che questa noticia appunto fosse 
F oecasione che lo condosee ad occuparsi di un argomento , nel quale 
egli riusck poi cosl bene. Di guisa che, fermo slante cbe il prirao ad 
imaginare Y applicaiioDe del pendolo alF oriuolo fu Galileo , il merito 
delPUgeuio e, rispetlo alPeffettiva appltcazione , quello stesso che 
Galileo ebbe nella fabbrica del cannoccbiale , con quesla differenza 
bensi, che dove P occhialaro di Middelburgo non seppe e non avrebbe 
mai saputo andar ollre in queUa casoale scoperla, Galileo avrebbc cer-i 
tamenle perfezionata P opera propria se nol sopraggiungeva la morte. 

Le seguenle lettera del Viviani al Principe Leopoldo de' Medici 
fu da quell' esimio discepolo di tialileo scrilta ad istigazione del Prin- 



rijie slewo allordic appuuio venivJi iu tme Y oriuolo oaaUaloriu AA 
iiki cfflT esagerala prelc*n <It uua priorila rli roncetlo. elic tyiuMi 
roente non i;li polevatm cnnsenlirr* i Toscani. e che veniie Mk 
ticmciit? impii«n«la itfti Satjtfi di mlurnli rtpgrirmc fnllr nell Acr -ndetni* 
del Cimeulo eofi quesle parole : 

/n t/UciT f<pffrwn-c, rfer richiettonn *<jt*<*ii>S5<t nwir/f/iWf. f rnr mhb 
rfi ij /ttn^r ourrfxuiotif > rftr /r minime rfi*U((Ufif/le>tn;r rfrMr rjtVtfrffW 
«VI ;*Ptirio/o tiopo ttn f/rnn numrm (irriVtino n /Vir*i irruitWi, /« iiiitwi" 
Mir fl# npplkarr if pcndofa fltf oriunfo *tuT «iiuhir 4f r/iirHn rnr. nnnw 
,/ "#»■;«' fi^rn t immftf/ino H finliten. r rAr cfwrffn.no ffif& mtir in prafir* 
Ptnreftsn iiaUtri mto /iaftttdJo, t*nri r nrrfttifaln i7 pmoVo rfrt/fn /bret 
«fr/f^ mo//n e rM pr*o rt ratfrr trmprr dalta mrdmimn atictsa ; un&e r**n 
t*camt'trri>l hrnrfr.iit mm xtitamrnt* rrnr/o»o it prrfttiammte rt t ua$tiarri ♦ 
frmjvi rfWJr njprttxioiti , ma rsiantlio « iwrrf/ijfTii i» rrrfo moifu i df/rili 
dryli altri imirani tf r**u Qriwot* * ■ 

Iv queretondosi pmv rUfQftfiO nel I07!i dcirespresijiont fturriferUr 
rol iiteiJpMrno Prtncipe Leopiiido, qoosli, pcr manlenerc intatlzt la i;lori» 
M Mio urnoife mnriliadino . eonfermit l;i i^iu^li/ia 4eiT§§aerl*> <J«aii 
iBCmlrmiri, |»ur aoVrmnmlit di crclrte ; 

Chr a mtfiiia »/i P. S> non lin per atean (tmpo HiMtfO if roiicrlio, 
thr orrrrirtr aneoru uf nmtra (watihtt* di adattarr it jtendnht alV iiriiMfo. 
prrche riri rrrt rt jjfirAi«*Jmi nofo, r /' JHMd tiatiko tum arem rjdtit* 
ati rtlfo praticti msti rrrnnn iii petfetUt a ittt eonio, rotnr ni rnfr *fei r/wrf 
pmeo r?ftr fn mnniftofiifo rif ccftnosento rfrt/ /t</lifiofo; r tnt rcmfri rrrlo f*r 
tfaartdv V S* arr*nr arula nntitia di qarsia cnm, non oi*rrftf>r tarinfa rfs 
sapcrla 2,. 

II Nelli, nella Mta Yiia ili tialilco, ^ovcrnato piu dalla sua animo- 
sila conlro il Targioni, il qualc assolutamenle sostiene la priorita delta 
invenzione ^alileiana , che dallo zelo stesso del qrand' uorao, al quale 
iutendeva di eriuere un uuovo monumento di t^loria, si alfatica slra- 
namente ad escludere cio che semhra assai bcne provalo dnllc aflcr- 
mazioui d' insisjni conlemporanci. Molle altre cosc potrcramo aggiun- 
ucrc intorno a qucslo argomenlo ; ma il (in qui detto hasli per ora. 
riserhando il di piit alla Yila dclT Autorc. 

(t) Pag. 22 dcirnJizione originatc di Fircnzc dcl KJ9J. — La Ic(lcia«dcl 
Viviani si ha nel Totno IV dclla Parte VI dci MSS. Palalini, c lu «ia pub- 
hlicata dal Nclli, p. 721 e «egj».. e in parte dal Venturi. Par. II, p. 2SG e sejig. 

(2) Fahbroni Letterr d' uomini illnstri. T. I. pajr. 224. 
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Mi comanda V A. V. f sempre intenta a nobihssimc e giove- 
voli $peculazioni 9 che io debba ordinatamente mettere in earta 
quelle notizie che $i hanno cirea alF invenzione ed usi del ma- 
ravigiioso misurator del tempo col pendolo di Galileo Galilei 
(V eterna e gloriosa fama, e principalmente circa aW applicazione 
del mede$imo pendolo agli usali oriuoli. Obbedisco non gi& con 
quella evidenle ed ornata narraliva, la quale $i richiederebbe 
avendo a comparire avanti al purgatissimo giudizio delVA. V., 
ma ben$\ con quella sinceritd che i mia propria f cavando il tutto 
da quel sommario racconto, che d' ordine pure di V. Aio $eri$$i 
gia $ono einque anni intorno a vari accidenli ed azioni della 
tita di $1 grand 9 uomo f e da quanto io $o aver sentito daUa di 
lui viva voce. 

Siccome adunque i noli$$imo f per le tradizioni pervenuteci f 
che a niuno degli anlichi o moderni filosofi i $lato permeuo dal 
sommo incompren$ibile Motore Vinvestigare pur una minima 
parle della nalura del moto e de suoi ammirandi accidenti f (uo- x 
richi al nostro gran Galilco , il quale con la sublimild del $uo 
ingegno $eppe il prisno sottoporlo alle slrellissime leggi deUa di- 
vina Geometria f cosi non $i revoca in dubbio il medesimo Ga- 
Uleo e$$ere $tato il primoa regolare con $emplici$$imo f e per co$% 
dire nalurale arlifizio la misura del tempo dalC istesso moto roi- 
surato. E per ridurre il iutto dielintamente a memoria f f origine 
ed il progresso di quesla $ua ulilissima invenzione fu tale. 



342 i>ku/ oiiit cn.4» a NMMHIfei 

Trovavati it Gatiho^ in etit di venti anni in circa* inforn» 
alf anno t583» nella cit Ul di Pita, dove per comiytio det padu 
s' crti apptkato agli studj detta fito&ofia e detia medicina , H 
essenda nn yiorno nel Duomo di quetta cittti p ctiwie cifriojo ^rf 
accorthsimo che egti era t mddetjH in menie rfs imervare dat mote 
di una tampana, ctw era siata atlantanata dat perpetulitoio, it 
per avventura i tempi dvtie andate e tarnatc di quetta, tanto per 
(jli archt grandi che per t mediacri f per i minimi , fostero 
uquati t parendogti che il tewpo pcr la mafjfjior lunghezza dti- 
i' arco grande poles&t forst rc$tur cantratcambiato dalla maggkr 
vehcilf) con che per e$so vedeva muoverc ta tampaua, come per 
Hnea nelle pavii superiori piu dective, Sovvcnnegli dunque t men* 
tre questa andava quietamente muovendosi, di fardi q uelte an- 
date e tornate un etamine 9 come mol dirsi t uita grossa per mezza 
deile battute dei proprio p&ho , e con V aiuto ancora det temjw 
detta mtistra, mtla quafe egti giA con gran profitto erasi escr* 
r.itato: e per ailora da quesii tati rmontri parvegii non avtt 
fahamente creduto delt* cgualitA di quri iempi* Ma uon contenh 
di dd f tornato a rasa. pemo per megtio accertanene di e&A fare 
Letjo due patle di piombo con fili di eguatissimc tunghezze, 
e dagti estremi di quesii k fermd pendenti in mado* cht potrs- 
sero tiberamente dondolare per I* aria ( che percio chiamhpoi iati 
itrumenti dondoti o pendoli )• e discostandote dal perpendicoh per 
differenti numeri di gradi, come per esempio f una per 30, f al- 
tra per 10, lasciolte poi in liberta in un istesso momento di 
tempo, c con f aiuto d un compayno osservo che quando V nna 
pev gli archi grandi faceva un ta\ numero di vibrazioni, f allra 
per gli archi piccoli nc faceva appunto altreltanle. 

lnoltre fornw due simili pendoli, ma tra loro di assai dif- 
ferenti lunghezze, ed osservo che notando del piccolo un numero 
di vibrazioni, come per esempio 300 per i suoi archi maygioru 
nel medesimo tempo il grande ne faceva sempre un tal istesso 
numero, come $ a dire 40, tanto per i suoi archi maggiori che 
per i piccolissimi; e replicato questo piu volle, e trovato per tutti 
tjli archi ed in tutt* i numeri sempre rispondere le otscrvazioni, 
ne infer) ugualissima esser la durazione tra le andatc e te tor~ 
nate (f un medesimo pendolo, grandissime o piccolissime c/f ellc 
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fossero, o almeno non iseorgersi tra loro sensibile differenza, e 
da attribuirsi all* impedimenlo deW aria, ehe fa piu conlraslo al 
grave mobile ptu veloce ehe a/ meno. 

S % accorse ancora ehe ni \e di/ferenti gravita assolute, ni 
le varie gravitd in ispeeie delle palle facevano manifeste oltera- 
sioni, ma tutte, purchi appese a fiK d' uguali lunghezze dai punti 
deUe sospensioni ai lor centri, conservavano vn assai eostante 
egualita de' lor passaggi per tutti gli archi; se perb non si fusse 
eletta materia leggerissima, eome e U sughero, il di cui moto 9 dal 
mezzo delC aria, che al moio di tutt' i gravi sempre eontrasta , 
e eon maggior proporzione a quelio de piu leggieri, vien piu 
facilmente impedito, e piu presto ridotlo a quictc. 

Assicuratosi dunque il Galileo di cosl mirabile cffetto, sov- 
vennegli per allora di applicarlo ad uso della medieina per la 
misura delle accelcrazioni de'polsi 9 come pur tuttavia comune- 
mente si pratica (1). 

Indi a pochi anni applieatosi agli studj geomelrici, ed astro- 
nomiei appresso f vide V importante neeessith che essi avevano 
d' uno scrupoioso mituratore d$l tempo per eonseguire esattissime 
le osservazioni ; che percid fin d' aUora introdusse il valersi del 
pendolo neUa misura de' tempi e moti celestU de f diametri appa- 
renti deUe fisse e deptaneti, nella durazione degli ecclissi ed in 
mille altre simili operaskmi, principalmcnte ottenendo da late 
strumentOt ptt§ e ptti accoreiato di /i/o, una minutissima divisione 
e suddivisione del lcmpo* ancora oltre ai minuti secondi, a suo 
piaeimento. 

Guidato poi dalla geometria e dalla sua nuova scienza del 
molo, trovo le lunghezze de pendoli esser fra loro in proporzione 
duplieata di quella de' tempi d' ugual numero di vibrazioni. Ma 
perehi il Galileo nel eomunieare le sue spcculazioni f eome ab- 
bondantissimo eh' egli n' era> ne fu insieme liberalissimo, quindi 

(1) o II Sanlorio celebre medico li spaccio per aolore di arer posto in opera 
l'oao del peadolo nella medicina. L'essere lettore il Galileo a Padora molto 
tempo aranti che qoel medieo pobblicasse le sue opere , fa credere cbe il Ga- 
lileo arendo manifestato che il pendolo potesse arer nso nella medicina pra- 
tica per conoscere la maggiore o minore frequenza de' polsi , il Santorio pro- 
(ittasae di questa nolizia, spacciando per propria idea questa inrenzione ». 

(Nota di G. B. Nelli). 









e ehe qmsti u$i* e fe nuovamente da esso avvertite pruprietd dtt 
$uo pendolo, a poco a poco divulijunrfosi, irovarmt talrolta o tfu 
con trvppa confidenza se k adoth) per proprj pariu a cki nelk 
pubbticazione di qualche *critlo f artifiziosamente tactntio il n<nm 
det hro vero padre, $e ne vahe in tal guisa f chc ulmeno da qtm 
che ne ignoran i* origine potrebbero facilmtnte crcder&i inven* 
ziani di e$$i f se a cid non avesse abbondevotmente provvedulo k 
ntnceritd tki bcnojfetti f tra i guati i it Signor CrisUano Ityenw 
utande$e t che nel prormio drW Oriuoh da c$$0 pubbticato nel 16W 
fa di que&ie invenzioni grandissima testimonianza a favore itl 
mede$imo Galiho (1). 

Non termina gio uui f uppUcazione dtgU usi th gue$ta sem* 
plice macchina $ poichi dopo avere il Galiteo tcoperto per mem 
drl lehscopiot neW anno 1610, i quuttro pwittt intorno a\ enrpo 
di Giove da tni dcnominati Merficri, subito dulte osstrvaziam tk* 
varj hro accidenti di occuhazioni , di apparizianu d* rcclisti t 
d* ultre sitnili apparenzc di brevis$ima durazione t caddegli in 
mente di potere vatenene per universat benefizio detjti nomim 
ad u&o ttctla nautica e della geografia , iciogiiendo percid qurl 
famoso e difftcil problema f che indarno aveva eserciiato i prinn 
astronomi c matcmntid dei passati del prestnte secoh, thr 
i di poiere in otjni ora delta wtte* atmeno piu frcqucntementr 
che con tjli eccttexi tunari, in ogni laogo di tnare e di trrra 
(jraduare (e longiludini. Pcr cio otlenere diedesi allora ad una 
assidua osservazione de % periodi e de 1 moti di tali Slelle Medtcee, 
ed in meno dt 15 mesi dal primo discoprimento ne consegu) 
tanto esatta cognizione, che arrivo a predire le fulure coslilu- 
zioni di ciaschedun satellUe comparate fra loro c col corpo 
slesso di Giove, pubbticandone un saggio per t due mesi avve- 
nire di marzo ed aprile deW anno 1613, come si vede in fine 
della Sloria delle Macchie solari. Ma conoscendo che in servi- 
zio detla longitudine richiedecasi mollo maggior perfezione per 
poter calcolare le tavole ed effemeridi, e che cib non era possi- 
bile avere che dopo gran numero di osscrvazioni, e tra loro 
assai distanti di tempo ; non prima che deW anno lGlo, si ri- 

(I) Christ. UgtMt (Jpcrit Mcclutnica. T. I, |> i, LujnL Bnlav 1724 
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soM di proporre questo suo ammirabil pensiero a qualche gran 
Principe <T Europa, the fosse potente in mare principalmente ; 
e conferendo cio col Serenissimo Gran Uuca Cosimo 11, suo 
Signore, volle questi per si medesimo muoverne aliora trattato 
con la Maestd Cattolica di Filippo 111 He di Spagna. Fra ie 
invenzioni det GalUeo concorrenli eUV effettuazione di coii grande 
impresa (oltre aW offerirsi dat medesimo di somministrare ottimi 
telescopi gid fatti, e it modo di fabbricarti atti alV osseroazione 
di Giove e euoi satelliti, e di poter facitmente usarH in nave, 
benchi fluttuanle. e le tavole ed effemeridi per /a predizione delle 
fulure costituzioni di quei pianeti) , eravi ancora quella del- 
forsuo/o esattissimo, consistente in sustanza nette ugualissime t>i- 
brazioni del suo pendolo. Questo trattato da varj accidenti in- 
terrotto, fu poi in diversi tempi riassunto, ma in fine del 1629, 
non so per qual falalitA, abbandonato. 

Stimando pertantoil Gatiteo che it maggiore ostacolo e la 
massima delV eccezioni 9 che forse avesse incontrato la sua pro- 
posta y fosse stata il far credere di averla esibita per quel pre- 
mio di faculiadi e di onori che da tutti i re di Spagna e da 
altri potentati veniva promesso a chi di tale invenzione fosse 
slato V autore, volendo pur far conoscere che egti giammai da 
stimolo cos\ viie era mosso , ma bensx dalla sicurezza det suo 
trovato. e con V unica brama d' arricchire il mondo di cognizione 
cotanto necessaria e profittevole alV umano commercio, e si m«- 
desimo ornare della gloria per cid dovutagli, slabili ftnalmente 
di farne libera e generosa offerta ai potentissimi Stati Generali 
delle Provincie Confederate ; onde uel 1636, mediante V opera 
incessantissima det Sig. Elia Diodati eelebre giureconsulto di 
Parigi e avvocato det parlamento, amico suo carissimo e confi- 
dentissimo, e cot patrocinio det Signor llgon Grozio, dllora 
ambasciadore residenle in Parigi per la corona di Svezia, 
venne atV atlual proposta del suo trovato atli Signori Stati 
(V Olanda, diffusamente spiegando con pttfc e diverse scritlure e 
lettere cold inviate , tanto ai Signori Slati suddetti quanto al 
Sig. Lorenzo Realio presidente eletto dai medesimi alV esamine 
di questa proposizione t ed agli allri Signori Commessari a cio 
deputati, che furono i Signori Martino Ortensio 9 Guglielmo Blaeu, 
Gaiileo Galilei. — T. XIV. •** 
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Jacopo Golio td haceo ttechmunno* ogni $m partkolar styrm 
e modo attenctttc aii* mo detia propria invensione* st qu&nto alta 
QppostatjU dtfftculta dci ridurre pralimhitt \l leletcopio nett aai- 
tazione della nave, quanto circa al rattni del mo ptndoh per 
mi$uratort dtl ttmpo: mtjfjtretuio ai Sig, Laeen+o Ktalio* con 
fettera dtfft Giutjno 1637, ti« pemitro MMMfcfM intomu at 
(offhne il ttdio del numerur h mhraihni dtt pendoh » adom- 
krandoyli hreremtnte lu fahttrica <i* nn orinolo o macthinelta. 
la fMfc Mtfi ntt pansatjfjio dal uitdezimo pendoh ( cht tervir 
dorernt in tuogo di quei the vien detto it ttmpo d*lt*ariwfo) 
maMrane il numero tMlt mbraziom , delle ore t dtik minute 
loro partktlie deeorse; mmt tutto puo rcdere i*A. K. S. dai $t~ 
tjuente capitQh. qui di parola in parokt tra*critto t detia mddetta 
letttra dct Galileo ai Suf. Rtath (I): 

Vengo ora al «econdo «rlllbio per accruscere in immen- 
so k puntiinlisftlmt' oswrvnzioni aslronomiche, Parlo del mio 
misuralor del femp»» la precisione del quale e lanla e la- 
le. clie non wdamente ci darn la qnaniila esalta dclle ore 
* miiiuti primi e secondi ma anco lera , se ia frequenia 
loro fusse da noi ntinierabile; e la giusiezza e lale, che 
fnhhricali dtie , qualtro o sei tli tuli *lrumenti , eammiiie- 
ranno tra di loni lanln giustanionie, clve l" uno non difle- 
rira daHnllro, tion solamenle in un' ora, ma in un gioruf». 
ne in un raese di tempo, pure d' una pulsazione di polso; 
ed il fondamento di tal fabbrica traggo io da un'ammi- 
rabile proposizione , che io dimoslro nel mio libro df molu 
che ora esl sub praelo dei Signori Elzeviri in Leida; e la 
proposizione e lale : Se in un cerchio erelto alTorizzonte 
s' eccitera dal toccamenlo la perpendicolare, che in conse- 
guenza sara diametro del cerchio , e dal punto del conlal- 
to, ovvero dal lermine sublime del diametro , si tireranno 
quante si vogliano corde, sopra le quali s' intendano scen- 
dere mobili, come sopra piani inclinati, i tempi dei loro pas- 
saggi sopra tali corde, e sopra il diametro stesso, saranno 

(1) Quanlunqiie I' inleia Ifttcra sia da noi slala rorala a pag. 1f»3 e segp. 
del Tnmo VII, ne manletiiamo qui, a maggiore comoilila <lel letlore, il brano 
riportato dal Viviani. 
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tulti eguali ; si cbe $e, v. g. , dal conlalto imo si lireranno 
sino alla circonferenza le suttese di 1,4,10,30,50,100,160 
gradi, il mobile sopra tali inclinazioni e lungbezze seendera 
per tutte in tempi eguali, ed anco in tutto il diametro per- 
pendicolare. E questo accade ancora nelle parti delle circon- 
ferenze dei due quadranti inferiori, neile quali, come se fus- 
sero canali, nei quali scendesse un globo grave, in tanto 
tempo passeri lutla la circonferenza deir intero quadrante 
quaato se incominciasse a muoversi 60,40,20,10,4,2 o un 
sol grado lontano dalPimo punto del contatto. Accidente in 
vero pieno di maraviglia, e del quale ciascbeduno si pu6 
render sicuro col sospendere da un, filo legato in alto un 
globetlo di piombo o d'altra materia grave, e quello allon- 
tanando dallo stato perpendicolare, sin che si elevi per una 
quarta; che lasciatolo poi in liberti si vedra andare e rilornare 
facendo moltissime reciprocazioni , grandi le prime, e poi 
diminuendole continuamente , finche si riduca a non si al- 
lontanare piu di un sol grado di qua e di 14 dallo stato 
perpendicolare; e camminando sempre per la medesima cir- 
conferenza vedra le vibrazioni grandi , mezzane , piccole e 
piccolissime farsi sempre sotto tempi eguali £ volendone piii 
ferma esperienza, sospendansi due simili globetli da due fili 
di eguale lunghezza, e slargato ed allontanatone uno per un 
arco grandissimo di ottanta o piu gradi dal perpendicolo, e 
I' altro due o tre gradi solamente, e lascialili in liberta, nu- 
meri uno le vibrazioni dell' uno dei penduli , ed un altro le 
vibrazioni dell' altro pendolo , che si troveranno congiuntis- 
simamenle numerarne uno cenlo, per esempio, delle grandi, 
quando appunto averi Taltro numerato cenlo delle picoo- 
lissime. 

Da questo verissimo e stabile principio traggo io la strut- 
tura del mio oumeratore del tempo, servendomi non d' un 
peso pendente da on filo, ma di un pendolo di materia so<* 
lida e grave, qual sarebbe ottone o rame ; il qual pendolo 
fo in forma di settore di cercbio di dodici o quindici gradi, 
il cui semidiametro sia due o tre palmi ; e quanto maggiore 
sar&, con tanto minor Ufdio se gli potri assistere. Questo ta| 
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Hetlorc fo |»i 11 grosso oel semtdiainclro m mc^o, antland 
assoltigHando versu i lali estn*mi t dnve fo clte lerinim ifi uoa 
linea assai lagUenlc, i»er cvitare quanto si possa I* ini|»*<li 
HiHBo dclParia, etie sola lo vn ritardando Qucsto c perfc- 
ralo nel cenlro, pel quale pasaa tin ferrelln in fortiia di qucili 
sopra i qnali si vollano le sladere ; il qual ferretto lermi* 
nando nella parie di sotto in un angolo, e posaodo sopra dm» 
sosicgni di bronzo, accid ineno conaurainu pel lungo muovcr- 
glt tl seltore, rimosao »smi scllore per molti gradi dalto siatu 
pcrpendicolare { quandn sia bene bilicato), priiiia che fcriui, 
ainlera reciprocaitdo di qua e >li Ja numern grandtssimo di 
vtbruzinni; Ic cjuali per poler nndare conlinuando secondo il 
bisogno, converra clie ctii vi assislc glt dia a tempo uu im* 
pulso gcigliatdo, riduccndolo alle vibrazioni ampk* E falta 
per una volla lanto coo pazienza la numcrazione delle vi- 
brazioni che si fanno in un giorno naturaie , nmunilo colla 
rcvolu/ioiK! d* una slella tissa , s' avcri il nitmero delle vi- 
hrazioni d*un*ora, tV uo tnruuto e tl ' .itir.i minor parle, I*> 
trnssi aneora 9 falla questa prima espcrien/a col pcndulo di 
qualsivogiia Juughezza , crcseerlo o diutinuirlo, si che rla- 
sehccJtina vibrazione importi il lempo di un minuto secoodo; 
imperocche le longhezzc di lali pcuduii mantengono fra di loro 
ditplirata prnporzione di qiicll;, dei lcmpi, conie per esempio: 
Poslo che un pendulo di lunghezza di quattro palmi faccia 
in un daio tempo mille vibrazioni, quando noi volessimo la 
lunghez/a d' un' allro pendulo, che nell' istesso tempo facesse 
duplicato numero di vibrazioni v bisogna che la lunghezza 
del pendulo sia la quarta parte dclla lunghezza delT altro. 
Ed in somma, come si puo vedere colT esperienza, la molti- 
tudine delle vibrazioni dei penduli da lunghezze diseguali, e 
sudduplicata di esse lunghezze. 

Per evitar poi il tedio di chi dovesse perpetuamente assi- 
stere a numerare le vibrazioni, ci e un assai comodo prov- 
vedimento in questo modo ; cioe facendo che dal raezzo della 
circonferenza del settore sporga in fuora un piccolissimo e 
soltilissimo stiletto, il quale nel passare percuota in una se- 
tola fissa con ona delle sue cstremita, la qual setola posi so- 
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pra i deoti d' una ruota leggerissima quanto una carta , la 
quale sia posta in piano orizzontale vicina al pendulo , ed 
avendo intorno intorno denti a guisa di quelli d'una sega; 
cioe con uno dei lati posto a squadra sopra il piano della 
ruota, e I' altro inclinato obliquaraente, presti questo olfizio, 
che nell' urtare la setoletta nel lato perpendicolare del dente, 
lo muova, ma nel ritorno poi la medesima setola nel lato 
obliquo del dente non lo muova altrimenti, ma lo vada stri- 
sciando e vada ricadendo al pie del dente sussegnente. E 
cosi nel passaggio del pendulo si muoverfc la ruota per lo 
spazio (Tuno de'suoi denti, ma nel ritorno del pendulo essa 
ruota non si muoveri punto; onde il suo moto ne riuscira 
circolare sempre per 1'istesso verso. Ed avendo contrasse- 
gnati con numeri i denti, si vedra ad arbitramcnto la molti- 
tudine dei denti passati , ed in conseguenza il numero delle 
vibrazioni e delle particelle del tempo decorse. Si pu6 an- 
cora intorno al centro di questa prima ruota adattarne un'al- 
tra di piocolo numero di denli, la quale toccbi un°altra 
maggior ruota dentata ; dal moto della quale potremo appren- 
dere il numero delCintere revoluzioni della prima ruota, 
compartendo la moltitudine dei denti in modo cbe, per esem- 
pio, quando la seconda ruota avri dato una conversione, la 
prima ne abbia date 20, 30 o 40 o quante piu ne piacesse: 
ma il significar queslo alle SS. LL , che hanno uoraini esqui- 
sitissimi ed iogegnosissimi in fabbricare oriuoli ed altre mac- 
chine aramiraode, 6 cosa superflua, perche essi medesimi so- 
pra questo fondamento nuovo di sapere che il pendulo, muo- 
vasi per grandi o per brevi spazi, fa le sue reciprocazioni 
egualissime, troveranno tfonseguenze piu sottili di quelle che 
io possa immaginarmi. E siccome la fallacia degli oriuoli 
consiste principalmente nel non si essere sin qui potuto fab- 
bricare quello che noi chiamiamo il tempo delP oriuolo tanto 
aggiuslatamente, che faccia le sue vibrazioni eguali ; cosl in 
queslo mio pendulo semplicissimo, e non suggetto ad altera- 
zione alcuna, si contiene il modo di manlenere sempre egua- 
lissime le misure del tempo. Ora intende V. S. I , insieme col 
Sig. Ortensio , quale e quanto sia il benefizio nelle osserva- 
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gtOttl aslmnorniche. per le quali lion r IMTtJilQrln far atldan* 
perptituamenlc roriuolo, ma basta per Tore da aumerarsi u 
mrridflV, ovvero «& occam, sapere le iniim/.ie del (empo gtoo t 
qualche eclisse , congiun/Jone o allro aspetto tiei moli vv- 
lesH , . . . . , 

lo lio fallu clexioiic rii presenlare a cotesti lllustrissimi 
r PoUntissimi SiaJi il mio Irovato piu ctie a qualsivoglui 
altro Piiiieipt* assolulo , iitiperocche quando il Priiicipe mh* 
noti sia bastante a capacitarsi di tutta quesla marcbin 
enme quasi sempre avviene, dovciidosl rimeltere al coasi- 
gtto di allri , e bene spcsso nott niollo inlciligeiiti f quello 
afTetlu, ehe rare volle si separa tlalle menli umanc, cioe di 
non vedere con buon ocehio esallare altn sopra di sfe slesso t 
cagiona etie il Principe mal consigliato disprezaa le olTerte; 
e !' ohlature , iu vece di premio e di ^raiie , ue riporta di- 
sturho e viliprndio. Ma in uua Ucpubblica , dove le delibc- 
ratloni dipcndono dalta consulta di molli , piccol numero, 
ed ancn un solo dei Poleuli * e mc/jcauatijcnte iulelligeole 
delle materie proposte ( pu6 far antitio agli allri di preslare 
il loro assenso , e coneorrere all T ahhracciameiito detle im- 
prcse. Qucsto aiulo lio io sperato dal favore e dall* autorita 
di Y S Hltisli i-> t e quando succeda che per suo coiisiglio 
si ponga mano all 1 impresa ( io ne senliro contento grande «. 
benche la mia gravissima eta non mi lasci speranza di poter 
vedere i miei studj e le mie fatiche aver prodollo e matu- 
ralo il frulto, che per rae ne e per risultare al genere uma- 
no in quesle due grandissirae e nobilissime arli, Nautica ed 
Astronomia. Ho soverchiamentc tenuta occupata V. S. Illu- 
strissima: la pre^o ec. 

E conseyuentemente in appresso fu (tutlocio) da esso comu- 
nicato acjli altri Siynori Commessari ed agli altri Siynori Olandcsi, 
che successivamente si adoprarono con i Signori Stati a favor del 
GalHeo, fra' quali fu un tal Siy Borelio consigliero e pensiona- 
rio della citld di Amsterdam, ed un Sig. Constantino Ugenio di 
Zuliehem allora primo consiyliere e segretario del Sig. Principe 
d' Orangcs, e padre del soprannominalo Sig. Cristiano. 

Vedcndo U Galileo che il dover traltare questa sua propo- 
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sizwne ptr Uitite m tanta distanza di tuogki richiedeva 
lunghtzza di tempo nel rimuovere quelle difficultti, che pcr oJlro 
i presenza in pochi gtorni tgli avrebbe sptrato di suptrare f 
e chc dopo avtrfc spianaU rjli eonvcniva tornar da capo a in- 
formare nuovi dt\ >mt gti cra succednto dopo ctnque 

rontinui di ncgoziati per la morle di tutti e quatlro 

messari desttnaii alVesamr. *uapropo*ta 

$ua cadente di 73 anni , e \a sua ctcita non gti ptrtn 
trasferirsi im Amsttrdam , comt in altro stato volentierissimo 
avrtbbt fatio; dtudt.ru • <o che> se non 

in vita *> B quelh chc gid ne crano coma- 

ia alla spcritnza dtt suo troiaio. 

ti rtputava esser 1'unico mezzo in natura per constgmre 
la ccrcata gradua- . stabili tftnviare co 

amico suo fidatissimo ed b cosc as 

che f it quaie si era dimostrata assai pronto di trasferirvisi, ed al 
quale U medesimo Galilco aro lopo la perdita dttla 

cedulo tuttc te propric faUcht, osservazioni e catcuU atlcntnti at 

\eti Medir nfrrito la teorica pet fahbricar k tot< 

voU cd cffctntruh fu il Padre D. Vinccnzio Renieri 

naco Otivctano stato insitjnc matcmaiico nctto Studio di Pt^ 
guate si cra con tanto gusto applicalo a continuarc tc dcit> 
servazioni, e talm 

noto atrA. J avvcnire prediceva ogni partico- 

larr accidcnl autu c ncl 1647 fcr 

aWA. F. vd Qi o Principe Cardinal Giu t /«- 

volc i rtdi formale dti anni t quali stava in punlo 

a Dto , che itttto a mialioi 
dispont, indi a pochi mcsi toghcrctlo quasi rcpenlinamcttic di vt- 
ta. Non so gi& pcr quat distjrazw altraversandosi il caso a 
cos\ profittcvotc cognizione , mcnlrt il Renitri &e ne stava tno- 
ribondot fu du Ustuno ignoranlt oppur maiigno spirito t che ebbt 
V adito ncttc sue stanze, spogliala fo studio de* suoi scritti, tra 
i quaii era la suddelta optra perfezionata, e /a serit ordinala d% 
tutte le ostervazioni t calcoli del Galileo dat 1610 at 1637 

II) Quc?» n efar ogni iltrn p.ir 

talto, e Ja noi itata tetlttic;it« ed itJustrala nel T. Ydi qnptia edizionr 
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con tjli aiiri snccessivamente notati dal deilo Padre Renieri /liw 
at 164», e cost in un momento si fece perdita di cid chr 

:)8 anni con tantc e tante fatiche a pro Atl mondo n 
rra finalmentt nito. 

Jfa tratasciando te ditjres&ioni, intendeva il Galilea if 11 
viare alti Sitjnori Staii d' Olanda questo Padrc llcmcri, e forte 
ancora in sua compagnia il Signor Vinccnzio proprio di tut 
Hgliuoh, yiovinc tti grands ingegno f e alte invenzioni meccam- 
che inctinatissimo f i quati msieme fo&scro provteduti ed iitru 
a picno di tutte tc cogniziout neaswrtc atC cffcUuazuyne di 
tjrand' opera. Mentre dunque il Padre Renicri attendeta atlt 
compoiision* dcilc tavotr, ii po$$ il Galilco a specula; 
al suo tmsuratvr del tempo ; ed un giorno det 1641« guando 
dimorava appresso di tui netla Villa d\4rcetri , sovviemmi chc 
(jti cadde in conatto cltc si saria potuto adattarc it pcndoto agti 
oriuoii da contrappesi e da motta, con valertene invece cM *o- 
Hto tempo, sperando che it moio equatissimo e naturale <L 
pendolo avcsse a correggere tutti t difeitt deWarte in e$si on 
Ma perche P esser privo di vista gli tagtieva d potcr far 
gni e modctli, o jine dUucontrarc quelC artifizh che piu pro 
zionnto fosse atfeffetto concepito, vencndo un giorno di I 
tn ircetri ii detto Signor Vincenzio suo figliuolo, gti con< 
Gattleo il suo pemiero, e di poi piti votte ui fecero sopra varj 
discorsi, c linalmcnte statnltrono il modo chv dtmoslra ifffl 

[0 disegno (1) e di mctterto intauto in opera per vrntre xn 
cognizione det falto dl quettc diffxculUt. chi il piu delle voiic. neVe 

fiinc con ta setnplice specutativa non si possono prevedere. 
Ma percht ii Signor Vincenzio intendeva di fabbricar to 
mento di proprta mano, accid queslo per mezzo dcgh arteftei 
non si dtvulgatsc prima chc (t, \entato al Scrcnissima 

Granduca suo Signore , ed appresso atli Signori Stati per uso 
delta tonyitudine, undo differendo tanto t* esecuzione, che indi a 
l>ochi mesi il Gatiteo, autore di tttltc queste ammiraOUt inven* 
lioni, caddc utnmatalo, cd agli 8 dt gennaio 1612, stite fiomam* 



(I) II Nelli, cun singolan- coniratlizionc. richiimi qui U sut tavoU di fl 

litagOO tJeirOrolo^io OtcilUUmu deiriloyshen». menle »!UlU», 
mttgtieou «tuVrite alU dcicnzlone dcl ViriiRi, 
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maneb di vita; perloehe si raffreddarono tanlo t fervori nel 
Signor Vincenzio, ehe non prima dl aprile del 1649 intraprese 
la fahbriea del presente oriuob » $ul eoncello somministratogli 
gid f me presente 9 dal GaHleo suo padre. 

Proeurd dunque di aver un giovine, ehe vive ancora, chia- 
mato Domenico Balestri* magnano in quel tempo al Pozzo dal 
Ponte Vecchio, il quale aveva qualehe pratiea nel lavorar grandi 
oriuoli da muro % e da es$o feeeei fabbrieare il telaio di ferro 9 le 
ruote eon i loro fusti e roeehelti 9 senza intagliark 9 ed il restan- 
le lavord di propria mano 9 faeendo nella ruola piti alta della 
delle taeeke num. 12 denti, eon altrettanti pironi seompartili in 
mezzo fra dente e denle , e col roeeketto nel fusto di num. 6 , 
ed altra ruota ehe muove la sopraddelta di num. 90. Fermo poi 
da una parte del bracciuolo, che fa la eroee al telaio, la ehiave 
o scatto* che posa sulla detta ruota superiore, e dalt altra tm- 
pernd il pendolo, ehe era formato di un filo di ferro, nel qualt 
stava infiata una palla di piombo, ehe vi poteva scorrere a 
vite f a fine di aUungarb o scoreiarlo seeondo il bisogno di ag- 
giustarlo eol conlrappeso. Cid fatto , volle il Signor Vincenzio 
che io (eome quegli ch % era eomapevole di quesla invenzione, e 
che r avevo stimoleUo ad effettuarla) vedessi cosl per prova 
e piti d* una volta la eongiunta operazione del eontrappeso e dei 
pendolo; il quate stando fermo tratteneva il diseender di quello, 
ma soUevato in fuori e lasciato poi in libertd, nel passare oltre 
il perpendieolo 9 eon la pttl lunga delle due eode annesse all* im- 
pernatura del dondolo, alzava la ehiave che posa ed incastra 
nella ruota delle tacche, la quale tirata dal eontrappeso 9 voltan- 
dosi con le parti superiori verso il dondolo , eon uno de suoi 
pironi cakava per disopra r altra eodelta piii eorta , e le dava 
nel prineipio det suo ritomo un impulso tale, che serviva d'una 
certa aeeompagnatura al pendolo che h faeeva sollevare fino 
aW altezza donde s'era partilo; il qual rieadendo naturalmente 9 e 
trapassando il perpendicolo, tornava a sollevare la chiave, e snbilo 
la ruota delle tacche in vigore det contrappeso ripigliava il suo 
moto seguendo a volgersi e spignere col pirone susseguente il delto 
pendolo ; e eost in un certo modo si andava perpetuando Vandata 
e tornata del pendolo, sino a che il peso poteva caiare a basso. 
Galilro Galilei. — T. XIV. W 
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Kmminammu iusicmt ioperazionc, intorno alta quate 
diffleuttA ct iovvenntro f che lutie ii Signor Vimmzio st prt^ 
metiem rfi suptrare : anzi stimava di poiere in divtrsa formtt 
e con attrc invenzioni adattare it pnnfolo afi oriuoto : ma da 
ehc f avtva ridotto a quet tjrado, voteva pur finirta sutf islem 
conectto , con f atjtjiunta dtth mmtrc per tt ore t minuti m 
cora : perA si pose arf iniagtiart Vattra ruota deniaia. Ma m 
quc&ta imolita fatica sopraggtnnto da fcbbrt aeutmimn, gti am~ 
MflM kmiaria imptrfeUa: e net gioma 21 * dtt suo mate^ alti l*i 
di Maggio det \i\\% iutii gti chiuvati piu tjimti , insicme mt 
quvsto esailissimo misurator det tempa* per iui si guastarono r 
u ftrmarano pcr stwprt t tmpammdo egli (comt creder mi §m* 
M) a misurar, tjodtndu neirfintenza Divina, i nmmenti iatom* 
premihili detf eierniia, 

Questo, Sertnimmo Stgnorc, fi it progresso, o t ptr cosi dire, 
guesta appunto $ stata ta vita det misuratore dei tempo, dtgmt 
pnrta dei gran Gatiteo Qmt ha stnlito t etjU nacque neif anix- 
chiteimo e famoso iempio di Pisa intorno aif anno 1583» con 
tntfo cJte it fondamenta dctia sna eoncrzume fusst* ttrrno, men- 
tre eterna ** f cffcito deff utjuatmime durazioni c reciprocaziom 
det pendoto, ftenchi non prima osscrvato chc dai penpieacis$imo 
nostro Lincco; principio in vero sempticisiima, t dat quak flfcfo- 
ramcntr s* apprende ta writi di quel graa dcito det mtdtiimo 
(ialilto: la natura opcra mollo col poco, e tulte le sue opc- 
ra/ioni sono in pari grado maravigliosc. Questo parto nella 
sua infanzia fu di vutja scorta alla medicina. Nutrito poi dalla 
robustissima geometria, e per la vigilantc educazione in queila 
cresciulo, s % applico in servizio dclf allissima astronomia f e non 
men atto e pronto si dimostro alf arte naulica ed alla geoyra- 
fia. Si preparo a maygior uso intorno aW anno 1641, quando 
nella idea del suo genilorc Galileo si vesli aV altra forma, c 
finalmente otto anni dopo, quando per mano del Sig. Vincenzio 
Galitei slava per ricevere i ultima perfczione neli etd sua piii 
malura, rcslo allora infclicemente abbandonalo. 

Quanto al rimanentc non tralascero di ricordarc aliA. Y 
come sono intorno a quattro anni chc il Serenissimo Gran Duca. 
perspicacissimo promotore scmprc di cose utilissimc e nuore, si 
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dimostrb curioso di qualcke modo per avere senza tedio, e con 
sicurezza, il numero delle vibrasbni del pendolo, ma perb del 
pendolo libero e naturale , eke non avesse (come neWoriuoh 
del Galileo) connessione o dependenza da altro estraneo motore, 
cke allora io feei vedere a S. A.,col soprariferilo capilolo di lel- 
(erq del medesimo Galileo, cke questi taveva slimato fatlibile, 
e descrittone un modo di propria invenzione con inviarlo in 
Olanda ; cke FiUppo Treffler augustano ingegnosissimo e perfet- 
tissimo artefice, degno in vero di tanto Principc, da quesla aper- 
tura animato, fabbricd quella galanle macckinelta, la quale sot- 
toposta aliimopunto del verticale del pendolo per via (Tunaliella 
di essa 9 che nelT andata, ma non gia nel ritorno della palla ve- 
niva motsa da un acutissimo slile fissato nella parle inferiore di 
essa palla, dimostrava f per mezzo di leggerissime ruote, il numero 
preciso delle vibrazioni e delle minuzie del tempo, secondo cke 
piti si aggradiva ; cke per conservare il molo di questo pendolo 
per un medesimo verticale si proposero e misero in opera va- 
rie invenzioni ; cke per comandamento pure del medesimo Sere- 
nissimo si specularono ed inventarono diverse macckine, le quali, 
alquanto prima cke il pendolo si riducesse verso la quiete , e 
cessasse di sollevare F alietta del detlo numeratore, riconducevano 
il pendolo a quelV altezza di gradi 9 dalla quale era stato lascialo 
da principio 9 e cos\ perpetuavasi in un certo modo it suo molo 9 
e conseguentemente la numerazione delle sue vibrazioni; cke in 
questo medesimo tempo fu presentato a S. A. daW ingegnere 
Francesco Generini un modello di ferro , nel quale pero era 
unito al pendolo il contrappeso in modo simile a quello cke 14 
anni avanti *' era immaginato il Galileo, ma sibbene con diversa 
e molio ingegnosa applicazione ; cke Filippo soprahnominato 
adattb T invenzione a un oriuolo da camera per S. A ., U quale 
mostrava F ore ed i minuli , e cke poi ne ka fabbricati per le 
LL. AA. degli esaitissimi, i quali dimostrano il tempo assai piu 
minulamcnle diviso, e nel corso di molti giorni non variano tra 
di loro di un sol minulo; cke (f ordine di S. A. medesirna 
r isttsso Filippo, logliendo daW una e dalV altra invenzione, ka 
ridolto a questa foggia P oriuolo pubblico della Piazza del Pa- 
lazzo dove abitano le LL. AA ; e cke finalmente dei mesi addie- 
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tro fu incmtu dt i*aritji aWA. \\ in tjia nominatd *criUwa w 
dichiaraziom dvl tlmtjna di un $imiie oftuoio tM sopraddtth 
Sig. Ugtnlti. ftfa nd partkotari dei fatti fin qui narrati wn 
ittaro a diffondermi con maijyior ledio di V. i , oiacchi o iuti*) 
fta per &i stesm vedulo* o a tutto «* e irovata presente ; omk 
proftmdummlr inehinandomi tmio atV A. V. (a ve$U, 



Ih tfftftt, U 20 Atjmtn Ut5i*. 
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